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1 Einleitung

1.1  Veranlassung und Aufgabenstellung

Die SAGA GWG plant den Erwerb und die Bebauung der zusammenhangenden Flurstiicke
3326, 3554, 3556, 3520, 3516, 3512, Alte Wohr — Alter Glterbahnhof in 22307 Hamburg.

Im Vorwege des Grunderwerbs sollte zur Klarung der Belastungssituation des Untergrundes
sowie zur bautechnischen Vorbewertung eine geotechnische und umweltanalytische Unter-
grunderkundung und Bewertung durchgefuhrt werden.

Auf Grundlage des am 06.02.2014 zwischen der von Lieberman GmbH und der SAGA GWG
Gesellschaft fir Wohnen und Bauen mbH geschlossenen Rahmenvertrages fir Baugrundbe-
gutachtungen wurde die von Lieberman GmbH am 26.06.2014 mit den geotechnischen und
umweltanalytischen Untersuchungen fir die Flurstiicke 3326, 3554, 3556, 3520, 3516 und
3512, Alte Wohr — Alter Guterbahnhof in 22307 Hamburg beauftragt.

Zum Zeitpunkt der Felduntersuchungen in Juli 2014 waren die 0.g. zusammenhéangenden Flur-
stlicke mit Brachwuchs, Baumen und Strauchern bewachsen. Auf dem Gelande befanden sich
dariiber hinaus eine Bodenhalde ca. 200 m3 sowie mehrere kleinere Baustofflager bzw.
-halden. Augenscheinlich und nach Angaben des Auftraggebers gehotrten Teile der Flachen
zum alten Guterbahnhof.

1.2  Verwendete Planungsunterlagen

Zur Erstellung der vorliegenden Kurzstellungnahme standen uns folgende Unterlagen zur Ver-
figung.

[Ul]: Lageplan der Flurstiicke 3326, 3554, 3556, 3520, 3516 und 3512 als Auszug aus der
Immobiliendatenbank der Freien und Hansestadt Hamburg; MaR3stab 1:1000 [1 Seite]

[U2]: Lageplan mit Bohrprofilen, ohne Mal3stab, MaRRstab der H6hen 1:100, erstellt von der
von Lieberman GmbH [1 Plan]

[U3] Schichtenverzeichnisse aus 23 Kleinrammbohrungen, ausgefuhrt durch die Bohrfirma
Geotechnik Nord GmbH, am 02.07.2014.

[U4] Prufberichte Nr. 2014P511975/1 und 2014P511976 vom 16.07.2014 sowie Nr.

2014P512078 und 2014P512080/1 vom 17.07.2014 der GBA Gesellschaft fur Bioanaly-
tik Hamburg mbH [13 Seiten]

1.3 Untersuchungsbereich/-umfang

Mittels 23 Kleinrammbohrungen (BS 1 bis BS 23) wurde der Untergrund der zusammenhan-
genden Flursticke des Flurstiicks 3326, 3554, 3556, 3520, 3516 und 3512 aufgeschlossen.
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Die Kleinrammbohrungen wurden in Abstanden von rd. 20 m gleichmafiig verteilt Gber das Ge-
lande niedergebracht. Die maximale Sondierungstiefe lag hierbei bei 13,0 m. Zuséatzlich zu den
Kleinrammbohrungen wurden die oberflachennahen Bdden fir eine Untersuchung gem.
BBodSchV an 52 Entnahmepunkten in drei Teilflachen mittels Erdbohrstock nach Dr. Purck-
hauer beprobt.

Die auf dem Gelande vorhandene Bodenhalde wurde zur spateren Entsorgung separat be-
probt. Die Beprobung erfolgte in Anlehnung an die LAGA PN 98.

2 Geotechnische Untersuchung

2.1 Baugrunderkundung

Zur Erkundung der Baugrundverhaltnisse und Entnahme von umweltanalytischen Bodenproben
wurden 23 Kleinrammbohrungen mit einem Durchmesser von 50 mm bis in eine maximale Tie-
fe von 13 m unter GOK (Gelandeoberkante) niedergebracht.

Der Ansatzpunkt und die Bezeichnungen der Baugrundaufschliisse sowie die Lage der
BBodSchV Probenahmepunkte sind im Lageplan (Anlage 1) dargestellt.

2.2 Probenahme / geotechnische Laboruntersuchungen

Die Entnahme der Bodenproben erfolgte nach den geotechnischen bzw. umweltgeologischen
Erfordernissen fur die vorgesehenen bodenmechanischen und umweltanalytischen Laborunter-
suchungen. Das Sondiergut wurde vor Ort geologisch angesprochen, klassifiziert und in die
Schichtenverzeichnisse gemalf DIN 4022 aufgenommen.

Die Beprobung der aufgeschlossenen Horizonte erfolgte, sofern Materialwechsel vorlag,
schichtbezogen oder nach umweltanalytischen Erfordernissen. Bei einheitlichen Schichten sind
Proben in Meterintervallen entnommen worden.

Die entnommenen Bodenproben fir geotechnische Zwecke wurden in 500 ml PE-Becher abge-
fullt, mit einem entsprechenden PE-Deckel verschlossen und zur Lagerung in unsern Proben-
lagerverbracht.

Die Abfillung der Umweltproben erfolgte in 500 ml-Glaser mit einem ,Twist-off-Verschluss®. Die
Bodenproben wurden sodann unmittelbar nach ihrer Enthahme fachgerecht fir den Transport
vorbereitet und zusammengestellt, d.h. luftdicht verschlossen sowie gekihlt und lichtgeschitzt
gelagert und ggf. zu entsprechenden Mischproben zusammengefasst und zur GBA Gesell-
schaft fir Bioanalytik Hamburg mbH gebracht.

Die Aufbewahrung und Entsorgung der Bodenproben erfolgt gemaf den Vorgaben der DIN EN
ISO 17025.
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3 Baugrund

3.1 Schichtenfolge

Der erkundete Baugrundaufbau ist nach den Schichtenverzeichnissen und unserer geologi-
schen Klassifizierung der entnommenen Bodenproben in Form von Sondierprofilen héhenge-
recht aufgetragen.

Demnach ergibt sich anhand der durchgefiihrten Aufschlisse folgender Baugrundaufbau: In
allen Kleinrammbohrungen stehen ab Gelandeoberkante aufgefillite gemischtkérnige Boden an
(Baugrundschicht 1) . Die Auffullungen reichen bis in eine maximale Tiefe von 3,5 m. Die Auf-
fullungen sind Uberwiegend grobkdrnig, vereinzelt auch von lehmiger Zusammensetzung und
weisen insbesondere oberflachennah teilweise humose Bestandteile auf. Die Auffillungen wei-
sen anthropogene Auffalligkeiten in Form von Ziegel- und Betonbruch, Schlacken- und Schot-
terresten auf.

Auf die Auffillungen folgend im Gberwiegenden Teil der Kleirammbohrungen gewachsene gla-
zifluviatile und fluviatile Sande an (Baugrundschicht 2) . Vereinzelt stehen unter den Auffillun-
gen auch Niedermoortorf (Baugrundschicht 3) , Mutterboden oder Mergel (Baugrundschicht
4) an.

Auf die gewachsenen Sande folgen zur Tiefe Uberwiegend Niedermoortorf, unter welchem
dann wiederum Sande oder Mergel anstehen. Teilweise wurden zur Tiefe auch Torf-Sand—
Wechsellagen erkundet. Die maximale Méachtigkeit der Torfschicht wurde mit 3,65 m in der BS
8 erkundet. Der Torf ist von zersetzter Struktur.

Die grundsatzliche Baugrundschichtung kann aufgrund der Untersuchungsergebnisse wie folgt
benannt werden: Auffillung — Sand — Torf — Mergel oder Sand.

Der zur Tiefe anstehende Mergel weist Uberwiegend eine steife, vereinzelt bis halbfeste Kon-
sistenz auf.

3.2 Grund- bzw. Stauwasserstande

Grundwasser in Form eines zusammenh&ngenden Grundwasserspiegels, welches in Form von
Sicker- und Stauwasser Uber dem zur Tiefe folgenden bindigen Geschiebebdden ansteht, wur-
de in Tiefen ab 1,27 m (BS 22) unter GOK angetroffen.

Wir weisen darauf hin, dass der oberflichennahe Grundwasserspiegel sich mit den Witte-
rungsverhaltnissen verandert. Dartiber hinaus kann der Grundwasserstand durch tiefe Baukor-
per beeinflusst werden.

Da das Gelande einen ca. 2-4 m hohen Sprung aufweist - die maximale Hohendifferenz zwi-
schen zwei Bohrungen betragt 4,65 m - und die geplante Griindungsebene derzeit noch nicht
feststeht, kdnnen zur Bauwerksabdichtung keine Angaben gemacht werden. Grundsatzlich ist
eine Abdichtung gegen nichtdrickendes Wasser vorzusehen.

3.3 Charakteristische Bodenkennwerte

Die fur die Berechnung der Griindung Ublicherweise erforderlichen bodenspezifischen Ansatz-
werte sind mit Versuchsergebnissen vergleichbarer Bodenarten unter Berticksichtigung der von
uns festgestellten Konsistenzen bzw. Lagerungsdichten ausreichend sicher geschétzt worden.
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Bdden mit humosen Bestandteilen und anthropogenen Verunreinigung sind nicht zum Lastab-
trag geeignet und vor Beginn von BaumafRnahmen vollstandig aus dem Grundrissbereich zu
entfernen.

Fir erdstatische Berechnungen konnen vorlaufig die nachstehenden Ansatzwerte zugrunde
gelegt werden:

Tabelle 1: Ansatzwerte fir erdstatische Berechnungen / charakteristische Bodenkennwerte
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3 | Torf (zersetzt) 0,55
- HZ zersetzt | 12,0 2,0 |15-22 4 - 0,5-1,0
3,65
4 | Geschiebemerg
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schluffig, - SU-UL steif 205 | 10,5 | 27,5 10 0-15 | 15-20
schwach kiesig, | 7,80
schwach tonig

Ymittl. Steifemodul mit Ao, = 50 kN/m2 2 Werte f. Wiederbelastung 5- bis 7-fach héher
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Die o0.g. Bodenparameter beziehen sich auf die erbohrten Bodenschichten im ungestérten Zu-
stand und gelten fur die von uns festgestellten Lagerungsdichten bzw. Konsistenzen. Durch
Stérungen wie z.B. starke Durchfeuchtungen, Aufweichungen oder Auflockerungen kdnnen
sich die angegebenen Werte entsprechend verringern.

4 Beurteilung des Untergrunds im Hinblick auf Bebau barkeit

Nach den von der von Lieberman GmbH »Bauen und Umwelt« durchgefihrten Untersuchun-
gen auf dem Gelande Alte Wohr / Alter Glterbahnhof, Flurstiicke 3326, 3554, 3556, 3520,
3516 und 3512 in 22303 Hamburg ist der Untergrund im aufgeschlossenen Bereich nur bedingt
zur Bebauung geeignet. Unabhangig von der geplanten Griindungsebene kann aufgrund des
zur Tiefe anstehenden Niedermoortorfs eine Griindung nur tief tber Pfahle erfolgen.

5 Altlastenuntersuchung / Bodenverunreinigungen

51 Untersuchte Bodenhorizonte

Potenzielle Schadstoffbelastungen werden in der Regel in die oberen Auffillungsschichten
eingetragen.

Zur Nachvollziehbarkeit einer méglichen Verteilung (von oben nach unten) von Schadstoffen
wurden daher zur Untersuchung reprasentative Bodenproben aus den oberflachennahen hu-
mosen und unterlagernden sandigen Auffullungen sowie den unterlagernden Sanden Lehmen
bzw. Mergeln entnommen und zu 8 Bodenmischproben (MP 1 bis MP 8) vereint und zur che-
mischen Analyse an das Labor GBA, Pinneberg, weitergeleitet (vgl. Anlage 3).

Im Rahmen der Untersuchungen wurde auf den zugéanglichen Flachen eine Detailerkundung
gem. Bundesbodenschutzverordnung fur den Wirkungspfad Boden - Mensch in Form einer
.Rasterbeprobung” durchgefuhrt. Fir die Rasterbeprobung wurden mittels Bohrstock an 52
Punkten Proben bis in eine Tiefe von 0,35 m unter GOK enthommen. Die Einzelproben wurden
entsprechend der Aufteilung in Teilflachen zu drei Mischproben zusammengefasst (BMP 01 bis
BMP 03).

Vorsorglich weisen wir darauf hin, dass Bohrungen systembedingt punktférmige Aufschliisse
darstellen, die nur fir diese Bereiche verlassliche Aussagen zur Kontamination der untersuch-
ten Bodenhorizonte zulassen.

Tabelle 2: Zusammenstellung der Mischproben zur Analytik gem. LAGA und BBodSchV

Einzel-/ Mischprobe Einzelprobe / Zusammengefasste Ei  nzelproben

BS6/GP1,BS7/GP1-3,BS8/GP 1-2,BS 19/ GP 1-2,
BS20/GP 1-2,BS21/GP 1-2,BS22/GP 1-3,BS 23/ GP 1-3

MP 1

BS1/GP1-2,BS5/GP 1-4,BS 13/ GP 1-3, BS 14/ GP 1-2,
BS15/GP 1-3,BS16/GP 1-3,BS17/GP 1,BS 18/ GP 1-2

MP 2
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MP 3 BS2/GP1-3,BS3/GP1-2,BS4/GP 1-2,BS9/GP 1-2,
BS10/GP1-2,BS11/GP 1-2,BS12/GP 1-2
MP 4 BS6/GP3-4,BS19/GP4,BS20/GP 3,BS23/GP 4
MP 5 BS1/GP3,BS5/GP5,BS14/GP 3,BS15/GP 4,BS 17/ GP 2,
BS 18/ GP 3)
MP 6 BS2/GP4,BS3/GP3-5,BS4/GP 3,BS10/GP 3,BS 11/GP 3,
BS12/GP3
MP 7 BS1/GP4,BS2/GP5,BS3/GP6,BS4/GP 4,BS5/GP 6 und
GP 8-9,BS6/GP5,BS8/GP 3-4,BS21/GP3,BS22/GP 4
MP 8 BS1/GP5-6,BS2/GP6-7,BS3/GP7,BS4/GP5-6,BS5/GP 7
und GP 10,BS 6/GP 6,BS 7/ GP 4-6, BS 8/ GP 5-6
BMP 01 Rasterbeprobung Teilflache 1
BMP 02 Rasterbeprobung Teilflache 2
BMP 03 Rasterbeprobung Teilflache 3

5.2 Beurteilungsgrundlage und Untersuchungsumfang

Die Festlegung des chemischen Untersuchungsumfanges an den Bodenmischproben MP 1 bis
MP 8 sowie die gutachterliche Bewertung erfolgt gemaf den Technischen Regeln der bundes-
einheitlich geltenden LAGA M 20 (Landerarbeitsgemeinschaft Abfall) ,Anforderung an die stoff-
liche Verwertung von mineralischen Abféllen, Teil II: Technische Regeln fir die Verwertung, 1.2
Bodenmaterial (TR Boden) fiir Boden mit mineralischen Fremdbestandteilen (Anteil bis zu 10
Vol.-%) bei unspezifischem Verdacht" in der Fassung vom 05.11.2004.

Es wurden der Feststoff und das Eluat untersucht.

Fir die Beurteilung einer schadlichen Bodenveranderung im Sinne der BBodSchV hinsichtlich
des Wirkungspfades Boden - Mensch werden die Analyseergebnisse mit den Prifwerten nach
§ 8 Abs. 1 Satz 2 Nr. 1 des Bundes-Bodenschutzgesetzes (Kinderspielflachen) verglichen.

5.3 Bewertung der Analysenergebnisse

Zur Bewertung der chemischen Untersuchungsergebnisse werden die Zuordnungswerte fir
verschiedene Einbauklassen zum Einbau von Aushubmaterial bzw. zur Ablagerung in Depo-
nien aus der LAGA herangezogen. Fir die Klassifizierung der analysierten Bodenproben wer-
den dann die Einzelergebnisse den relevanten Grenzwerten der in der LAGA definierten Ein-
bauklassen gegentibergestellt.
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Bodenaushub, der z. B. den angegebenen Zuordnungswert Z0 unterschreitet, gilt als unbelas-
teter Boden und kann uneingeschrankt eingebaut werden. Fiur Boden mit Zuordnungswerten
Z1.1 bis Z2 sind Einschrankungen beim Wiedereinbau zu beachten bzw. erhdhte Entsorgungs-
kosten einzukalkulieren. Béden mit Zuordnungswerten >Z2 missen auf zugelassene Deponien
verbracht oder gereinigt werden. Hierfur sind ebenfalls erh6hte Entsorgungskosten einzukalku-
lieren.

Die Ergebnisse der Untersuchung gem. LAGA sind in der nachfolgenden Tabellen 3.1 bis 3.3
aufgefuhrt und die Ergebnisse gem. BBodSchV in Tabelle 4.

Fur die Beurteilung einer schadlichen Bodenveranderung im Sinne der BBodSchV hinsichtlich

des Wirkungspfades Boden - Mensch werden die Analyseergebnisse mit den Prifwerten nach
§ 8 Abs. 1 Satz 2 Nr. 1 des Bundes-Bodenschutzgesetzes (Kinderspielflachen) verglichen
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Tabelle 3.1: Analyseergebnisse der Bodenproben aus Auffiillung und Sand (Feststoff und Eluat)

Analyse - Analyse - Analyse - Analyse - Zuordnungsklasse
Parameter Ergebnisse | Ergebnisse | Ergebnisse | ergebnisse

Feststoff Feststoff Feststoff Feststoff LAGA-Boden

(mg/kg TS) | (mg/kg TS) | (mg/kg TS) | (mg/kg TS)

MP 1 MP 2 MP 3 MP 4 MP1/MP2/MP3/MP4
Trockenrickstand
(Gew.-%) 88,2 91,6 90,4 90,8
EOX <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 Z0/20/20/Z20
Kohlenwasserstoffe (KW) <100 <100 <100 <100 Z0/20/20/Z20
mobiler Anteil bis C22 <50 <50 <50 <50 Z0/20/20/20
Cyanid gesamt <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 Z0/20/20/20
Summe BTEX <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 Z0/20/20/Z20
Summe LCKW <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 Z0/20/20/ 270
Summe PAK nach EPA 3,41 7,07 5,02 n.n. Z2(Z1) /1 z22(Z1) 1 Z2(z21) | ZO
Benzo(a)pyren 0,29 0,52 0,41 <0,050 Z0/21/2721120
Summe PCB n.n. n.n. 0,00770 n.n. Z0/20/20/20
Arsen 54 5,0 5,2 2,3 Z0/20/20/Z20
Blei 41 33 25 3,1 Z1/20/20/Z20
Cadmium 0,26 0,18 0,17 <0,10 Z0/20/20/20
Chrom gesamt 15 19 12 6,2 Z0/20/20/20
Kupfer 31 26 22 4.8 2112112711270
Nickel 12 20 9,0 2,8 Z0/21/20/20
Quecksilber 0,12 <0,10 <0,10 <0,10 Z1/20/20/ 20
Thallium <0,30 <0,30 <0,30 <0,30 Z0/20/20/20
Zink 109 74 94 14 Z1/271/271120
TOC (Gew.-%) TM 1,9 2,0 1,7 0,22 7212212722120

Analyse - Analyse - Analyse - Analyse - Zuordnungsklasse
Parameter ergebnisse | ergebnisse | ergebnisse | ergebnisse

Eluat Eluat Eluat Eluat LAGA Boden

(Hafh) (Hafh) ((Xe]l) (Hafl)

MP 1 MP 3 MP 5 MP 7 MP1/MP3/MP5/MP 7
pH-Wert 8,3 8,5 52 2,3 Z0/20/20/Z20
elektr. Leitfahigkeit 102 63 69 84 Z0/20/20/Zz0
(uS/cm)

Chlorid <0,60 <0,60 <0,60 <0,60 Z0/20/20/Z20
Sulfat 21 1,8 6,1 16 71.2/70/20/20
Cyanid gesamt <5,0 <5,0 <5,0 <5,0 Z0/20/20/ 270
Phenolindex <5,0 <5,0 <5,0 <5,0 Z0/20/20/ 270
Arsen 2,1 2,1 3,5 1,1 Z0/20/20/Z20
Blei <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 Z0/20/20/Z20
Cadmium <0,30 <0,30 <0,30 <0,30 Z0/20/20/Z20
Chrom gesamt <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 Z0/20/20/ 270
Kupfer 3,1 2,7 2,8 <1,0 Z0/20/20/ 270
Nickel <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 Z0/20/20/20
Quecksilber <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 Z0/20/20/20
Zink <10 <10 <10 <10 Z0/20/20/Z20
Gesamteinstufung Z2 Z2 Z2 Z0

TM: Trockenmasse
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Tabelle 3.2: Analyseergebnisse der Bodenproben aus Sand, Torf und Lehm (Feststoff und Eluat)

Analyse- Analyse- Analyse- Analyse- Zuordnungsklasse
Parameter ergebnisse | ergebnisse | ergebnisse | ergebnisse
Feststoff Feststoff Feststoff Feststoff LAGA-Boden
(mg/kg TS) | (mg/kg TS) | (mg/kg TS) | (mg/kg TS)
MP 5 MP 6 MP 7 MP 8 MP5/MP6/MP7/MP8
Trockenriickstand
(Gew.-%) 93,5 90,3 42,1 81,9
EOX <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 Z0/20/20/Z20
Kohlenwasserstoffe (KW) <100 <100 261 <100 Z0/21/20/20
mobiler Anteil bis C22 <50 <50 <50 <50 Z0/20/20/Z20
Cyanid gesamt <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 Z0/20/20/20
Summe BTEX <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 Z0/20/20/Z20
Summe LCKW <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 Z0/20/20/ 270
Summe PAK nach EPA n.n. n.n. 0,0550 n.n. Z0/20/20/ 270
Benzo(a)pyren <0.050 <0,050 <0,050 <0,050 Z0/20/20/Z20
Summe PCB n.n. n.n. n.n. n.n. Z0/20/20/20
Arsen <1,0 1,1 11 6,3 Z0/20/20/Z20
Blei 2,0 2,4 3,7 3,5 Z0/20/20/Z20
Cadmium <0,10 <0,10 0,24 <0,10 Z0/20/20/20
Chrom gesamt 4,1 4,5 10 11 Z0/20/20/20
Kupfer 3,0 3,6 9,8 6,1 Z0/20/20/20
Nickel 1,7 2,8 8,7 6,8 Z0/20/20/20
Quecksilber <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 Z0/20/20/ 20
Thallium <0,30 <0,30 <0,30 <0,30 Z0/20/20/20
Zink 8,8 15 35 22 Z0/20/20/Z20
TOC (Gew.-%) TM 0,17 0,52 24 1,8 Z0/271(Z20) [ >72 |22
Analyse - Analyse - Analyse - Analyse - Zuordnungsklasse
Parameter ergebnisse | ergebnisse | ergebnisse | ergebnisse
Eluat Eluat Eluat Eluat LAGA Boden
(Hafh) (Hafl) ((Xe]) (Hafh)
MP 2 MP 4 MP 6 MP 8 MP2/MP 4/ MP 6/ MP 8
pH-Wert 7,5 8,4 5,0 8,2 Z0/>72 /270120
elektr. Leitfahigkeit 17 60 1720 205 Z0/20/221Zz0
(uS/cm)
Chlorid <0,60 <0,60 13 <0,60 Z0/20/20/Z20
Sulfat 2,1 2,0 925 57 Z0/270/>72]272
Cyanid gesamt <5,0 <5,0 <5,0 <5,0 Z0/20/20/ 270
Phenolindex <5,0 <5,0 <5,0 <5,0 Z0/20/20/ 270
Arsen <0,50 1,1 1,3 0,53 Z0/20/20/Z20
Blei <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 Z0/20/20/Z20
Cadmium <0,30 <0,30 <0,30 <0,30 Z0/20/20/Z20
Chrom gesamt <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 Z0/20/20/ 270
Kupfer <1,0 1,3 <1,0 <1,0 Z0/20/20/ 270
Nickel <1,0 <1,0 2,4 <1,0 Z0/20/20/20
Quecksilber <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 Z0/20/20/20
Zink <10 <10 30 <10 Z0/20/20/Z20
Gesamteinstufung Z0 Z0 >72 Z2

TM: Trockenmasse

Die Ergebnisse der Laboranalyse einschliel3lich der Bestimmungsgrenzen und -verfahren sind
in der Anlage 3 dargestellt.
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Tabelle 3.3: Analyseergebnisse der Probe von der Bodenhalde (Feststoff und Eluat)

Analyse- Zuordnungsklasse
Parameter ergebnisse
Feststoff LAGA-Boden
(mg/kg TS)
HP1.1. + HP1.2 HP1.1. + HP1.2
Mischprobe Mischprobe
Trockenriickstand
(Gew.-%) 94.3
EOX <1,0 Z0
;(}é)vrc/l)enwasserstoffe <100 70
mobiler Anteil bis C22 <50 Z0
Cyanid gesamt <1,0 Z0
Summe BTEX <1,0 Z0
Summe LCKW <1,0 Z0
Summe PAK nach EPA 3,65 Z2(Z1)
Benzo(a)pyren 0,29 Z0
Summe PCB 0,00300 Z0
Arsen 4.4 Z0
Blei 25 Z0
Cadmium 0,19 Z0
Chrom gesamt 14 Z0
Kupfer 18 Z0
Nickel 8,0 Z0
Quecksilber <0,10 Z0
Thallium <0,30 Z0
Zink 69 Z1
TOC (Gew.-%) TM 1,2 Z1
Analyse - Zuordnungsklasse
Parameter ergebnisse
Eluat LAGA Boden
(na/l)
HP1.1. + HP1.2 HP1.1. + HP1.2
Mischprobe Mischprobe
pH-Wert 8,2 Z0
elektr. Leitfahigkeit 177 Z0
(uS/cm)
Chlorid <0,60 Z0
Sulfat 48 Z1.2
Cyanid gesamt <5,0 Z0
Phenolindex <5,0 Z0
Arsen 4,9 Z0
Blei <1,0 Z0
Cadmium <0,30 Z0
Chrom gesamt <1,0 Z0
Kupfer 35 Z0
Nickel 1,3 Z0
Quecksilber <0,20 Z0
Zink <10 Z0
Gesamteinstufung 22/71.2

TM: Trockenmasse
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Die Ergebnisse der Laboranalyse einschlie3lich der Bestimmungsgrenzen und -verfahren sind
in der Anlage 3 dargestellt.

g13948-11 (140804)_ Entsorgungskonzept - Baugrundvoruntersuchung - Alte Wohr_EV



Tabelle 4: Analyseergebnisse der Bodenproben gemafl BBodSchV
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Analyseergebnisse

Analyseergebnisse

Analyseergebnisse

Prifwerte

Parameter Feststoff (mg/kg TS) | Feststoff (mg/kg TS) | Feststoff (mg/kg TS) 1 4 Prifwerte nach §
8 Abs. 1 Satz 2 Nr. 1
BMP 01 BMP 02 BMP 03 des Bundes-
Bodenschutzgeset-
Trockenriickstand zes  (Kinderspielfla-
(Gew.-%) 88,8 93,3 92,7 chen)
Arsen 8,2 5,5 3,2 25
Blei 82 49 24 200
Cadmium 0,50 0,31 0,20 10 (2,0)
Chrom gesamt 15 13 11 200
Nickel 13 8,6 6,5 70
Quecksilber 0,29 0,20 <0,10 10
Cyanid gesamt <1,0 <1,0 <1,0
Organochlorpestizide -
Hexachlorbenzol <0,050 <0,050 <0,050 4
a-HCH <0,010 <0,010 <0,010 5
B-HCH <0,010 <0,010 <0,010 5
y-HCH <0,010 <0,010 <0,010 5
O-HCH <0,010 <0,010 <0,010 5
Aldrin <0,0100 <0,0100 <0,0100 2
0.p-DDE <0,0100 <0,0100 <0,0100 40
p.p-DDE <0,0100 <0,0100 <0,0100 40
0.p-DDD <0,0100 <0,0100 <0,0100 40
p.p-DDD <0,0100 <0,0100 <0,0100 40
0.p-DDT <0,0100 <0,0100 <0,0100 40
p.p-DDT <0,0100 <0,0100 <0,0100 40
Benzo(a)pyren 0,88 0,90 0,63 2
Pentachlorphenol 0,011 0,011 <0,010 50
PCB Summe 6 Konge- 0,00480 0,00330 0,0201 0.4
PCB 28 <0,0030 <0,0030 <0,0030 0,4
PCB 52 <0,0030 <0,0030 <0,0030 0,4
PCB 101 <0,0030 <0,0030 0,0042 0,4
PCB 153 <0,0030 <0,0030 0,0059 0,4
PCB 138 0,0048 0,0033 0,0059 0,4
PCB 180 <0,0030 <0,0030 0,0045 0,4
Anteil Fremdmaterial 0,12 0,07 0,00
Prifwerte eingehalten ia ia ia

Die Ergebnisse der BBodSchV-Laboranalyse einschliel3lich des angewandten Untersu-
chungsverfahrens sind in Anlage 3 dargestellt.

Bewertung der Bodenproben gem. LAGA

Entsprechend den aufgefihrten Untersuchungsergebnissen enthalten die Bodenmischproben
MP 4 bis MP 6 (unterlagernder Sand) nur geringste Anteile an Schadstoffen und sind daher der
Zuordnungsklasse Z0 (unbelastet) zuzuordnen.
Die Mischprobe MP 1 (Auffillung / Oberboden) Uberschreitet die Zuordnungsklasse Z0 bei fol-
genden Parametern: Blei, Kupfer, Quecksilber und Zink.
Die Zuordnungklasse Z1 wird bei den Parametern PAK und TOC Uberschritten.
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Die Untersuchung des Eluats zeigt lediglich eine Uberschreitung der Zuordnungswerte fiir die
Einbauklassen Z0 bzw. Z1.1 fir den Parameter Sulfat. Alle anderen im Feststoff festgestellten
anthropogen eingetragenen Schadstoffe konnten durch die Eluierung nicht mobilisiert werden
und sind somit als schwer I6sbar zu bezeichnen.

Die Mischprobe MP 2 (Auffullung / Oberboden) tberschreitet die Zuordnungsklasse Z0 bei fol-
genden Parametern: Benzo(a)pyren, Kupfer, Nickel und Zink.

Die Zuordnungsklasse Z1 wird bei den Parametern: PAK und TOC uberschritten.

Die Untersuchung des Eluats ergab keine Uberschreitung der Zuordnungswerte fiir die Einbau-
klassen Z0. Alle im Feststoff festgestellten anthropogen eingetragenen Schadstoffe konnten
durch die Eluierung nicht mobilisiert werden und sind somit als schwer l6sbar zu bezeichnen.

Die Mischprobe MP 3 (Auffillung / Oberboden) Uberschreitet die Zuordnungsklasse Z0 bei fol-
genden Parametern: Benzo(a)pyren, Kupfer und Zink.

Die Zuordnungklasse Z1 wird bei den Parametern: PAK und TOC Uberschritten.

Die Untersuchung des Eluats ergab keine Uberschreitung der Zuordnungswerte fiir die Einbau-
klassen Z0. Alle im Feststoff festgestellten anthropogen eingetragenen Schadstoffe konnten
durch die Eluierung nicht mobilisiert werden und sind somit als schwer l6sbar zu bezeichnen.

Die Mischprobe MP 7 (Torf) Uberschreitet die Zuordnungsklasse Z0 bei folgenden Parametern:
Kohlenwasserstoff.

Die Zuordnungklasse Z2 wird bei dem Parameter TOC uberschritten.

Die Untersuchung des Eluats zeigt eine Uberschreitung der Zuordnungswerte fiir die Einbau-
klassen Z1.2 fur den Parameter Leitfahigkeit. Die Zuordnungswerte fir die Einbauklasse Z2
wird bei den Parametern: PH-Wert und Sulfat Gberschritten. Alle anderen im Feststoff festge-
stellten anthropogen eingetragenen Schadstoffe konnten durch die Eluierung nicht mobilisiert
werden und sind somit als schwer I6sbar zu bezeichnen.

Die Mischprobe MP 8 (Lehm, Mergel) Uberschreitet die Zuordnungsklasse Z1 bei folgenden
Parameter: TOC.

Die Untersuchung des Eluats zeigt eine Uberschreitung des Zuordnungswertes fiir die Einbau-
klassen Z1.2 fir den Parameter Sulfat.

Die festgestellten Uberschreitungen der TOC Werte sind wahrscheinlich auf die natiirlich in den
Bdden vorhandenen humosen Bestandteile zuriickzufihren. Gleiches gilt fur die im Torf und
Lehm festgestellten Werte von Leitfahigkeit und Sulfat.

Die in den Auffullungen festgestellten Schadstoffe sind durch anthropogene Veranderung ent-
standen.

Die Beprobung der Bodenhalde Uberschreitet die Zuordnungsklasse Z0 bei folgenden Parame-
tern: TOC und Zink.

Die Zuordnungklasse Z1 wird bei dem Parameter PAK Uberschritten.

Die Untersuchung des Eluats zeigt lediglich eine Uberschreitung der Zuordnungswerte fiir die
Einbauklassen Z0 bzw. Z1.1 fir den Parameter Sulfat. Alle anderen im Feststoff festgestellten
anthropogen eingetragenen Schadstoffe konnten durch die Eluierung nicht mobilisiert werden
und sind somit als schwer I6sbar zu bezeichnen.
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Bewertung der Bodenproben gem. BBodSchV

Die stellvertretend aus den oberflachennahen Bodenschichten zur Untersuchung gem.
BBodSchV zusammengestellten Bodenproben (BMP 01, BMP 2 und BMP 03) sind nach Ver-
gleich mit Prufwerte nach 8 8 Abs. 1 Satz 2 Nr. 1 des Bundes-Bodenschutzgesetzes (Kinder-
spielflachen) als unbedenklich zu bezeichnen.

Die oberflachennahen Boden kénnen bei einer Umnutzung zur Wohnbebauung vor Ort verblei-
ben bzw. nach Abtrag fiir eine Oberflachengestaltung wiederverwendet werden.

54 Potenzielle Mehrkosten Bodenentsorgung

Entsprechend den durchgefuhrten Untersuchungen gehen wir davon aus, dass im Zuge einer
Bebauung nur die auf dem Geldnde vorhandenen Auffillungen entsorgt werden. Ausgehend
von einer GrundstiicksgréRe von rd. 6.000 m* welche zu rd. */; bebaut wird und einer gemittel-
ten Méchtigkeit der Auffillungen (rd. 2 m) gehen wir von rd. 4.000 m*® zu entsorgendem Boden
(Auffillung) aus. Hierfur rechnen wir mit Mehrkosten fir die Entsorgung des Bodenmaterials in
Hohe v. rd. 150.000,- € (rd. 35,- € / m®). Die Mehrkosten ergeben sich aus der Uberschreitung
der Zuordnungsklassen Z1 und Z2 (somit auch Z1.2).

Sollten die zur Tiefe anstehenden geogen belasteten Boden (Torf und Lehm) im Zuge der Erd-
arbeiten ebenfalls bewegt werden ist hierflir mit weiteren Kosten zu rechnen.

Bei grol3en Aushubmengen kann eine Nachuntersuchung und -bewertung der Boden im Zuge
der Aushubarbeiten wirtschaftlich vorteilhaft sein. Hierzu sind die Béden zusammengefasst als
Halden (500 m®) gem. LAGA PN 98 zu beproben und erneut zu analysieren und zu bewerten.
Die angegebenen Mehrkosten sind exklusive Aushub und Transport.
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6 Schlussbemerkung

Die vorliegende Stellungnahme ist nur in ihrer Gesamtheit giltig. Alle weiteren zu diesem Bau-
vorhaben bereits getroffenen Aussagen sind weiter uneingeschrankt gultig.

Bei feststehender Planung empfehlen wir vertiefende Baugrunduntersuchungen fir eine
Hauptuntersuchung entsprechend DIN EN 1997 und DIN 4020 durchzufihren.

Fur die Erdarbeiten empfehlen wir ein Entsorgungsmanagement vorzusehen.

Die von Lieberman GmbH »Bauen und Umwelt« ist gerne bereit, beim weiteren Vorgehen be-
ratend zur Seite zu stehen und fachliche Entscheidungshilfen zu geben.

von Lieberman GmbH
»Bauen und Umwelt«
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Anlage 1

Lageplan der Aufschlusspunkte mit Bohrprofilen
(ohne Malf3stab); MaRRstab der H6hen 1:100

[1 Seite]
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Name des Unternehmens: von Lieberman GmbH

Name des Auftraggebers: SAGA Siedlungs- und Aktieng. HH

Bohrverfahren: RKS

Datum: 02.07.2014

Schichtenverzeichnis nach ISO 14688-1
und ISO 14689-1

Anlage 2

Lieberman

T ¢

von

Aufschluss: BS 1

Durchmesser: 36 mm - 50 mm  Neigung: Projektnr: 13948-11
Projektbezeichnung: Alte Wohr Name und Unterschrift des qualifizierten Technikers: Il
1 2 3 4 5 6 7
Tiefe Bezeichnung der Boden- bzw. Felsart Farbe Beschreibung der Probe Beschreibung des Proben Bemerkungen
bis Erginzende Bemerkungen Kahlkit Bohrfortschritts Versuche
geha - Konsistenz, Plastizitat, Harte, . . .
m einachsige Festigkeit - Bohrbarkeit/Kernform - Typ - Wasserflihrung/Splilung
. - MeiBeleinsatz - Nr - Bohrwerkzeuge/Verrohrung
- Kornform, Matrix
. . - Beobachtungen usw. - Tiefe - Kernverlust
- Verwitterung, Trennflachen usw.
- Kernlange
Geol. Benennung (Stratigraphie)
Auffallung, Mittelsand, feinsandig, schwach braun/beige erdfeucht leicht bis mittelschwer GP/1/0.00 - 0.50 Klasse 3
0.50 grobsandig, schwach kiesig
[SE]
Sand
Auffillung
Auffilllung, Mittelsand, feinsandig, schwach braun/ erdfeucht mittelschwer GP/2/0.50 - 2.80 Klasse 1
2.80 grobsandig, humos dunkelbraun
- [OH]
Sand
Auffillung
Mittelsand, feinsandig, schwach grobsandig, sehr braun/beige erdfeucht mittelschwer GP/3/2.80 - 4.70 Klasse 3
4.70 schwach schluffig Grundwasser nach Bohrende bei 4.50 m
SuU
Sand
Geschiebedecksand
Torf, schwach schluffig, schwach sandig dunkelbraun erdfeucht mittelschwer GP/4/4.70 - 5.80 Klasse 2
5.80
- HZz
Torf
Niedermoortorf
Mergel, Sand, schluffig, schwach kiesig, schwach tonig grau steif mittelschwer GP/5/5.80 - 8.00 Klasse 5
10.00 erdfeucht bis schwer GP/6/8.00 - 10.00
vereinzelt wasserfliihrende Sandstreifen
++ TL

Lehm
Geschiebemergel




Name des Unternehmens: von Lieberman GmbH

Name des Auftraggebers: SAGA Siedlungs- und Aktieng. HH

Bohrverfahren: RKS

Datum: 02.07.2014

Schichtenverzeichnis nach ISO 14688-1
und ISO 14689-1

Anlage 2

Lieberman

T ¢

von

Aufschluss: BS 2

Durchmesser: 36 mm - 50 mm  Neigung: Projektnr: 13948-11
Projektbezeichnung: Alte Wohr Name und Unterschrift des qualifizierten Technikers: Il
1 2 3 4 5 6 7
Tiefe Bezeichnung der Boden- bzw. Felsart Farbe Beschreibung der Probe Beschreibung des Proben Bemerkungen
bis Erginzende Bemerkungen Kahlkit Bohrfortschritts Versuche
geha - Konsistenz, Plastizitat, Harte, . . .
m einachsige Festigkeit - Bohrbarkeit/Kernform - Typ - Wasserflihrung/Splilung
. - MeiBeleinsatz - Nr - Bohrwerkzeuge/Verrohrung
- Kornform, Matrix
. . - Beobachtungen usw. - Tiefe - Kernverlust
- Verwitterung, Trennflachen usw.
- Kernlange
Geol. Benennung (Stratigraphie)
Auffallung, Mittelsand, feinsandig, schwach braun erdfeucht mittelschwer GP/1/0.00 - 0.90 Klasse 3
0.90 grobsandig, schwach kiesig
[SE]
Sand
Auffillung
Auffillung, Sand, schluffig, schwach kiesig, schwach braun steif mittelschwer GP/2/0.90 - 2.00 Klasse 3
3.20 tonig erdfeucht GP/3/2.00 - 3.20
- [SU]
Sand
Auffillung
Mittelsand, feinsandig, schwach grobsandig, schwach braun erdfeucht mittelschwer GP/4/3.20 - 4.40 Klasse 3
4.40 schluffig Grundwasser nach Bohrende bei 4.07 m
vereinzelt Torfbénder su
Sand
Geschiebedecksand
Torf, schwach schluffig dunkelbraun erdfeucht mittelschwer GP/5/4.40 - 5.50 Klasse 2
5.50
- HZz
Torf
Niedermoortorf
Mergel, Sand, schluffig, schwach kiesig, schwach tonig grau steif mittelschwer bis GP/6/5.50 - 8.00 Klasse 5
10.00 erdfeucht schwer GP/7/8.00 - 10.00
vereinzelt wasserfihrende Sandstreifen (5-15 cm)
++ TL

Lehm
Geschiebemergel




Name des Unternehmens: von Lieberman GmbH

Name des Auftraggebers: SAGA Siedlungs- und Aktieng. HH

Bohrverfahren: RKS

Datum: 02.07.2014

Schichtenverzeichnis nach ISO 14688-1
und ISO 14689-1

Anlage 2

Lieberman

T ¢

von

Aufschluss: BS 3

Durchmesser: 36 mm - 50 mm  Neigung: Projektnr: 13948-11
Projektbezeichnung: Alte Wohr Name und Unterschrift des qualifizierten Technikers: Il
1 2 3 4 5 6 7
Tiefe Bezeichnung der Boden- bzw. Felsart Farbe Beschreibung der Probe Beschreibung des Proben Bemerkungen
bis Ergénzende Bemerkungen Kahlkit Bohrfortschritts Versuche
geha - Konsistenz, Plastizitat, Harte, . . .
m einachsige Festigkeit - Bohrbarkeit/Kernform - Typ - Wasserflihrung/Splilung
. - MeiBeleinsatz - Nr - Bohrwerkzeuge/Verrohrung
- Kornform, Matrix
. . - Beobachtungen usw. - Tiefe - Kernverlust
- Verwitterung, Trennflachen usw.
- Kernlange
Geol. Benennung (Stratigraphie)
Auffallung, Sand, schwach kiesig, schwach schluffig braun bis erdfeucht mittelschwer GP/1/0.00 - 0.90 Klasse 3
0.90 dunkelbraun
vereinzelt Beton, Ziegel und Schlackereste 18U
Sand
Auffillung
Auffillung, Sand, schwach schluffig, schwach kiesig braun erdfeucht mittelschwer GP/2/0.90 - 3.20 Klasse 3
3.20
- [SU]
Sand
Auffillung
Mittelsand, feinsandig braun bis beige erdfeucht mittelschwer GP/4/3.20 - 4.70 Klasse 3
4.70 Grundwasser nach Bohrende bei 4.68 m
SE
Sand
Geschiebedecksand
Mittelsand, feinsandig, schwach schluffig, schwach beige bis grau erdfeucht mittelschwer GP/5/4.70 - 5.40 Klasse 3
5.40 kiesig vereinzelt Schichtenwasser
- SuU
Sand
Geschiebedecksand
Mittelsand, feinsandig, humos braun erdfeucht mittelschwer GP/6/5.40 - 5.60 Klasse 2
5.60
HZ
Torf
Niedermoortorf
Mittelsand, feinsandig beige bis wasserfeucht mittelschwer GP/7/5.60 - 6.80 Klasse 3
6.80 dunkelbraun 1. Grundwasser angebohrt bei 5.60 m
SE

Sand
Geschiebedecksand




Name des Unternehmens: von Lieberman GmbH

Name des Auftraggebers: SAGA Siedlungs- und Aktieng. HH
Bohrverfahren: RKS

Datum: 02.07.2014

Schichtenverzeichnis nach ISO 14688-1

und ISO 14689-1

Anlage 2

von Licberman

Fandts

Aufschluss: BS 3

Durchmesser: 36 mm - 50 mm  Neigung: Projektnr: 13948-11
Projektbezeichnung: Alte Wohr Name und Unterschrift des qualifizierten Technikers: Il
1 2 3 4 5 6 7
Tiefe Bezeichnung der Boden- bzw. Felsart Farbe Beschreibung der Probe Beschreibung des Proben Bemerkungen
bis Erginzende Bemerkungen Kahlkit conei Dlastiniat Hz Bohrfortschritts Versuche
geha - Konsistenz, Plastizitat, Harte, ) . .
m einachsige Festigkeit - Bohrbarkeit/Kernform - Typ - Wasserflihrung/Splilung
- MeiBeleinsatz - Nr - Bohrwerkzeuge/Verrohrun
- Kornform, Matrix ¢ ¢
. . - Beobachtungen usw. - Tiefe - Kernverlust
- Verwitterung, Trennflachen usw.
- Kernlange
Geol. Benennung (Stratigraphie)
Torf, schluffig, schwach tonig dunkelbraun erdfeucht mittelschwer bis schwer, GP/6/6.80 - 9.60 Klasse 2
9.60 ab 8.00 m schwer vereinzelt Schichtenwasser
vereinzelt Holzreste Hz
Torf
Niedermoortorf
Mittelsand, feinsandig, humos grau wasserfeucht schwer GP/7/9.60 - 12.00 Klasse 3
12.00 2. Grundwasser angebohrt bei 9.60 m
alle 50 cm Torfstreifen OH

Sand
Geschiebedecksand




Name des Unternehmens: von Lieberman GmbH Anlage 2
von Licberman
Name des Auftraggebers: SAGA Siedlungs- und Aktieng. HH Schichtenverzeichnis nach ISO 14688-1 BB el
Bohrverfahren: RKS Datum: 02.07.2014 und ISO 14689-1 Aufschluss: BS 4
Durchmesser: 36 mm - 50 mm  Neigung: Projektnr: 13948-11
Projektbezeichnung: Alte Wohr Name und Unterschrift des qualifizierten Technikers: Il
1 2 3 4 5 6 7
Tiefe Bezeichnung der Boden- bzw. Felsart Farbe Beschreibung der Probe Beschreibung des Proben Bemerkungen
bis Ergénzende Bemerkungen Kahlkit Bohrfortschritts Versuche
geha - Konsistenz, Plastizitat, Harte, . . .
m einachsige Festigkeit - Bohrbarkeit/Kernform - Typ - Wasserflihrung/Splilung
. - MeiBeleinsatz - Nr - Bohrwerkzeuge/Verrohrung
- Kornform, Matrix
. . - Beobachtungen usw. - Tiefe - Kernverlust
- Verwitterung, Trennflachen usw.
- Kernlange
Geol. Benennung (Stratigraphie)
Auffallung, Mittelsand, feinsandig, schwach braun bis beige erdfeucht leicht bis mittelschwer GP/1/0.00 - 0,50 Klasse 3
0.50 grobsandig, schwach schluffig
[SU]
Sand
Auffillung
Auffillung, Mittelsand, schwach feinsandig, schwach dunkelbraun erdfeucht mittelschwer GP/2/0.50 - 2.40 Klasse 3
2.40 grobsandig, schwach schluffig, schwach kiesig
vereinzelt Ziegel, Beton und Schlackereste . U]
Sand
Auffillung
Mittelsand, feinsandig braun bis beige erdfeucht mittelschwer GP/3/2.40 - 4.65 Klasse 3
4.65 Grundwasser nach Bohrende bei 4.50 m
SE
Sand
Geschiebedecksand
Torf, schluffig, schwach tonig dunkelbraun erdfeucht schwer GP/4/4.65 - 8.00 Klasse 2
8.00 vereinzelt Schichtenwasser
wasserflihrende Sandstreifen bei 5.9 - 6.4 m
. HZ
vereinzelt Holzreste
Torf
Niedermoortorf
Mittelsand, schwach grobsandig, schwach feinsandig, grau/ wasserfiihrend schwer GP/5/8.00 - 9.35 Klasse 3
9.35 schwach schluffig, stark humos dunkelbraun
40 % Torfstreifen SU/OH
Sand / Torf
Geschiebedecksand / Niedermoortorf
Sand, schwach schluffig, schwach kiesig grau erdfeucht schwer GP/6/9.35 - 10.00 Klasse 3
10.00
SuU
Sand
Geschiebedecksand




Name des Unternehmens: von Lieberman GmbH

Name des Auftraggebers: SAGA Siedlungs- und Aktieng. HH
Bohrverfahren: RKS

Durchmesser: 36 mm - 50 mm  Neigung:

Projektbezeichnung: Alte Wohr

Datum: 02.07.2014

Schichtenverzeichnis nach ISO 14688-1

und ISO 14689-1

Anlage 2

Lieberman

T ¢

von

Aufschluss: BS 5

Projektnr: 13948-11

Name und Unterschrift des qualifizierten Technikers: Il

1 2 3 4 5 6 7
Tiefe Bezeichnung der Boden- bzw. Felsart Farbe Beschreibung der Probe Beschreibung des Proben Bemerkungen
bis Erginzende Bemerkungen Kahlkit Bohrfortschritts Versuche
geha - Konsistenz, Plastizitat, Harte, . . .
m einachsige Festigkeit - Bohrbarkeit/Kernform - Typ - Wasserflihrung/Splilung
. - MeiBeleinsatz - Nr - Bohrwerkzeuge/Verrohrung
- Kornform, Matrix
. . - Beobachtungen usw. - Tiefe - Kernverlust
- Verwitterung, Trennflachen usw.
- Kernlange
Geol. Benennung (Stratigraphie)
Auffllung, Sand, kiesig dunkelbraun erdfeucht mittelschwer GP/1/0,00 - 0,060 Klasse 3
0.60
Schlackereste, z.T. Schotter [sW]
Sand
Auffillung
Auffillung, Sand, schluffig, schwach kiesig, schwach braun steif mittelschwer GP/2/0.60 - 1.50 Klasse 3
2.60 tonig erdfeucht GP/3/1.50 - 2.60
- [Su]
Sand
Auffillung
Auffallung, Mittelsand, feinsandig, schwach schluffig, braun/ erdfeucht mittelschwer GP/4/2.60 - 3.00 Klasse 3
3.00 schwach grobsandig dunkelbraun
[Su]
Sand
Auffillung
Mittelsand, feinsandig, schwach grobsandig, sehr beige erdfeucht mittelschwer GP/5/3.00 - 5.00 Klasse 3
5.00 schwach kiesig Schichtenwasser auf dem Torf
- SE
Sand
Geschiebedecksand
Torf, schluffig dunkelbraun erdfeucht mittelschwer GP/6/5.00 - 5.70 Klasse 2
5.70
HZ
Torf
Niedermoortorf
Mittelsand, feinsandig, schwach grobsandig, sehr grau wasserfeucht mittelschwer GP/7/5.70 - 7.80 Klasse 3
7.80 schwach kiesig, schwach humos Grundwasser nach Bohrende bei 5.37 m
2,T, Torflinsen (10 - 20 cm) oH Grundwasser angebohrt bei 5.70 m

Sand
Geschiebedecksand




Name des Unternehmens: von Lieberman GmbH

Name des Auftraggebers: SAGA Siedlungs- und Aktieng. HH
Bohrverfahren: RKS

Datum: 02.07.2014

Durchmesser: 36 mm - 50 mm  Neigung:

Projektbezeichnung: Alte Wohr

Schichtenverzeichnis nach ISO 14688-1

und ISO 14689-1

Anlage 2 Ing coflsch
von Licberman

Fandts

Aufschluss: BS 5

Projektnr: 13948-11

Name und Unterschrift des qualifizierten Technikers: Il

1 2 3 4 5 6 7
Tiefe Bezeichnung der Boden- bzw. Felsart Farbe Beschreibung der Probe Beschreibung des Proben Bemerkungen
bis Ergénzende Bemerkungen Kalk- Bohrfortschritts Versuche
gehalt - Konsistenz, Plastizitat, Harte, ) " "
m einachsige Festigkeit - Bohrbarkeit/Kernform - Typ - Wasserflihrung/Splilung
- MeiBeleinsatz - Nr - Bohrwerkzeuge/Verrohrun
- Kornform, Matrix ¢ ¢
. . - Beobachtungen usw. - Tiefe - Kernverlust
- Verwitterung, Trennflachen usw.
- Kernlange
Geol. Benennung (Stratigraphie)
Torf, schluffig dunkelbraun erdfeucht mittelschwer bis schwer GP/8/7.80 - 9.00 Klasse 2
10.75 GP/9/9.00 - 10.75
HZ
Torf
Niedermoortorf
Mergel, Sand, schluffig, schwach kiesig, schwach tonig grau steif schwer GP/10/10.75 - 11.00 Klasse 5
11.00 erdfeucht
++ TL

Lehm
Geschiebemergel




Name des Unternehmens: von Lieberman GmbH

Name des Auftraggebers: SAGA Siedlungs- und Aktieng. HH
Bohrverfahren: RKS

Datum: 02.07.2014

Durchmesser: 36 mm - 50 mm  Neigung:

Projektbezeichnung: Alte Wohr

Schichtenverzeichnis nach ISO 14688-1

und ISO 14689-1

Anlage 2

Lieberman

T ¢

von

Aufschluss: BS 6

Projektnr: 13948-11

Name und Unterschrift des qualifizierten Technikers: Il

1 2 3 4 5 6 7
Tiefe Bezeichnung der Boden- bzw. Felsart Farbe Beschreibung der Probe Beschreibung des Proben Bemerkungen
bis Ergénzende Bemerkungen Kahlkit Bohrfortschritts Versuche
geha - Konsistenz, Plastizitat, Harte, . . .
m einachsige Festigkeit - Bohrbarkeit/Kernform - Typ - Wasserflihrung/Splilung
. - MeiBeleinsatz - Nr - Bohrwerkzeuge/Verrohrung
- Kornform, Matrix
. . - Beobachtungen usw. - Tiefe - Kernverlust
- Verwitterung, Trennflachen usw.
- Kernlange
Geol. Benennung (Stratigraphie)
Mittelsand, feinsandig, schwach grobsandig, humos braun erdfeucht leicht bis mittelschwer GP/1/0.00 - 1.50 Klasse 1
3.50 GP/2/1.50 - 3.50
[OH]
Sand
Auffillung
Mittelsand, feinsandig, schwach grobsandig, schwach beige erdfeucht / wasserfeucht mittelschwer GP/3/3.50 - 5.80 Klasse 3
5.80 kiesig Grundwasser angebohrt bei 5.00 m
. SE Grundwasser nach Bohrende bei 5.07 m
Sand
Geschiebedecksand
Mittelsand, feinsandig, schluffig, schwach grobsandig, grau wasserfeucht mittelschwer GP/4/5.80 - 7.80 Klasse 3
7.80 schwach humos
vereinzelt Torfstreifen (5 - 10 cm) oH
Sand
Geschiebedecksand
Torf, schwach schluffig dunkelbraun erdfeucht mittelschwer GP/5/7.80 - 10.10 Klasse 2
10.10
vereinzelt wasserfeuchte Sandstreifen . Hz
Torf
Niedermoortorf
Mergel, Sand, schluffig, schwach kiesig, schwach tonig grau steif mittelschwer bis GP/6/10.10 - 13.00 Klasse 3
13.00 erdfeucht schwer
vereinzelt wasserfliihrende Sandstreifen
++ SuU

Lehm
Geschiebemergel




Name des Unternehmens: von Lieberman GmbH

Name des Auftraggebers: SAGA Siedlungs- und Aktieng. HH

Bohrverfahren: RKS

Datum: 02.07.2014

Schichtenverzeichnis nach ISO 14688-1

und ISO 14689-1

Anlage 2

Lieberman

T ¢

von

Aufschluss: BS 7

Durchmesser: 36 mm - 50 mm  Neigung: Projektnr: 13948-11
Projektbezeichnung: Alte Wohr Name und Unterschrift des qualifizierten Technikers: Il
1 2 3 4 5 6 7
Tiefe Bezeichnung der Boden- bzw. Felsart Farbe Beschreibung der Probe Beschreibung des Proben Bemerkungen
bis Ergénzende Bemerkungen Kahlkit Bohrfortschritts Versuche
geha - Konsistenz, Plastizitat, Harte, . . .
m einachsige Festigkeit - Bohrbarkeit/Kernform - Typ - Wasserflihrung/Splilung
. - MeiBeleinsatz - Nr - Bohrwerkzeuge/Verrohrung
- Kornform, Matrix
. . - Beobachtungen usw. - Tiefe - Kernverlust
- Verwitterung, Trennflachen usw.
- Kernlange
Geol. Benennung (Stratigraphie)
Mutterboden, Mittelsand, feinsandig, schwach dunkelbraun erdfeucht leicht GP/1/0.00 - 0.20 Klasse 1
0.20 grobsandig, schwach schluffig, humos
OH
Mutterboden
Oberboden
Auffilllung, Mittelsand, feinsandig, schwach braun erdfeucht mittelschwer GP/2/0.20 - 0.80 Klasse 3
0.80 grobsandig, schwach kiesig
- [SE]
Sand
Auffillung
Auffallung, Sand, schluffig, schwach kiesig dunkelbraun weich mittelschwer GP/3/0.80 - 2.20 Klasse 3
2.20 erdfeucht Schichtenwasser
[su] Grundwasser nach Bohrende bei 1.55 m
Sand
Auffillung
Mergel, Sand, schluffig, schwach kiesig, schwach tonig grau steif mittelschwer bis schwer GP/4/2.20 - 4.00 Klasse 5
10.00 erdfeucht GP/5/4.00 - 7.00
vereinzelt wasserfliihrende Sandstreifen - T GP/6/7.00 - 10.00

Lehm
Geschiebemergel




Name des Unternehmens: von Lieberman GmbH

Name des Auftraggebers: SAGA Siedlungs- und Aktieng. HH

Bohrverfahren: RKS

Datum: 02.07.2014

Schichtenverzeichnis nach ISO 14688-1

und ISO 14689-1

Anlage 2

Lieberman

T ¢

von

Aufschluss: BS 8

Durchmesser: 36 mm - 50 mm  Neigung: Projektnr: 13948-11
Projektbezeichnung: Alte Wohr Name und Unterschrift des qualifizierten Technikers: Il
1 2 3 4 5 6 7
Tiefe Bezeichnung der Boden- bzw. Felsart Farbe Beschreibung der Probe Beschreibung des Proben Bemerkungen
bis Ergénzende Bemerkungen Kahlkit Bohrfortschritts Versuche
geha - Konsistenz, Plastizitat, Harte, . . .
m einachsige Festigkeit - Bohrbarkeit/Kernform - Typ - Wasserfiihrung/Spulung
. - MeiBeleinsatz - Nr - Bohrwerkzeuge/Verrohrung
- Kornform, Matrix
. . - Beobachtungen usw. - Tiefe - Kernverlust
- Verwitterung, Trennflachen usw.
- Kernlange
Geol. Benennung (Stratigraphie)
Auffallung, Mittelsand, feinsandig, schwach dunkelbraun erdfeucht leicht bis mittelschwer GP/1/0.00 - 0.40 Klasse 1
0.40 grobsandig, schwach schluffig, humos
vereinzelt Ziegelreste [OH]
Sand
Auffillung
Auffilllung, Mittelsand, feinsandig, schluffig, schwach braun/grau erdfeucht mittelschwer GP/2/0.40 - 1.30 Klasse 3
1.30 grobsandig, schwach kiesig
vereinzelt Ziegelreste . U]
Sand
Auffillung
Torf dunkelbraun nass mittelschwer GP/3/1.30 - 3.00 Klasse 2
4.95 GP/4/3.00 - 4.95 | Grundwasser nach Bohrende bei 1.54 m
Holzreste, wenig zersetzt HN
Torf
Niedermoortorf
Mergel, Sand, schluffig, schwach kiesig, tonig grau steif mittelschwer bis schwer GP/5/4.95 - 7.50 Klasse 5
10.60 erdfeucht GP/6/7.50 - 10.00
vereinzelt wasserfliihrende Sandstreifen
++ TL

Lehm
Geschiebemergel




Name des Unternehmens: von Lieberman GmbH

Name des Auftraggebers: SAGA Siedlungs- und Aktieng. HH
Bohrverfahren: RKS

Datum: 02.07.2014

Durchmesser: 36 mm - 50 mm  Neigung:

Projektbezeichnung: Alte Wohr

Schichtenverzeichnis nach ISO 14688-1

und ISO 14689-1

Anlage 2 I salish
von Licberman

Fandts

Aufschluss: BS 9

Projektnr: 13948-11

Name und Unterschrift des qualifizierten Technikers: Il

1 2 3 4 5 6 7
Tiefe Bezeichnung der Boden- bzw. Felsart Farbe Beschreibung der Probe Beschreibung des Proben Bemerkungen
bis Ergénzende Bemerkungen Kahlkit Bohrfortschritts Versuche
geha - Konsistenz, Plastizitat, Harte, . . .
m einachsige Festigkeit - Bohrbarkeit/Kernform - Typ - Wasserflihrung/Splilung
. - MeiBeleinsatz - Nr - Bohrwerkzeuge/Verrohrun
- Kornform, Matrix ¢ ¢
. . - Beobachtungen usw. - Tiefe - Kernverlust
- Verwitterung, Trennflachen usw.
- Kernlange
Geol. Benennung (Stratigraphie)
Auffallung, Mittelsand, feinsandig, schwach schluffig, dunkelbraun bis erdfeucht mittelschwer GP/1/0.00 - 0.90 Klasse 3
0.90 schwach kiesig schwarz
vereinzelt Ziegel, Beton und Schlackereste 18U
Sand
Auffillung
Mittelsand, feinsandig beige erdfeucht mittelschwer GP/2/0.90 - 3.00 Klasse 3
3.00 Grundwasser nach Bohrende bei 2.95 m
SE

Sand
Geschiebedecksand




Name des Unternehmens: von Lieberman GmbH

Name des Auftraggebers: SAGA Siedlungs- und Aktieng. HH

Bohrverfahren: RKS Datum: 02.07.2014
Durchmesser: 36 mm - 50 mm  Neigung:

Projektbezeichnung: Alte Wohr

Schichtenverzeichnis nach ISO 14688-1

und ISO 14689-1

Anlage 2

von Licberman

Tt

Aufschluss: BS 10

Projektnr: 13948-11

Name und Unterschrift des qualifizierten Technikers: Il

1 2 3 4 5 6 7
Tiefe Bezeichnung der Boden- bzw. Felsart Farbe Beschreibung der Probe Beschreibung des Proben Bemerkungen
bis Ergénzende Bemerkungen Kalk- Bohrfortschritts Versuche
ehalt - Konsistenz, Plastizitat, Harte,
m 9 einaclhsigeZ FestigLchait - Bohrbarkeit/Kernform - Typ - Wasserflihrung/Splilung
- Kornform, Matrix - MeiBeleinsatz - Nr - Bohrwerkzeuge/Verrohrung
- Beobachtungen usw. - Tiefe - Kernverlust

- Verwitterung, Trennflachen usw.

- Kernlange
Geol. Benennung (Stratigraphie)
Auffallung, Mittelsand, feinsandig, schwach schluffig, dunkelbraun bis erdfeucht mittelschwer GP/1/0.00 - 1.10 Klasse 3
1.10 schwach kiesig schwarz
vereinzelt Ziegel, Beton, und Schlackereste 18U
Sand
Auffillung
Auffillung, Sand, schluffig, schwach kiesig braun erdfeucht mittelschwer GP/2/1.10 - 1.90 Klasse 3
1.90
vereinzelt Schlackereste U]
Sand
Auffillung
Mittelsand, feinsandig braun bis beige erdfeucht mittelschwer bis schwer GP/3/1.90 - 3.00 Klasse 3
3.00 Grundwasser nach Bohrende bei 2.93
SE

Sand
Geschiebedecksand




Name des Unternehmens: von Lieberman GmbH

Name des Auftraggebers: SAGA Siedlungs- und Aktieng. HH

Bohrverfahren: RKS Datum: 02.07.2014
Durchmesser: 36 mm - 50 mm  Neigung:

Projektbezeichnung: Alte Wohr

Schichtenverzeichnis nach ISO 14688-1

und ISO 14689-1

Anlage 2 Ingpigsabeallsctiad
von Licberman

Tt

Aufschluss: BS 11

Projektnr: 13948-11

Name und Unterschrift des qualifizierten Technikers: Il

1 2 3 4 5 6 7
Tiefe Bezeichnung der Boden- bzw. Felsart Farbe Beschreibung der Probe Beschreibung des Proben Bemerkungen
bis Ergénzende Bemerkungen Kahlkit Bohrfortschritts Versuche
geha - Konsistenz, Plastizitat, Harte, . . .
m einachsige Festigkeit - Bohrbarkeit/Kernform - Typ - Wasserflihrung/Splilung
. - MeiBeleinsatz - Nr - Bohrwerkzeuge/Verrohrung
- Kornform, Matrix
. . - Beobachtungen usw. - Tiefe - Kernverlust
- Verwitterung, Trennflachen usw.
- Kernlange
Geol. Benennung (Stratigraphie)
Auffallung, Mittelsand, feinsandig, schwach schluffig, braun/grau erdfeucht mittelschwer GP/1/0.00 - 1.60 Klasse 3
1.60 schwach grobsandig
vereinzelt Beton und Schlackereste 18U
Sand
Auffillung
Sand, schwach schluffig braun bis grau erdfeucht mittelschwer GP/2/1.60 - 2.90 Klasse 3
2.90
SuU
Sand
Geschiebedecksand
Mittelsand, feinsandig, schwach schluffig beige erdfeucht mittelschwer GP/3/2.90 - 4.00 Klasse 3
4.00 Grundwasser nach Bohrende bei 3.77 m
SuU

Sand
Geschiebedecksand




Name des Unternehmens: von Lieberman GmbH

Name des Auftraggebers: SAGA Siedlungs- und Aktieng. HH

Bohrverfahren: RKS Datum: 02.07.2014
Durchmesser: 36 mm - 50 mm  Neigung:

Projektbezeichnung: Alte Wohr

Schichtenverzeichnis nach ISO 14688-1
und ISO 14689-1

Anlage 2 Ingpigsabeallsctiad
von Licberman

Tt

Aufschluss: BS 12

Projektnr: 13948-11

Name und Unterschrift des qualifizierten Technikers: Il

1 2 3 4 5 6 7
Tiefe Bezeichnung der Boden- bzw. Felsart Farbe Beschreibung der Probe Beschreibung des Proben Bemerkungen
bis Erganzende Bemerkungen Kalk- Bohrfortschritts Versuche
ehalt - Konsistenz, Plastizitat, Harte,

m 9 einaclhsigeZ FestigLchait - Bohrbarkeit/Kernform - Typ - Wasserflihrung/Splilung

- Kornform, Matrix - MeiBeleinsatz - Nr - Bohrwerkzeuge/Verrohrung

. . - Beobachtungen usw. - Tiefe - Kernverlust
- Verwitterung, Trennflachen usw.
- Kernlange

Geol. Benennung (Stratigraphie)

Auffallung, Mittelsand, feinsandig, schwach schluffig, braun erdfeucht mittelschwer GP/1/0.00 - 1.00 Klasse 3
1.00 schwach kiesig
Schotter- und Schlackereste 18U
Sand
Auffillung
Auffillung, Sand, schluffig, schwach kiesig braun steif mittelschwer GP/2/1.00 - 2.20 Klasse 3
2.20 erdfeucht
[Su]
Sand
Auffillung
Mutterboden, Mittelsand, feinsandig, schwach humos dunkelbraun erdfeucht mittelschwer Klasse 3
2.40
OH
ehemaliger Mutterboden
Oberboden
Mittelsand, feinsandig beige erdfeucht mittelschwer GP/3/2.20 - 3.00 Klasse 3
3.00 Grundwasser nach Bohrende bei 2.87 m
SE

Sand
Geschiebedecksand




Name des Unternehmens: von Lieberman GmbH

Name des Auftraggebers: SAGA Siedlungs- und Aktieng. HH

Bohrverfahren: RKS Datum: 02.07.2014
Durchmesser: 36 mm - 50 mm  Neigung:

Projektbezeichnung: Alte Wohr

Schichtenverzeichnis nach ISO 14688-1

und ISO 14689-1

Anlage 2 Ingpigsabeallsctiad
von Licberman

Tt

Aufschluss: BS 13

Projektnr: 13948-11

Name und Unterschrift des qualifizierten Technikers: Il

1 2 3 4 5 6 7
Tiefe Bezeichnung der Boden- bzw. Felsart Farbe Beschreibung der Probe Beschreibung des Proben Bemerkungen
bis Ergénzende Bemerkungen Kahlkit Bohrfortschritts Versuche
geha - Konsistenz, Plastizitat, Harte, . . .
m einachsige Festigkeit - Bohrbarkeit/Kernform - Typ - Wasserflihrung/Splilung
. - MeiBeleinsatz - Nr - Bohrwerkzeuge/Verrohrung
- Kornform, Matrix
. . - Beobachtungen usw. - Tiefe - Kernverlust
- Verwitterung, Trennflachen usw.
- Kernlange
Geol. Benennung (Stratigraphie)
Auffallung, Mittelsand, feinsandig, schwach schluffig braun bis erdfeucht leicht bis mittelschwer GP/1/0.00 - 1.20 Klasse 3
2.70 dunkelbraun GP/2/1.20 - 2.70
vereinzelt Ziegel- und Schlackereste 18U
Sand
Auffillung
Mutterboden, Mittelsand, feinsandig, sehr schwach dunkelbraun erdfeucht mittelschwer GP/3/2.70 - 3.00 Klasse 3
2.90 schluffig
OH
ehemaliger Mutterboden
Oberboden
Mittelsand, feinsandig, sehr schwach schluffig beige erdfeucht mittelschwer Klasse 3
3.00 Grundwasser nach Bohrende bei 2.92 m
SuU

Sand
Geschiebedecksand




Name des Unternehmens: von Lieberman GmbH

Name des Auftraggebers: SAGA Siedlungs- und Aktieng. HH
Bohrverfahren: RKS

Datum: 02.07.2104

Durchmesser: 36 mm - 50 mm  Neigung:

Projektbezeichnung: Alte Wohr

Schichtenverzeichnis nach ISO 14688-1

und ISO 14689-1

Anlage 2 I salish
von Licberman

Fandts

Aufschluss: BS 14

Projektnr: 13948-11

Name und Unterschrift des qualifizierten Technikers: Il

1 2 3 4 5 6 7
Tiefe Bezeichnung der Boden- bzw. Felsart Farbe Beschreibung der Probe Beschreibung des Proben Bemerkungen
bis Erginzende Bemerkungen Kahlkit Bohrfortschritts Versuche
geha - Konsistenz, Plastizitat, Harte, . . .
m einachsige Festigkeit - Bohrbarkeit/Kernform - Typ - Wasserflihrung/Splilung
. - MeiBeleinsatz - Nr - Bohrwerkzeuge/Verrohrun
- Kornform, Matrix ¢ ¢
. . - Beobachtungen usw. - Tiefe - Kernverlust
- Verwitterung, Trennflachen usw.
- Kernlange
Geol. Benennung (Stratigraphie)
Auffallung, Mittelsand, feinsandig, grobsandig, dunkelbraun/ erdfeucht leicht bis mittelschwer GP/1/0.00 - 1.00 Klasse 1
2.30 schwach kiesig, schwach humos braun GP/2/1.00 - 2.30
vereinzelt Ziegelreste (< 5%) [OH]
Sand
Auffillung
Mittelsand, feinsandig, schwach grobsandig braun/beige erdfeucht mittelschwer GP/3/2.30 - 3.00 Klasse 3
3.00
SE

Sand
Geschiebedecksand




Name des Unternehmens: von Lieberman GmbH

Name des Auftraggebers: SAGA Siedlungs- und Aktieng. HH

Bohrverfahren: RKS Datum: 02.07.2014
Durchmesser: 36 mm - 50 mm  Neigung:

Projektbezeichnung: Alte Wohr

Schichtenverzeichnis nach ISO 14688-1
und ISO 14689-1

Anlage 2 Ingpigsabeallsctiad
von Licberman

Tt

Aufschluss: BS 15

Projektnr: 13948-11

Name und Unterschrift des qualifizierten Technikers: Il

1 2 3 4 5 6 7
Tiefe Bezeichnung der Boden- bzw. Felsart Farbe Beschreibung der Probe Beschreibung des Proben Bemerkungen
bis Erganzende Bemerkungen Kalk- Bohrfortschritts Versuche
ehalt - Konsistenz, Plastizitat, Harte,

m 9 einaclhsigeZ FestigLchait - Bohrbarkeit/Kernform - Typ - Wasserflihrung/Splilung

- Kornform, Matrix - MeiBeleinsatz - Nr - Bohrwerkzeuge/Verrohrung

. . - Beobachtungen usw. - Tiefe - Kernverlust
- Verwitterung, Trennflachen usw.
- Kernlange

Geol. Benennung (Stratigraphie)

Auffallung, Grobkies, schwach sandig dunkelbraun bis erdfeucht mittelschwer bis schwer GP/1/0.00 - 0.60 Klasse 1
0.60 grau
[A]
Schotter
Auffillung
Auffillung, Sand, schluffig grau/braun erdfeucht mittelschwer GP/2/0.60 - 1.20 Klasse 3
3.10 GP/3/1.20 - 3.10
[Su]
Sand
Auffillung
Mittelsand, feinsandig, schwach schluffig, schwach grau/beige erdfeucht mittelschwer GP/4/3.10 - 5.40 Klasse 3
5.40 kiesig Schichtenwasser
su Grundwasser nach Bohrende bei 4.65 m
Sand
Geschiebedecksand
Torf, schluffig, schwach tonig braun erdfeucht mittelschwer GP/5/5.40 - 6.00 Klasse 2
6.00
HZ

Torf
Niedermoortorf




Name des Unternehmens: von Lieberman GmbH

Name des Auftraggebers: SAGA Siedlungs- und Aktieng. HH

Bohrverfahren: RKS Datum: 02.07.2014
Durchmesser: 36 mm - 50 mm  Neigung:

Projektbezeichnung: Alte Wohr

Schichtenverzeichnis nach ISO 14688-1

und ISO 14689-1

Anlage 2 Ingpigsabeallsctiad
von Licberman

Tt

Aufschluss: BS 16

Projektnr: 13948-11

Name und Unterschrift des qualifizierten Technikers: Il

1 2 3 4 5 6 7
Tiefe Bezeichnung der Boden- bzw. Felsart Farbe Beschreibung der Probe Beschreibung des Proben Bemerkungen
bis Erganzende Bemerkungen Kalk- Bohrfortschritts Versuche
ehalt - Konsistenz, Plastizitat, Harte,

m 9 einaclhsigeZ FestigLchait - Bohrbarkeit/Kernform - Typ - Wasserflihrung/Splilung

- Kornform, Matrix - MeiBeleinsatz - Nr - Bohrwerkzeuge/Verrohrung

. . - Beobachtungen usw. - Tiefe - Kernverlust
- Verwitterung, Trennflachen usw.
- Kernlange

Geol. Benennung (Stratigraphie)

Auffallung, Mittelsand, feinsandig, schwach dunkelbraun erdfeucht leicht GP/1/0.00 - 0.50 Klasse 1
0.50 grobsandig, schwach kiesig, humos
[OH]
Sand
Auffillung
Auffilllung, Mittelsand, feinsandig, schwach braun erdfeucht mittelschwer GP/2/0.50 - 1.30 Klasse 3
1.30 grobsandig, schwach kiesig
[SE]
Sand
Auffillung
Auffallung, Mittelsand, feinsandig, schluffig, schwach braun erdfeucht mittelschwer GP/3/1.30 - 2.40 Klasse 3
2.40 grobsandig
[Su]
Sand
Auffillung
Mittelsand, feinsandig, schwach grobsandig braun/beige erdfeucht mittelschwer GP/4/2.40 - 3.00 Klasse 3
3.00
SE

Sand
Geschiebedecksand




Name des Unternehmens: von Lieberman GmbH

Name des Auftraggebers: SAGA Siedlungs- und Aktieng. HH
Bohrverfahren: RKS

Datum: 02.07.2014

Durchmesser: 36 mm - 50 mm  Neigung:

Projektbezeichnung: Alte Wohr

Schichtenverzeichnis nach ISO 14688-1

und ISO 14689-1

Anlage 2 I salish
von Licberman

Fandts

Aufschluss: BS 17

Projektnr: 13948-11

Name und Unterschrift des qualifizierten Technikers: Il

1 2 3 4 5 6 7
Tiefe Bezeichnung der Boden- bzw. Felsart Farbe Beschreibung der Probe Beschreibung des Proben Bemerkungen
bis Ergénzende Bemerkungen Kahlkit Bohrfortschritts Versuche
geha - Konsistenz, Plastizitat, Harte, . . .
m einachsige Festigkeit - Bohrbarkeit/Kernform - Typ - Wasserflihrung/Splilung
. - MeiBeleinsatz - Nr - Bohrwerkzeuge/Verrohrun
- Kornform, Matrix ¢ ¢
. . - Beobachtungen usw. - Tiefe - Kernverlust
- Verwitterung, Trennflachen usw.
- Kernlange
Geol. Benennung (Stratigraphie)
Auffallung, Mittelsand, feinsandig, schwach dunkelbraun erdfeucht leicht bis mittelschwer GP/1/0.00 - 1.60 Klasse 1
1.60 grobsandig, sehr schwach kiesig, humos
[OH]
Sand
Auffillung
Mittelsand, feinsandig, schwach grobsandig, sehr braun/beige erdfeucht mittelschwer GP/2/1.60 - 3.00 Klasse 3
3.00 schwach kiesig
SE

Sand
Geschiebedecksand




Name des Unternehmens: von Lieberman GmbH

Name des Auftraggebers: SAGA Siedlungs- und Aktieng. HH

Bohrverfahren: RKS Datum: 02.07.2014
Durchmesser: 36 mm - 50 mm  Neigung:

Projektbezeichnung: Alte Wohr

Schichtenverzeichnis nach ISO 14688-1

und ISO 14689-1

Anlage 2 Ingpigsabeallsctiad
von Licberman

Tt

Aufschluss: BS 18

Projektnr: 13948-11

Name und Unterschrift des qualifizierten Technikers: Il

1 2 3 4 5 6 7
Tiefe Bezeichnung der Boden- bzw. Felsart Farbe Beschreibung der Probe Beschreibung des Proben Bemerkungen
bis Erganzende Bemerkungen Kalk- Bohrfortschritts Versuche
ehalt - Konsistenz, Plastizitat, Harte,

m 9 einaclhsigeZ FestigLchait - Bohrbarkeit/Kernform - Typ - Wasserflihrung/Splilung

- Kornform, Matrix - MeiBeleinsatz - Nr - Bohrwerkzeuge/Verrohrung

. . - Beobachtungen usw. - Tiefe - Kernverlust
- Verwitterung, Trennflachen usw.
- Kernlange

Geol. Benennung (Stratigraphie)

Auffallung, Mittelsand, feinsandig, schwach dunkelbraun erdfeucht leicht bis mittelschwer GP/1/0.00 - 0.65 Klasse 1
0.65 grobsandig, schwach kiesig, humos

vereinzelt Ziegelreste (< 5%) [OH]

Sand

Auffillung

Auffillung, Mittelsand, feinsandig, schwach braun erdfeucht mittelschwer GP/2/0.65 - 2.40 Klasse 1
2.40 grobsandig, schwach kiesig, schwach humos

vereinzelt Ziegel- und Schlackenreste [OH]

Sand

Auffillung

Mittelsand, feinsandig, schwach grobsandig braun/beige erdfeucht mittelschwer GP/3/2.40 - 3.00 Klasse 3
3.00

SE

Sand
Geschiebedecksand




Name des Unternehmens: von Lieberman GmbH

Name des Auftraggebers: SAGA Siedlungs- und Aktieng. HH

Bohrverfahren: RKS Datum: 02.07.2014
Durchmesser: 36 mm - 50 mm  Neigung:

Projektbezeichnung: Alte Wohr

Schichtenverzeichnis nach ISO 14688-1

und ISO 14689-1

Anlage 2 Ingpigsabeallsctiad
von Licberman

Tt

Aufschluss: BS 19

Projektnr: 13948-11

Name und Unterschrift des qualifizierten Technikers: Il

1 2 3 4 5 6 7
Tiefe Bezeichnung der Boden- bzw. Felsart Farbe Beschreibung der Probe Beschreibung des Proben Bemerkungen
bis Erganzende Bemerkungen Kalk- Bohrfortschritts Versuche
ehalt - Konsistenz, Plastizitat, Harte,

m 9 einaclhsigeZ FestigLchait - Bohrbarkeit/Kernform - Typ - Wasserflihrung/Splilung

- Kornform, Matrix - MeiBeleinsatz - Nr - Bohrwerkzeuge/Verrohrung

. . - Beobachtungen usw. - Tiefe - Kernverlust
- Verwitterung, Trennflachen usw.
- Kernlange

Geol. Benennung (Stratigraphie)

Auffallung, Mittelsand, feinsandig, schwach dunkelbraun erdfeucht mittelschwer GP/1/0.00 - 0.60 Klasse 1
0.60 grobsandig, schwach schluffig, schwach kiesig, schwach

humfns ] [OH]

vereinzelt Ziegel- und Schlackenreste

Sand

Auffillung

Auffillung, Sand, schluffig, schwach kiesig grau/braun erdfeucht mittelschwer GP/2/0.60 - 1.50 Klasse 3
2.80 GP/3/1.50 - 2.80

vereinzelt Ziegel- und Schlackenreste U]

Sand

Auffillung

Mittelsand, feinsandig beige erdfeucht mittelschwer GP/4/2.80 - 3.00 Klasse 3
3.00 Grundwasser nach Bohrende bei 2.87 m

SE

Sand
Geschiebedecksand




Name des Unternehmens: von Lieberman GmbH

Name des Auftraggebers: SAGA Siedlungs- und Aktieng. HH

Bohrverfahren: RKS Datum: 02.07.2014
Durchmesser: 36 mm - 50 mm  Neigung:

Projektbezeichnung: Alte Wohr

Schichtenverzeichnis nach ISO 14688-1

und ISO 14689-1

Anlage 2

von Licberman

Tt

Aufschluss: BS 20

Projektnr: 13948-11

Name und Unterschrift des qualifizierten Technikers: Il

1 2 3 4 5 6 7
Tiefe Bezeichnung der Boden- bzw. Felsart Farbe Beschreibung der Probe Beschreibung des Proben Bemerkungen
bis Ergénzende Bemerkungen Kalk- Bohrfortschritts Versuche
ehalt - Konsistenz, Plastizitat, Harte,
m 9 einaclhsigeZ FestigLchait - Bohrbarkeit/Kernform - Typ - Wasserflihrung/Splilung
- Kornform, Matrix - MeiBeleinsatz - Nr - Bohrwerkzeuge/Verrohrung
- Beobachtungen usw. - Tiefe - Kernverlust

Geol. Benennung (Stratigraphie)

- Verwitterung, Trennflachen usw.

- Kernlange

Auffallung, Mittelsand, feinsandig, schwach
0.40 grobsandig, schwach kiesig, humos

dunkelbraun

erdfeucht

leicht bis mittelschwer

GP/1/0.00 - 0.40

Klasse 1

vereinzelt Ziegelreste

[OH]

Sand
Auffillung

Auffillung, Sand, schluffig, schwach kiesig

1.60

grau

erdfeucht

mittelschwer

GP/2/0.40 - 1.60

Klasse 3
Grundwasser nach Bohrende bei 1.41 m

vereinzelt Ziegel- und Bauschuttreste

[Su]

Sand
Auffillung

Mittelsand, feinsandig, schwach grobsandig, schwach

3.00 kiesig

beige/braun

erdfeucht/wasserfeucht

mittelschwer

GP/3/1.60 - 3.00

Klasse 3
Grundwasser angebohrt bei 1.90 m

SE

Sand
Geschiebedecksand




Name des Unternehmens: von Lieberman GmbH

Name des Auftraggebers: SAGA Siedlungs- und Aktieng. HH
Bohrverfahren: RKS

Datum: 02.07.2014

Durchmesser: 36 mm - 50 mm  Neigung:

Projektbezeichnung: Alte Wohr

Schichtenverzeichnis nach ISO 14688-1

und ISO 14689-1

Anlage 2 Ingpigsabeallsctiad
von Licberman

Tt

Aufschluss: BS 21

Projektnr: 13948-11

Name und Unterschrift des qualifizierten Technikers: Il

1 2 3 4 5 6 7
Tiefe Bezeichnung der Boden- bzw. Felsart Farbe Beschreibung der Probe Beschreibung des Proben Bemerkungen
bis Ergénzende Bemerkungen Kahlkit Bohrfortschritts Versuche
geha - Konsistenz, Plastizitat, Harte, . . .
m einachsige Festigkeit - Bohrbarkeit/Kernform - Typ - Wasserflihrung/Splilung
. - MeiBeleinsatz - Nr - Bohrwerkzeuge/Verrohrung
- Kornform, Matrix
. . - Beobachtungen usw. - Tiefe - Kernverlust
- Verwitterung, Trennflachen usw.
- Kernlange
Geol. Benennung (Stratigraphie)
Auffallung, Mittelsand, feinsandig, schwach braun erdfeucht leicht bis mittelschwer GP/1/0.00 - 1.20 Klasse 1
2.45 grobsandig, schwach schluffig, schwach kiesig GP/2/1.20 - 2.45 Grundwasser angebohrt bei 1.40 m
vereinzelt Ziegelreste / vereinzelt humos [OH] Grundwasser nach Bohrende bei 1.55 m
Sand
Auffillung
Torf, schluffig dunkelbraun nass mittelschwer GP/3/2.45 - 3.00 Klasse 2
3.00
HZ

Torf
Niedermoortorf




Name des Unternehmens: von Lieberman GmbH

Name des Auftraggebers: SAGA Siedlungs- und Aktieng. HH

Bohrverfahren: RKS

Datum: 02.07.2014

Schichtenverzeichnis nach ISO 14688-1

und ISO 14689-1

Anlage 2

Lieberman

von

T

Aufschluss: BS 22

Durchmesser: 36 mm - 50 mm  Neigung: Projektnr: 13948-11
Projektbezeichnung: Alte Wohr Name und Unterschrift des qualifizierten Technikers: Il
1 2 3 4 5 6 7
Tiefe Bezeichnung der Boden- bzw. Felsart Farbe Beschreibung der Probe Beschreibung des Proben Bemerkungen
bis Ergénzende Bemerkungen Kahlkit Bohrfortschritts Versuche
geha - Konsistenz, Plastizitat, Harte, . . .
m einachsige Festigkeit - Bohrbarkeit/Kernform - Typ - Wasserflihrung/Splilung
. - MeiBeleinsatz - Nr - Bohrwerkzeuge/Verrohrung
- Kornform, Matrix
. . - Beobachtungen usw. - Tiefe - Kernverlust
- Verwitterung, Trennflachen usw.
- Kernlange
Geol. Benennung (Stratigraphie)
Auffallung, Mittelsand, feinsandig, schwach dunkelbraun erdfeucht leicht GP/1/0.00 - 0.40 Klasse 1
0.40 grobsandig, schwach kiesig, humos
vereinzelt Ziegelreste [OH]
Sand
Auffillung
Auffillung, Sand, schluffig, schwach tonig grau erdfeucht mittelschwer GP/2/0.40 - 1.30 Klasse 3
1.30 Grundwasser nach Bohrende bei 1.27 m
zum Teil Ziegel- und Bauschuttreste . U]
Sand
Auffillung
Mittelsand, feinsandig, schwach grobsandig, schwach grau wasserfeucht mittelschwer GP/3/1.30 - 1.90 Klasse 3
1.90 kiesig Grundwasser angebohrt bei 1.30 m
SE
Sand
Geschiebedecksand
Torf, schluffig dunkelbraun erdfeucht mittelschwer bis schwer GP/4/1.90 - 3.00 Klasse 2
3.00
- HZ

Torf
Niedermoortorf




Name des Unternehmens: von Lieberman GmbH

Name des Auftraggebers: SAGA Siedlungs- und Aktieng. HH
Bohrverfahren: RKS Datum: 02.07.2014
Durchmesser: 36 mm - 50 mm  Neigung:

Projektbezeichnung: Alte Wohr

Schichtenverzeichnis nach ISO 14688-1

und ISO 14689-1

Anlage 2 Ingpigsabeallsctiad
von Licberman

Tt

Aufschluss: BS 23

Projektnr: 13948-11

Name und Unterschrift des qualifizierten Technikers: Il

1 2 3 4 5 6 7
Tiefe Bezeichnung der Boden- bzw. Felsart Farbe Beschreibung der Probe Beschreibung des Proben Bemerkungen
bis Erganzende Bemerkungen Kalk- Bohrfortschritts Versuche
ehalt - Konsistenz, Plastizitat, Harte,

m 9 einaclhsigeZ FestigLchait - Bohrbarkeit/Kernform - Typ - Wasserflihrung/Splilung

- Kornform, Matrix - MeiBeleinsatz - Nr - Bohrwerkzeuge/Verrohrung

. . - Beobachtungen usw. - Tiefe - Kernverlust
- Verwitterung, Trennflachen usw.
- Kernlange

Geol. Benennung (Stratigraphie)

Auffallung, Mittelsand, feinsandig, schwach braun erdfeucht leicht bis mittelschwer GP/1/0.00 - 0.90 Klasse 1
0.90 grobsandig, schwach kiesig, humos
[OH]
Sand
Auffillung
Auffillung, Sand, schluffig, schwach kiesig, schwach braun steif mittelschwer GP/2/0.90 - 2.00 Klasse 3
2.00 tonig erdfeucht
vereinzelt Ziegel- und Schlackereste U]
Sand
Auffillung
Auffallung, Mittelsand, feinsandig, schwach braun erdfeucht mittelschwer GP/3/2.00 - 2.75 Klasse 3
2.75 grobsandig, sehr schwach kiesig
[SE]
Sand
Auffillung
Mittelsand, feinsandig, schwach grobsandig, schwach beige erdfeucht mittelschwer GP/4/2.75 - 3.00 Klasse 3
3.00 kiesig
SE

Sand
Geschiebedecksand
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Prifbericht-Nr.: 2014P511975 / 1

Auftraggeber Ingenieurgesellschaft von Lieberman Bauen und Umwelt

Eingangsdatum 10.07.2014

Projekt Allgemeine Auftragsproben

Material Boden

Kennzeichnung siehe Tabelle

Auftrag 13948-11 / Entsorg.konzept Alte Wohr

Verpackung Braunglas

Probenmenge jeweils ca. 350 g

Auftragsnummer 14506792

Probenahme durch den Auftraggeber

Probentransport Auftraggeber

Labor GBA Gesellschaft fur Bioanalytik mbH

Analysenbeginn / -ende | 10.07.2014 - 16.07.2014

Methoden siehe letzte Seite

Unterauftrage keine

Bemerkung

Probenaufbewahrung Wenn nicht andgrs verginbart, werden Fg§tstqffproben drei Monate und

Wasserproben bis zwei Wochen nach Prifberichtserstellung aufbewahrt.

Die Priifergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die genannten Prifgegenstande. Ohne schriftliche Genehmigung der GBA darf der Priifbericht nicht auszugsweise vervielfaltigt werde

Seite 1von 4 zu Prifbericht-Nr.: 2014P511975
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Priifbericht-Nr.: 2014P511975 / 1

Allgemeine Auftragsproben

GESELLSCHAFT FUR BIOANALYTIK MBH

e GBA

Zuordnung gem. LAGA-Boden (M20, Fassung 2004) / Bodenart "Sand"

Auftrag 14506792 14506792 14506792 14506792
Probe-Nr. 009 010 011 012
Material Boden Boden Boden Boden

MP 1 MP 2 MP 3 MP 4
Probenbezeichnung Auffillung  |Auffiillung |Auffiillung |unterlagernder

Oberboden |Oberboden |Oberboden |Sand
Probemenge ca.350¢g ca. 3509 ca.350g ca. 3509
Probeneingang 10.07.2014 | 10.07.2014 | 10.07.2014 10.07.2014
Analysenergebnisse Einheit
Trockenriickstand Masse-% 88,2 - 916 - 90,4 - 90,8 ---
EOX mg/kg TM <1,0 20 <1,0 20 <1,0 20 <1,0 20
Kohlenwasserstoffe mg/kg TM <100 Z0| <100 Z0| <100 Z0 <100 Z0
mobiler Anteil bis C22 mg/kg TM <50 Z0 <50 Z0 <50 Z0 <50 Z0
Cyanid ges. mg/kg TM <1,0 20 <1,0 20 <1,0 20 <1,0 20
Summe BTEX mg/kg TM <1,0 20 <1,0 20 <1,0 20 <1,0 20
Summe LCKW mg/kg TM <1,0 270 <1,0 270 <1,0 270 <1,0 270
Summe PAK (EPA) mg/kg TM | 3,41 Z2(Z1)| 7,07 Z2(Z1)| 5,02 Z2(Z1) n.n. Z0
Benzo(a)pyren mg/kg TM 0,29 Z0 0,52 Z 041 ZA <0,050 Z0
PCB Summe 6 Kongenere mg/kg TM n.n. Z0 n.n. Z0[0,00770 Z0 n.n. Z0
Arsen mg/kg TM 54 70 50 Z0 52 Z0 2,3 Z0
Blei mg/kg TM 41 1 33 20 25 70 31 20
Cadmium mg/kg TM 0,26 Z0 0,18 20 0,17 20 <0,10 20
Chrom ges. mg/kg TM 15 20 19 20 12 20 6,2 Z0
Kupfer mg/kg TM 31 Z1 26 Z1 2 1 48 Z0
Nickel mg/kg TM 12 20 20 21 9,0 Z0 28 20
Quecksilber mg/kg TM 0,12 71| <0,10 Z0| <0,10 Z0 <0,10 20
Thallium mg/kg TM <0,30 Z0| <0,30 Z0| <0,30 Z0 <0,30 Z0
Zink mg/kg TM 109 21 74 1 94 1 14 20
TOC Masse-% TM 1,9 22 20 22 1,7 22 0,22 Z0
Eluat
pH-Wert 83 Z0 85 Z0 86 Z0 86 Z0
Leitfahigkeit puS/cm 102 Z0 63 Z0 69 Z0 84 Z0
Chlorid mg/L <0,60 Z0| <0,60 Z0| <0,60 Z0O <0,60 Z0
Sulfat mg/L 21 7212 1,8 20 6,1 Z0 16 20
Cyanid ges. pg/L <5,0 Z0 <5,0 Z0 <5,0 70 <5,0 Z0
Phenolindex pg/L <5,0 Z0 <5,0 Z0 <5,0 70 <5,0 Z0
Arsen pg/L 21 20 21 20 35 20 1,1 20
Blei pg/L <1,0 20 <1,0 20 <1,0 20 <1,0 20
Cadmium pg/L <0,30 Z0| <0,30 Z0| <0,30 Z0 <0,30 Z0
Chrom ges. pg/L <1,0 270 <1,0 270 <1,0 270 <1,0 270
Kupfer pg/L 31 20 27 20 28 270 <1,0 20
Nickel pg/L <1,0 20 <1,0 20 <1,0 20 <1,0 20
Quecksilber pg/L <0,20 Z0| <0,20 Z0| <0,20 ZO <0,20 Z0
Zink pg/L <10 20 <10 20 <10 20 <10 20

() = Zuordnungswert in Klammern gilt nur in besonderen Fallen (sieche LAGA TR Boden)
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Prifbericht-Nr.: 2014P511975 / 1
Allgemeine Auftragsproben

e GBA

GESELLSCHAFT FUR BIOANALYTIK MBH

Zuordnung gem. LAGA-Boden (M20, Fassung 2004) / Bodenart "Sand"

Auftrag 14506792 14506792

Probe-Nr. 013 014

Material Boden Boden
MP 5 MP 6

Probenbezeichnung

unterlagernder
Sand

unterlagernder
Sand

Probemenge ca.350¢g ca.350¢g
Probeneingang 10.07.2014 10.07.2014
Analysenergebnisse Einheit

Trockenriickstand Masse-% 935 - 90,3 -
EOX mg/kg TM <1,0 Z0 <1,0 20
Kohlenwasserstoffe mg/kg TM <100 Z0 <100 20
mobiler Anteil bis C22 mg/kg TM <50 20 <50 Z0
Cyanid ges. mg/kg TM <1,0 20 <1,0 20
Summe BTEX mg/kg TM <1,0 Z0 <1,0 Z0
Summe LCKW mg/kg TM <1,0 Z0 <1,0 270
Summe PAK (EPA) mg/kg TM n.n. Z0 n.n. Z0
Benzo(a)pyren mg/kg TM <0,050 20 <0,0560 Z0
PCB Summe 6 Kongenere mg/kg TM n.n. Z0 n.n. Z0
Arsen mg/kg TM <1,0 Z0 1,1 Z0
Blei mg/kg TM 20 20 24 70
Cadmium mg/kg TM <0,10 20 <0,10 20
Chrom ges. mg/kg TM 41 20 45 70
Kupfer mg/kg TM 30 Z0 36 Z0
Nickel mg/kg TM 1,7 20 28 70
Quecksilber mg/kg TM <0,10 Z0 <0,10 Z0
Thallium mg/kg TM <0,30 Z0 <0,30 Z0
Zink mg/kg TM 88 Z0 15 20
TOC Masse-% TM 0,17 20 0,52 Z1(Z0)
Eluat

pH-Wert 75 20 84 Z0
Leitfahigkeit puS/cm 17 20 60 Z0
Chlorid mg/L <0,60 Z0 <0,60 Z0
Sulfat mg/L 21 20 20 20
Cyanid ges. pg/L <5,0 20 <5,0 20
Phenolindex pg/L <50 Z0 <5,0 Z0
Arsen po/L <0,50 Z0 1.1 Z0
Blei pg/L <1,0 Z0 <1,0 20
Cadmium pg/L <0,30 Z0 <0,30 Z0
Chrom ges. pg/L <1,0 20 <1,0 20
Kupfer po/L <1,0 Z0 1,3 20
Nickel pg/L <1,0 Z0 <1,0 20
Quecksilber pg/L <0,20 Z0 <0,20 Z0
Zink pg/L <10 20 <10 20

() = Zuordnungswert in Klammern gilt nur in besonderen Fallen (sieche LAGA TR Boden)
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e GBA

GESELLSCHAFT FUR BIOANALYTIK MBH

Prifbericht-Nr.: 2014P511975 / 1
Allgemeine Auftragsproben

Angewandte Verfahren und Bestimmungsgrenzen

Parameter Bestimmungs- Einheit Methode
grenze
Trockenriickstand 0,40 Masse-% | DIN ISO 114652
EOX 1,0 mg/kg TM | DIN 38414 (S17)2
Kohlenwasserstoffe 100 mg/kg TM | DIN EN 14039 i.V.m. LAGA KW/042
mobiler Anteil bis C22 50 mg/kg TM [ DIN ISO 16703 i.V.m. LAGA KW/042
Cyanid ges. 1,0 mg/kg TM | DIN ISO 173802
Summe BTEX mg/kg TM | DIN ISO 221552
Summe LCKW mg/kg TM | DIN ISO 221552
Summe PAK (EPA) mg/kg TM [ DIN ISO 182872
Benzo(a)pyren 0,050 mg/kg TM | DIN ISO 182872
PCB Summe 6 Kongenere mg/kg TM | DIN ISO 103822
Aufschluss mit Konigswasser DIN EN 136572
Arsen 1,0 mg/kg TM [ DIN EN ISO 161712
Blei 1,0 mg/kg TM | DIN EN ISO 161712
Cadmium 0,10 mg/kg TM [ DIN EN ISO 161712
Chrom ges. 10 mg/kg TM | DIN EN ISO 161712
Kupfer 1,0 mg/kg TM [ DIN EN ISO 161712
Nickel 1,0 mg/kg TM | DIN EN ISO 161712
Quecksilber 0,10 mg/kg TM [ DIN EN ISO 161712
Thallium 0,30 mg/kg TM | DIN EN ISO 161712
Zink 1,0 mg/kg TM [ DIN EN ISO 161712
TOC 0,050 Masse-% TM | DIN ISO 106942
Eluat DIN EN 12457-42
pH-Wert DIN EN ISO 105232
Leitfahigkeit pS/cm DIN EN 27888 (C8)?
Chlorid 0,60 mg/L DIN EN ISO 10304-1/-2 (D19/20)2
Sulfat 1,0 mg/L DIN EN ISO 10304-1/-2 (D19/20)2
Cyanid ges. 5,0 pg/L DIN EN ISO 14403 (D6)?
Phenolindex 5,0 pg/L DIN EN ISO 14402 (H37)?
Arsen 0,50 pg/L DIN EN ISO 17294-2 (E29)?
Blei 1,0 pg/L DIN EN ISO 17294-2 (E29)?
Cadmium 0,30 pg/L DIN EN ISO 17294-2 (E29)?
Chrom ges. 1,0 pg/L DIN EN ISO 17294-2 (E29)2
Kupfer 1,0 pg/L DIN EN ISO 17294-2 (E29)?
Nickel 1,0 pg/L DIN EN ISO 17294-2 (E29)?
Quecksilber 0,20 pg/L DIN EN ISO 17294-2 (E29)?
Zink 10 pg/L DIN EN ISO 17294-2 (E29)

Die mit @ gekennzeichneten Verfahren sind akkreditierte Verfahren. Die Bestimmungsgrenzen kénnen matrixbedingt variieren.
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GBA LABORGRUPPE - WISSEN WAS DRIN IST... Q GBA

GESELLSCHAFT FUR BIOANALYTIK MBH

Member of
9 German Water

GBA GESELLSCHAFT FUR BIOANALYTIK MBH Partnership
|

Ingenieurgesellschaft von Lieberman

Bauen und Umwelt

|

I

I .

Prifbericht-Nr.: 2014P511976 / 1

Auftraggeber Ingenieurgesellschaft von Lieberman Bauen und Umwelt

Eingangsdatum 10.07.2014

Projekt Allgemeine Auftragsproben

Material Boden

Kennzeichnung siehe Tabelle

Auftrag 13948-11 / Entsorg.konzept Alte Wohr

Verpackung Braunglas

Probenmenge jeweils ca. 350 g

Auftragsnummer 14506792

Probenahme durch den Auftraggeber

Probentransport Auftraggeber

Labor GBA Gesellschaft fur Bioanalytik mbH

Analysenbeginn / -ende |10.07.2014 - 16.07.2014

Methoden siehe letzte Seite

Unterauftrage keine

Bemerkung

Probenaufbewahrung Wenn nicht andgrs verginbart, werden Fg§tstqffproben drei Monate und

Wasserproben bis zwei Wochen nach Prifberichtserstellung aufbewahrt.

Die Priifergebnisse beziehen sich ausschlieflich auf die genannten Prifgegenstande. Ohne schriftliche Genehmigung der GBA darf der Priifbericht nicht auszugsweise vervielfaltigt werde

Seite 1von 3 zu Prufbericht-Nr.: 2014P511976 / 1
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e GBA

GESELLSCHAFT FUR BIOANALYTIK MBH

Prifbericht-Nr.: 2014P511976 / 1
Allgemeine Auftragsproben

Zuordnung gem. LAGA-Boden (M20, Fassung 2004) / Bodenart "Lehm / Schluff"

Auftrag 14506792 14506792
Probe-Nr. 015 016
Material Boden Boden

. MP 7 MP 8
Probenbezeichnung Torf Lehm
Probemenge ca. 3509 ca.350¢
Probeneingang 10.07.2014 | 10.07.2014
Analysenergebnisse Einheit
Trockenriickstand Masse-% 421 81,9
EOX mg/kg TM <1,0 20 <1,0 Z0
Kohlenwasserstoffe mg/kg TM 261 Z1| <100 Z0
mobiler Anteil bis C22 mg/kg TM <50 20 <50 20
Cyanid ges. mg/kg TM <1,0 20 <1,0 20
Summe BTEX mg/kg TM <1,0 270 <1,0 270
Summe LCKW mg/kg TM <1,0 Z0 <1,0 Z0
Summe PAK (EPA) mg/kg TM | 0,0550 Z0 n.n. Z0
Benzo(a)pyren mg/kg TM 0,055 Z0| <0,050 Z0
PCB Summe 6 Kongenere mg/kg TM n.n. Z0 n.n. Z0
Arsen mg/kg TM 11 Z0 6,3 Z0
Blei mg/kg TM 3,7 Z0 35 Z0
Cadmium mg/kg TM 0,24 70| <0,10 Z0
Chrom ges. mg/kg TM 10 Z0 11 Z0
Kupfer mg/kg TM 98 20 6,1 Z0
Nickel mg/kg TM 8,7 Z0 6,8 Z0
Quecksilber mg/kg TM <0,10 Z0| <0,10 Z0
Thallium mg/kg TM <0,30 Z0| <0,30 Z0
Zink mg/kg TM 35 70 22 70
TOC Masse-% TM 24 72 1,8 Z2
Eluat
pH-Wert 50 >Z72 82 Z0
Leitfahigkeit puS/cm 1720 Z2 205 Z0
Chlorid mg/L 13 0| <0,60 Z0
Sulfat mg/L 925 >Z72 57 72
Cyanid ges. ug/L <5,0 Z0 <5,0 Z0
Phenolindex po/L <5,0 20 <5,0 20
Arsen pg/L 1,3 Z0 0,53 Z0
Blei pg/L <1,0 20 <1,0 20
Cadmium po/L <0,30 Z0| <0,30 Z0
Chrom ges. po/L <1,0 20 <1,0 20
Kupfer pg/L <1,0 270 <1,0 270
Nickel pg/L 24 70 <1,0 20
Quecksilber pg/L <0,20 Z0| <0,20 Z0
Zink po/L 30 20 <10 20

() = Zuordnungswert in Klammern gilt nur in besonderen Fallen (sieche LAGA TR Boden)
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e GBA

GESELLSCHAFT FUR BIOANALYTIK MBH

Prifbericht-Nr.: 2014P511976 / 1
Allgemeine Auftragsproben

Angewandte Verfahren und Bestimmungsgrenzen

Parameter Bestimmungs- Einheit Methode
grenze

Trockenriickstand 0,40 Masse-% | DIN ISO 114652

EOX 1,0 mg/kg TM | DIN 38414 (S17)2

Kohlenwasserstoffe 100 mg/kg TM | DIN EN 14039 i.V.m. LAGA KW/042

mobiler Anteil bis C22 50 mg/kg TM | DIN ISO 16703 i.V.m. LAGA KW/042

Cyanid ges. 1,0 mg/kg TM [ DIN ISO 173802

Summe BTEX mg/kg TM | DIN ISO 221552

Summe LCKW mg/kg TM | DIN ISO 221552

Summe PAK (EPA) mg/kg TM | DIN ISO 182872

Benzo(a)pyren 0,050 mg/kg TM | DIN ISO 182872

PCB Summe 6 Kongenere mg/kg TM | DIN ISO 103822

Aufschluss mit Konigswasser DIN EN 136572

Arsen 1,0 mg/kg TM [ DIN EN ISO 161712

Blei 1,0 mg/kg TM | DIN EN ISO 161712

Cadmium 0,10 mg/kg TM [ DIN EN ISO 161712

Chrom ges. 1,0 mg/kg TM | DIN EN ISO 161712

Kupfer 1,0 mg/kg TM [ DIN EN ISO 161712

Nickel 1,0 mg/kg TM | DIN EN ISO 161712

Quecksilber 0,10 mg/kg TM [ DIN EN ISO 161712

Thallium 0,30 mg/kg TM | DIN EN ISO 161712

Zink 1,0 mg/kg TM [ DIN EN ISO 161712

TOC 0,050 Masse-% TM [ DIN ISO 106942

Eluat DIN EN 12457-42

pH-Wert DIN EN ISO 105232

Leitfahigkeit pS/cm DIN EN 27888 (C8)

Chlorid 0,60 mg/L DIN EN ISO 10304-1/-2 (D19/20)2

Sulfat 1,0 mg/L DIN EN ISO 10304-1/-2 (D19/20)?

Cyanid ges. 50 pg/L DIN EN ISO 14403 (D6)?

Phenolindex 5,0 pg/L DIN EN ISO 14402 (H37)?

Arsen 0,50 Hg/L DIN EN ISO 17294-2 (E29)*

Blei 1,0 pg/L DIN EN ISO 17294-2 (E29)

Cadmium 0,30 pg/L DIN EN ISO 17294-2 (E29)*

Chrom ges. 1,0 pg/L DIN EN ISO 17294-2 (E29)

Kupfer 1,0 Hg/L DIN EN ISO 17294-2 (E29)?

Nickel 1,0 pg/L DIN EN ISO 17294-2 (E29)

Quecksilber 0,20 Hg/L DIN EN ISO 17294-2 (E29)*

Zink 10 pg/L DIN EN ISO 17294-2 (E29)

Die mit @ gekennzeichneten Verfahren sind akkreditierte Verfahren. Die Bestimmungsgrenzen kénnen matrixbedingt variieren.
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GBA LABORGRUPPE - WISSEN WAS DRIN IST... Q GBA

GESELLSCHAFT FUR BIOANALYTIK MBH
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Prifbericht-Nr.: 2014P512078 / 1

Auftraggeber Ingenieurgesellschaft von Lieberman Bauen und Umwelt

Eingangsdatum 10.07.2014

Projekt Allgemeine Auftragsproben

Material Boden

Kennzeichnung HP 1.1 + HP 1.2 (Haufwerksbeprobung)

Auftrag 13948-11 / Entsorg.konzept Alte Wohr

Verpackung Braunglas

Probenmenge ca. 350 g

Auftragsnummer 14506791

Probenahme durch den Auftraggeber

Probentransport Auftraggeber

Labor GBA Gesellschaft fur Bioanalytik mbH

Analysenbeginn / -ende [10.07.2014 - 17.07.2014

Methoden siehe letzte Seite

Unterauftrage keine

Bemerkung

Probenaufbewahrun Wenn nicht anders vereinbart, werden Feststoffproben drei Monate und

9 Wasserproben bis zwei Wochen nach Prifberichtserstellung aufbewahrt.

Die Priifergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die genannten Prifgegenstande. Ohne schriftliche Genehmigung der GBA darf der Priifbericht nicht auszugsweise vervielfaltigt werde
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e GBA

GESELLSCHAFT FUR BIOANALYTIK MBH

Prifbericht-Nr.: 2014P512078 / 1
Allgemeine Auftragsproben

Zuordnung gem. LAGA-Boden (M20, Fassung 2004) / Bodenart "Sand"

Auftrag 14506791
Probe-Nr. 007
Material Boden

. HP 1.1 + HP 1.2
Probenbezeichnung (Haufwerksbeprobung)
Probemenge ca.350¢g
Probeneingang 10.07.2014
Analysenergebnisse Einheit
Trockenriickstand Masse-% 943 -
EOX mg/kg TM <1,0 20
Kohlenwasserstoffe mg/kg TM <100 Z0
mobiler Anteil bis C22 mg/kg TM <50 Z0
Cyanid ges. mg/kg TM <1,0 20
Summe BTEX mg/kg TM <1,0 20
Summe LCKW mg/kg TM <1,0 20
Summe PAK (EPA) mg/kg TM 3,65 Z2(Z1)
Benzo(a)pyren mg/kg TM 0,29 Z0
PCB Summe 6 Kongenere mg/kg TM 0,00300 Z0
Arsen mg/kg TM 44 70
Blei mg/kg TM 25 70
Cadmium mg/kg TM 0,19 Z0
Chrom ges. mg/kg TM 14 70
Kupfer mg/kg TM 18 20
Nickel mg/kg TM 80 20
Quecksilber mg/kg TM <0,10 20
Thallium mg/kg TM <0,30 Z0
Zink mg/kg TM 69 Z1
TOC Masse-% TM 1,2 21
Eluat
pH-Wert 82 Z0
Leitfahigkeit puS/cm 177 20
Chlorid mg/L <0,60 Z0
Sulfat mg/L 48 Z71.2
Cyanid ges. pg/L <5,0 20
Phenolindex pg/L <5,0 20
Arsen po/L 49 20
Blei pg/L <1,0 20
Cadmium pg/L <0,30 Z0
Chrom ges. pg/L <1,0 20
Kupfer po/L 35 20
Nickel po/L 1,3 20
Quecksilber pg/L <0,20 Z0
Zink pg/L <10 20

() = Zuordnungswert in Klammern gilt nur in besonderen Fallen (sieche LAGA TR Boden)
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e GBA

GESELLSCHAFT FUR BIOANALYTIK MBH

Prifbericht-Nr.: 2014P512078 / 1
Allgemeine Auftragsproben

Angewandte Verfahren und Bestimmungsgrenzen

Parameter Bestimmungs- Einheit Methode
grenze
Trockenriickstand 0,40 Masse-% | DIN ISO 114652
EOX 1,0 mg/kg TM | DIN 38414 (S17)2
Kohlenwasserstoffe 100 mg/kg TM | DIN EN 14039 i.V.m. LAGA KW/042
mobiler Anteil bis C22 50 mg/kg TM [ DIN ISO 16703 i.V.m. LAGA KW/042
Cyanid ges. 10 mg/kg TM | DIN ISO 173802
Summe BTEX mg/kg TM | DIN ISO 221552
Summe LCKW mg/kg TM | DIN ISO 221552
Summe PAK (EPA) mg/kg TM [ DIN ISO 182872
Benzo(a)pyren 0,050 mg/kg TM | DIN ISO 182872
PCB Summe 6 Kongenere mg/kg TM [ DIN ISO 103822
Aufschluss mit Kénigswasser DIN EN 136572
Arsen 1,0 mg/kg TM [ DIN EN ISO 161712
Blei 10 mg/kg TM [ DIN EN ISO 161712
Cadmium 0,10 mg/kg TM [ DIN EN ISO 161712
Chrom ges. 10 mg/kg TM [ DIN EN ISO 161712
Kupfer 1,0 mg/kg TM [ DIN EN ISO 161712
Nickel 10 mg/kg TM [ DIN EN ISO 161712
Quecksilber 0,10 mg/kg TM [ DIN EN ISO 161712
Thallium 0,30 mg/kg TM [ DIN EN ISO 161712
Zink 1,0 mg/kg TM [ DIN EN ISO 161712
TOC 0,050 Masse-% TM | DIN ISO 106942
Eluat DIN EN 12457-42
pH-Wert DIN EN ISO 10523¢
Leitfahigkeit pS/cm DIN EN 27888 (C8)®
Chlorid 0,60 mg/L DIN EN ISO 10304-1/-2 (D19/20)?
Sulfat 1,0 mg/L DIN EN ISO 10304-1/-2 (D19/20)2
Cyanid ges. 5,0 pg/L DIN EN ISO 14403 (D6)*
Phenolindex 5,0 pg/L DIN EN ISO 14402 (H37)
Arsen 0,50 Hg/L DIN EN ISO 17294-2 (E29)
Blei 1,0 pg/L DIN EN ISO 17294-2 (E29)
Cadmium 0,30 Hg/L DIN EN ISO 17294-2 (E29)
Chrom ges. 1,0 pg/L DIN EN ISO 17294-2 (E29)
Kupfer 10 Hg/L DIN EN ISO 17294-2 (E29)
Nickel 1,0 pg/L DIN EN ISO 17294-2 (E29)
Quecksilber 0,20 Hg/L DIN EN ISO 17294-2 (E29)
Zink 10 pg/L DIN EN ISO 17294-2 (E29)

Die mit @ gekennzeichneten Verfahren sind akkreditierte Verfahren. Die Bestimmungsgrenzen kénnen matrixbedingt variieren.
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GESELLSCHAFT FUR BIOANALYTIK MBH
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Prifbericht-Nr.: 2014P512080 / 1
Auftraggeber Ingenieurgesellschaft von Lieberman Bauen und Umwelt
Eingangsdatum 10.07.2014
Projekt Allgemeine Auftragsproben
Material Boden
Kennzeichnung siehe Tabelle
Auftrag 13948-11 / Entsorg.konzept Alte Wohr
Verpackung Braunglas
Probenmenge ca.350¢
Auftragsnummer 14506791
Probenahme durch den Auftraggeber
Probentransport Auftraggeber
Labor GBA Gesellschaft fir Bioanalytik mbH
Analysenbeginn / -ende |10.07.2014 - 17.07.2014
Methoden siehe letzte Seite
Unterauftrage keine
Bemerkung
Probenaufbewahrung Wenn nicht andgrs verginbart, werden Fg§tsto_ffproben drei Monate und
Wasserproben bis zwei Wochen nach Prifberichtserstellung aufbewahrt.

Pinneberg, 17.07.2014

Die Prifergebnisse beziehen sich ausschlieRlich auf die genannten Priifgegenstande. Ohne schriftiche Genehmigung der GBA darf der Priifbericht nicht auszugsweise vervielfaltigt werden.
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Allgemeine Auftragsproben

e GBA

GESELLSCHAFT FUR BIOANALYTIK MBH

Auftrag 14506791 14506791 14506791
Probe-Nr. 004 005 006
Material Boden Boden Boden
BMP 01 BMP 02 BMP 03

. Sandiger Sandiger Sandiger

Probenbezeichnung Oberb%den Oberb%den Oberb%den
AuBenflache 1 |AuBenflache 2 |AuBenfliache 3

Probemenge ca.350¢g ca. 3509 ca. 3509
Probeneingang 10.07.2014 10.07.2014 10.07.2014
Analysenergebnisse Einheit
Fraktion < 2 mm Masse-% 96,5 97,9 91,2
Fraktion > 2 mm Masse-% 3,5 2,1 8,8
Anteil Fremdmaterial Masse-% 0,12 0,07 0,00
Trockenriickstand Masse-% 88,8 93,3 92,7
Arsen mg/kg TM 8,2 55 3,2
Blei mg/kg TM 82 49 24
Cadmium mg/kg TM 0,50 0,31 0,20
Chrom ges. mg/kg TM 15 13 11
Nickel mg/kg TM 13 8,6 6,5
Quecksilber mg/kg TM 0,29 0,20 <0,10
Cyanid ges. mg/kg TM <1,0 <1,0 <1,0
Organochlorpestizide . . .
Hexachlorbenzol mg/kg TM <0,050 <0,050 <0,050
o-HCH mg/kg TM <0,010 <0,010 <0,010
B-HCH mg/kg TM <0,010 <0,010 <0,010
y-HCH mg/kg TM <0,010 <0,010 <0,010
8-HCH mg/kg TM <0,010 <0,010 <0,010
Aldrin mg/kg TM <0,0100 <0,0100 <0,0100
o,p-DDE mg/kg TM <0,0100 <0,0100 <0,0100
p.p-DDE mg/kg TM <0,0100 <0,0100 <0,0100
o,p-DDD mg/kg TM <0,0100 <0,0100 <0,0100
p.p-DDD mg/kg TM <0,0100 <0,0100 <0,0100
o,p-DDT mg/kg TM <0,0100 <0,0100 <0,0100
p,p-DDT mg/kg TM <0,0100 <0,0100 <0,0100
Benzo(a)pyren mg/kg TM 0,88 0,90 0,63
Pentachlorphenol mg/kg TM 0,011 0,011 <0,010
PCB Summe 6 Kongenere mg/kg TM 0,00480 0,00330 0,0201
PCB 28 mg/kg TM <0,0030 <0,0030 <0,0030
PCB 52 mg/kg TM <0,0030 <0,0030 <0,0030
PCB 101 mg/kg TM <0,0030 <0,0030 0,0042
PCB 153 mg/kg TM <0,0030 <0,0030 0,0059
PCB 138 mg/kg TM 0,0048 0,0033 0,0055
PCB 180 mg/kg TM <0,0030 <0,0030 0,0045
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Allgemeine Auftragsproben

Angewandte Verfahren und Bestimmungsgrenzen

e GBA

GESELLSCHAFT FUR BIOANALYTIK MBH

Parameter Bestimmungs- Einheit Methode
grenze
Fraktion < 2 mm 0,10 Masse-% | DIN 181232
Fraktion > 2 mm 0,10 Masse-% | DIN 181232
Anteil Fremdmaterial Masse-% |an BBodSchG®
Trockenriickstand 0,40 Masse-% | DIN ISO 114652
Aufschluss mit Kénigswasser DIN EN 13657¢
Arsen 1,0 mg/kg TM__| DIN EN ISO 161712
Blei 1,0 mg/kg TM DIN EN ISO 161712
Cadmium 0,10 mg/kg TM | DIN EN ISO 161712
Chrom ges. 1,0 mg/kg TM | DIN EN ISO 161712
Nickel 1,0 mg/kg TM DIN EN ISO 161712
Quecksilber 0,10 mg/kg TM | DIN EN ISO 161712
Cyanid ges. 1,0 mg/kg TM__| DIN ISO 17380°
| Organochlorpestizide
Hexachlorbenzol 0,050 mg/kg TM | an. DIN EN ISO 6468-F1°
a-HCH 0,010 mg/kg TM DIN ISO 103822
B-HCH 0,010 mg/kg TM DIN ISO 103822
y-HCH 0,010 mg/kg TM DIN ISO 103822
5-HCH 0,010 mg/kg TM DIN ISO 103822
Aldrin 0,010 mg/kg TM DIN ISO 103822
0,p-DDE 0,010 mg/kg TM DIN ISO 103822
p.p-DDE 0,010 mg/kg TM DIN ISO 103822
0,p-DDD 0,010 mg/kg TM DIN ISO 103822
p.p-DDD 0,010 mg/kg TM DIN ISO 103822
0,p-DDT 0,010 mg/kg TM DIN ISO 103822
p.p-DDT 0,010 mg/kg TM DIN ISO 103822
Benzo(a)pyren 0,050 mg/kg TM_ | DIN ISO 18287¢
Pentachlorphenol 0,010 mg/kg TM__| DIN 1SO 141542
PCB Summe 6 Kongenere mg/kg TM__| DIN ISO 10382
PCB 28 0,0030 mg/kg TM__| DIN ISO 103822
PCB 52 0,0030 mg/kg TM DIN ISO 103822
PCB 101 0,0030 mg/kg TM DIN ISO 103822
PCB 153 0,0030 mg/kg TM DIN ISO 103822
PCB 138 0,0030 mg/kg TM__| DIN ISO 103822
PCB 180 0,0030 mg/kg TM__| DIN ISO 103822

Die mit @ gekennzeichneten Verfahren sind akkreditierte Verfahren. Die Bestimmungsgrenzen kénnen matrixbedingt variieren.
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