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Hayunpnii nmoaxop 111 9KOHOMHOM U COLMAJIbHO-
MPUEMIIEMON PEBUTAIU3AIUH OBIBIINX [TPOMBIIIIEHHBIX
wiomanok B Cankr-IlerepGypre — ananus
BO3MOXKHOCTEH JIJIs1 IEpejayy TEXHOJIOTUHU ¥ 3HAHNUN

REVVIN e PaGouuii oruer 1

PeButanusauus npocrpaHcTea KoHtoweHHol nnowaam
B CankT-Mletepbypre

OcCHOBBI yIIpaBeHUs YYACTKAMU U TPUHI[UATIBI
METOAMKH MePenpoOPUINPOBAHUS IIPOMbBIILIECHHBIX
mwromanok. [ Ipumep KonromenHo niomagu

B Caukrt-IlerepGypre.

Wissenschaftlicher Vorlauf fiir die kostengiinstige und
sozialvertragliche Revitalisierung von Industriebra-
chen in St. Petersburg - Analyse von Moglichkeiten
fiir den Technologie- und Wissenstransfer

REVVIN e Arbeitsbericht 1

Flachenrevitalisierung Konjushennaja Ploshad’
in St. Petershurg

Grundlagen des Flichenmanagements und Ansétze
fur eine Methodik zur Konversion von Industrie-
brachen. Das Beispiel des Konjushennaja Ploshad*
in St. Petersburg
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6 01MoBog

Pa3paboTka «KoHioweHHO nnoLwaamn» B KayeCTBe NUAOTHOTO NPOEKTa B pamKax
uccneposartenbckoro npoekta REVVIN

[MpoexT «PeBuTanusamnusi mpoOMBIILIEHHBIX I0Ian0K B CaukT-IleTepbypre», cokpamenno: REVVIN

— 3aHUMAETCs YCTONYUBOU pa3paboTKON U BO3BpAlleHHEeM ObIBIINX ITPOMBINIJIEHHBIX IO A0K /JIs
HOBOTO noJib3oBaHusi ropogom CaukTt-Iletepbyprom. [opony 6poiieH BbI30B — B TeUeHUE OIHKAUIINX JIET
[IPOBECTH HOBOE IPaOCTPOUTENBHOE PA3BUTHE UCTOPUUECKOTO LIEHTPA, KOTOPbIH 6b11 BKIoueH IOHECKO
B KYJbTypHOE MupoBoe Hacienue. [Ipu atom Heo6xogqumo pesutanusuposars 1800 rektapos miomagei u
Ha4yaTh UX HOBOE 9KOHOMHYECKOE HCII0JIb30BaHHE.

OpuH u3 TpobaeMHBIX YU4aCTKOB rOpo/ja HAXOAUTCS HEMOCPEJCTBEHHO B HCTOPUYECKOM IIEHTPE B
HeTloCcpeACTBeHHOU 6n3ocTu K HeBckoMy mpocmekTy, kK nepksu Cnaca-Ha-Kposu n x Opmuraxy. Becs
KOMIIJIEKC BOKPYT OBIBININX KOHIOIIEH U BXOAAMIas B Hero Iromma b — KoHlomenHas nnomans — o6pasyer ¢
APXUTEKTYPHOH U KyJIbTYPHO-UCTOPUYECKOHN TOYKHU 3PEHUS BaXKHBIU Y3JI0BOU IIYHKT BO BCEM LIEHTPe ropoja,
HO apXUTEKTYPHO MaJjo pa3paboTaH U MPAKTUUECKH He Ucmonb3yeTcss. OCHOBHOE MPEMsTCTBUE IIPU 3TOM
Ipe/CTaBIIsACT 3aTPsASHEHNE, BEI3BAHHOE aBTO3AIIPABOYHON CTAHIIHEH, KOTOPOE 3a IOC/elHEE BPEeMSI elle U

YBEJINYUIIOCH.

Poccutickuii mapTHEP 1O TPOEKTY, KOMUTET IO TIPUPOAOIOIb30BAHUIO, OXPAaHE OKPYIKAIOIIECH CPebl U
9KOJIOTHYEeCKOH 6e3omacHocTu ropona CaukT-IleTep6ypra, BpICKa3aa HEMEIIKOH TPOEKTHON KOMaH/ e
npoCh0y paccMaTpUBATH B KavyecTBe Mogenr KOHIOUIEHHY O IJI0Ia/ib U COBMECTHO pa3paboTaTh CTPATETHIO
IJIs1 PEBHTAIU3AIUN 9TOTO OG'bEKTA.

[Tocsie MHTEHCHBHOTO MOUCKA MH(POPMALMH OTHOCHTENbHO 06bekTa KoHIoImeHHA S IO a b CO CTOPOHBI
POCCHUICKHUX U HEMELKHUX MapTHEPOB IO IpoeKTy B uioHe 2006 roxa 6u11 IpoBeieH CEMUHAp, Ha

KOTOPOM GBI C/Ie/IaH aHAJU3 BCEeH MOy YeHHON HH(OPMAI[HH, 4 TAKIKE ObIIH pa3paboTaHbl CIICHAPHH

475t caHaruu 3arpssHerust. OJHOBPEMEHHO CTYACHTHI 110 CIEIUaIbHOCTH NIAHUPOBAHUE TOPOJA U
apXHUTEKTypa pa3paboTaau UAEH IJIsI PEBUTAINU3ALNH STOH IIJIOMAAKH, TO3TOMY yAaI0Ch B IIEJIOM ITOTYYUTD
HHTETPUPOBAHHBIN B3IJISI HA 9TOT OO'BEKT C TOUKH 3PEHUsI Pa3JUUYHBIX Clieruann3anui. Bce acmexTs ot
APXUTEKTYPBI JO UCCAENOBAHUS CAHALHUY OOCYKAAIUCh B paMKaxX cTapToBoro cemuHapa npoexta REVVIN.,
OHu 3aIOKYMEHTUPOBAHBI B 9TON GPOIIOpE.
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Die Entwicklung des Konjushennaja Ploshad’ als Pilotprojekt
im Rahmen des Forschungsprojektes REVVIN

Das Projekt ,,Revitalisierung von Industriebrachen in St. Petersburg® - kurz: REVVIN - befasst sich mit der
nachhaltigen Entwicklung und der Wiedergewinnung ehemaliger Industrieflachen fiir die Stadt St. Petersburg.
Die Stadt steht vor der Herausforderung, innerhalb der nachsten Jahre das historische Zentrum, das in das
UNESCO Weltkulturerbe aufgenommen wurde, stidtebaulich neu zu entwickeln. Dabei sind ca. 1800 Hektar
Brachflichen zu revitalisieren und einer neuen wirtschaftlichen Nutzung zuzufiihren.

Eines der Problemfelder der Stadt liegt direkt im historischen Zentrum in unmittelbarer Nihe zum Nevskij
Prospekt, zur Blutskirche und zur Eremitage. Der gesamte Komplex um die ehemaligen Marstille und den
dazugehorigen Platz, den Konjushennaja Ploshad (Marstall-Platz), bildet architektonisch und kulturhistorisch
einen wichtigen Knotenpunkt im gesamten Stadtzentrum, ist aber strukturell wenig erschlossen und nahezu
ungenutzt. Das Haupthindernis stellt dabei ein Tankstellenschaden dar, der als Altlast inzwischen eine deutli-
che Ausbreitung erfuhr.

Der russische Projektpartner, das Komitee fiir Naturnutzung, Umweltschutz und 6kologische Sicherheit der
Stadt St. Petersburg, hat an das deutsche Projektteam die Bitte gedauflert, als Modellstandort den Platz Konju-
shennaja Ploshad‘ zu betrachten und gemeinsam eine Strategie zur Revitalisierung dieses Standortes zu entwi-
ckeln.

Nach den intensiven Recherchen beziiglich der Informationen zum Standort Konjushennaja Ploshad* seitens der
russischen und deutschen Projektpartner wurde im Juni 2006 ein Workshop durchgefiihrt, bei dem alle erhalte-
nen Informationen ausgewertet sowie Szenarien zur Sanierung des Schadens entwickelt worden sind. Zeitgleich
haben Studierende der Stadtplanung und Architektur Ideen fiir die Revitalisierung dieses Standortes entworfen,
so dass insgesamt eine fachiibergreifende, eine integrierte Sicht auf diesen bedeutenden Ort moglich wurde.
Samtliche Aspekte von der Architektur bis zur Sanierungsuntersuchung wurden vor Ort im Rahmen des Auf-
taktworkshops des Projektes REVVIN am 14. Juni 2006 erortert. Sie sind in dieser Broschiire dokumentiert.
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PucyHok 1:

lnaHupyemas Tepputopusa
KoHroweHHaa nnowagb

B UICTOPUYECKOM LieHTpe
CankT-letepbypra

Abbildung 1:

Plangebiet Konjushennaja
Ploshad’ im historischen
Zentrum von St. Petersburg
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PucyHok 2:

KoHioweHnHaa nnowanb B
nepsoii nonosuHe 18 Beka
(neBasa ctpaHuya)

PucyHok 3:

OyepTaHuA KOHIOLLEH nocne
U3MeHeHU, BHECEHHbIX
apxutekTopom CTacoBbim
(npaBas cTpaHuya)

2.1 MectononoxeHue

KoHntomennas nomanp pacnosa-
raeTcst B CEPALe HCTOPUUECKOTO
unentpa Caukr-IlerepGypra mex gy
Opmurtaxkem, HeBckum nmpocnekTom
u Mapcoseim nonem. Ee xapakrepuas
dbopma ompesessieTcst Ha ceBepe ObIB-
[IUMU KOHIOUIHSIMH BMECTE C OTpe-
MOHTHPOBAHHOU LIEPKOBBIO B LIEHTPE,
Ha Iore — 3aKPbITHIM, TPEOYIOLUUM
cananuu ¢pacagom. [Tnomaaka Haxo-
JIUTCSI B BAYKHOM MECTE [P OXOK JEHUS
ITIOTOKOB TYPHUCTOB.

2.2 Uctopua

BriBmime napckue KOHIOMHY IpeacTa-
BJISIIOT COOOM OQUH U3 BEIUKOJIEIIHBIX
npumepos [letep6yprekoii apxu-
tekTypbl 18 1 19 Beka. OHu HEOAHO-
KPaTHO MEPEeCTPAUBAIUCE. 3/1eCh
MOJKHO HAWTH 9JIEMEHTBI PA3/IUIHBIX
APXUTEKTYPHBIX CTUJIEH — OT PyCCKOTO
6apOKKO 0 MOJIepHa.

KoHtouHu 6p111 3a10KeHBI 10 «yKa3y»
uaps [Terpa Benukoro. ITnomans
repes KOHIOUIHIME TaKKe MOy YuIa
HasBaHue «KOHIOMEHHAS IIOIAIb>.
WM3HavanbHO 3maHMe GBIIO TIOCTPOEHO
IO IPOEKTy apxuTeKTOopa lepbens
3o0a4uM 3eMII0BbIM B niepuof ¢ 1719 no
1734 r. 3maHuisi KOHIOIIEH MO MMPOEKTY

Tepbesst oGpamiIsiin yITMHEHHBIN

JIBOp U UMEJIU «IIeperud» B IEHTPE,
KOTOPBIA OGYCIOBIIEH TEUCHUE PEKU
Moiiku.

B «mecTax neperuba» 6611 MOCTPO-
€HBI IABUJIbOHBI C BBE3/JHBIMHU BO-
poramu. LlenTpanbHabIi BXOH ObLT
TOTJa co CTOpOoHBI peku. [laBunbon

C BOCBMHYTOJIbHOH OalrHel BeHYaaa
N030J049eHHas GUrypa Jomaim Ha
mape. Hag Bpesgom ¢ mpotusomo-
JIOKHOU CTOPOHBI GbIJIa TOCTPOEHA
1epKOBb. lopox poc, u pacmosioxkeHnue
KOHIOIIIEH CTAHOBUJIOCH BCe Goree
LEHTPaJIbHBIM. APXHUTEKTYpa KOHIOLIEH
JOJDKHA Oblna ObITh CKOPPEKTUPOBAHA.
B 1750 ropa apxurtexTop Punanbau
paspaboTaj MpOEeKT MepecTPOUKHU, HO
OH HHUKOT/ZIA He OBl peaan30BaH.

Tonpko xorga B 1816 rogy apxurtexTop
Cracos ucciiefoBas 34aHueE U Iepe-
LT AP0 3AMUCKY, TAe 66110 3aduK-
CHPOBAHO, YTO «CTE€HbI KOHIOIUIHU
OYEHD JIOMKHE U TPO3SIT OOPYIIUTHCS»,
OBLIO IPUHSITO PElIeHNEe TEPECTPOUTD
[apCKUE KOHIOMHU. APXUTEKTOP
CracoB 6bL1 Ha3HAYCH PYKOBOJUTEIEM
MPOEKTA.



13 02 Rahmenbedingungen

2.1lage

Der Standort Konjushennaja Ploshad'
ist im Herzen des historischen Zen-
trums von St. Petersburg zwischen
Eremitage, Nevskij Prospekt und
Marsfeld auszumachen. Seine charak-
teristische Form wird im Norden durch
die ehemaligen Marstille samt einer im
Inneren sanierten Kirche, im Siiden von
einer geschlossenen, ebenso sanierungs-
bediirftigen Fassade bestimmt. Der Ort
befindet sich in den wichtigen Laufla-
gen der Touristenstrome.

2.2 Geschichte

Die ehemaligen koniglichen Marstalle
stellen eines der hervorragenden Beispie-
le der Petersburger Architektur des 18.
und 19. Jahrhunderts dar. Sie wurden
mehrfach umgebaut. Hier findet man
Elemente verschiedener Architektur-
stile — vom russischen Barock bis zum
Jugendstil.

Die Marstalle wurden nach dem
,,Ukaz“ von Zar Peter dem Grofen
angelegt. Der Platz vor den Marstillen
bekam auch die Bezeichnung Kon-
jushennaja Ploshad® (Die russischen
Worter ,,Kon“ und ,,Konjusen® be-
deuten ,,Pferd“ bzw. ,,Pferdestall).
Urspriinglich wurde das Gebdude nach

dem Projekt vom Architekten Gerbel
durch den Baumeister Semzow von
1719 bis 1734 gebaut. Marstallbau-
ten umrahmten nach dem Projekt von
Gerbel einen lingeren Hof und machen
einen ,, Knick®, der durch den Verlauf
des Flusses Mojka bedingt ist.

In den ,,Knickstellen® wurden Pavillons
mit Einfahrtoren gebaut. Der zentrale
Eingang war damals auf der Flussseite.
Den Pavillon mit einem oktagonalen
Turm kronte die vergoldete Figur des
Pferdes auf einer Kugel. Uber die Ein-
fahrt auf der gegentiberliegenden Seite
wurde eine Kirche gebaut. Die Stadt
wuchs, und die Lage der Marstalle wur-
de immer zentraler. Die Architektur der
Marstille sollte der aktuellen Lage an-
gepasst werden. 1750 wurde durch den
Architekten Rinaldi ein Umbauprojekt
entwickelt, es wurde aber nie realisiert.

Erst als 1816 der Architekt Stasov das
Gebiude untersuchte und dem Zaren
eine Notiz iiberreichte, wo fixiert wur-
de, dass die ,,Winde der Marstille sehr
briichig sind und drohen einzustiirzen®,
wurde die Entscheidung getroffen, die
koniglichen Marstille umzubauen. Der
Architekt Stasov wurde als Baumeister
bestimmt.

Abbildung 2:

Der Konjushennaja Ploshad’
in der ersten Hilfte des

18. Jahrhunderts

(linke Seite)

Abbildung 3:

Grundriss der Marstalle nach
den Verdnderungen des
Architekten Stasow

(rechte Seite)
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PucyHok 4:
UN3omeTpus KoHoLeH,
cepeaunHa 18 Beka
(neBasa ctpaHuya)

PucyHok 5:

Bupg HoBoOIi BO3BegeHHO
yepksu B 1736 r.

(neBasa ctpaHunya)

PucyHok 6:

Pa6otbl no yknagke
mocToBoi, Havyano 20 Beka
(npaBana cTpaHunya)

Pa6oTs! mo nepecTporike IPOBOAUIUCEH
¢ 1817 mo 1823 rox. ApxurexTop
COXPaHWJI OYepTAHHUS 3[aHUS U OT-
YaCTH UCIIOIb30BaJ CTapble CTeHbL. Bee
MTOCTPOWKH JJOJIKHBI OBLJIM OTBEYATH
TpeGOBaHHAM KJIACCHIIN3Ma, KOTOPBIH
WUTPaj BbIZAIOUIYIOCS POJIb B PYCCKOM
APXUTEKTYype TOrO BpEMEHU.

Konromrau 66111 pacniooxKeHbI B
KOMILJIEKCE 3/laHUM Ha Gepery pexu
Motiku. Cracos BBeJI BOLOIOUHBIE
3aJIbl JJIs1 JIomaieH, rae OblUIu ycTa-
HOBJICHBI OTPOMHbBIE TPAHUTHBIE
Yalu, U3rOTOBJICHHbIC 3HAMEHUTBIM
kamenotécom Camconom CyxaHOBBIM.
Bnosnb kanana I'puboenosa (Torma
ExaTepuHnHCKOTO KaHaaa) ObLI MO-
CTPOEH HOBBIM MaHEX, Ha IPOTUBO-
MOJIOKHOM CTOPOHE — JyrooGpasHoe
3JaHUeE.

IMocne nepecTpolKy 0KHBIH dacan,
KOTOPBIX HampasieH K KontomernHol
IJTOIA U, CTAJ TIaBHBIM (hacazoMm.
JByxoTaskHbIe QIIATEIISI C MHOKECTBOM
OKOH 00pa3yIoT KOHTPACT CO CpefHEN
9yacThio (pacaza ¢ EepKOBBIO U Ky6aMu
GOKOBBIX MABUJIBOHOB, YKPAIICHHOTO
NMOJIYKPYTJIBIMU HUIIIAMU U CTPOTUMHU
MapHBIMU KOJIOHHAMH B TOCKAHCKOM
cTHUIe.

B uenTpanpHO# yactu 0xHOrO da-

cajia o PACIOPSIKEHUIO [[APHUILBI
Annbt Moaunosust B 1736 roay
ObLTa BO3BEJeHA [[ePKOBb. DJTa ep-
KOBb MMeJIa CTATyC MPUABOPHON
nepkBu. OHa cTasa U3BECTHA TeM,
uT0 31€ech 1 pespans 1837 roma co-
CTOSIIIOCH OTIEBAHUE PYCCKOTO MO3TA
Anekcangpa Ilymkuna.

B cepenune 19 cronerus komruiekc
3LaHUH ObLI BHOBb PEKOHCTPYHUPOBAH
apxurekropamu CaJOBHUKOBBIM H
I'poccom.

2.3. Ucnonb3oBaHue B HacToALLee Bpems

B 1923 rogy xommnekc 3gaHu
OBIBIIIETO KOHIOIIEHHOTO BEOMCTBA
OB epelaH KOHHOMY TOJIKY
muaunuu. B nmocienyromye rozbl
TPAHCIIOPTHBIN MAPK MEPEIIest C
jouiazien Ha mamuubl. [loaTomy
KOMIIJIEKC 3aHUU ObIBIIErO
KOHIOILIEHHOI'O BELOMCTBA ObLI
pAacCIIupeH JJisi aBTOMapKa
MUHHUCTEPCTBA BHYTPEHHUX JI€J1.
ITocTpoiiku ncrnonp30BaanuCh Kak
rapaxkxu u mactepckue. Bo BHyTpeHHeM
JIBOpE HAXOIMUIACh 3aTIpaBKa

JJTsI BHY TPEHHETO MOJIb30BaAHUS.
Hcnonp3oBaHue KOMILIEKCA 3TaHUN
MHUHHUCTEPCTBOM BHYTPEHHUX e
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Die Umbauarbeiten wurden zwischen
1817 bis 1823 durchgefiithrt. Der Archi-
tekt hat den Grundriss des Gebaudes
beibehalten und benutzte zum Teil die
alten Winde. Alle Bauten sollten den
Anforderungen des Klassizismus ent-
sprechen, der in der russischen Archi-

tektur damaliger Zeit eine herausragen-
de Rolle spielte.

Die Marstille wurden im Gebaude-
komplex am Mojka-Ufer untergebracht.
Stasow hat Sile fiir die Pferdetranken
eingefiihrt, wo riesige Granitscha-

len, angefertigt durch den berithmten
Steinmetz Samson Suchanov, aufgestellt
waren. Entlang des Griboedov-Kanals
(damals Ekaterinen-Kanal) wurde eine
neue Manege gebaut, auf der gegenii-
ber liegenden Seite ein bogenférmiges
Gebaude.

Nach dem Umbau ist die Stuidfassade,
die zum Platz Konjushennaja Ploshad‘
gerichtet ist, zur Hauptfassade gewor-
den. Die zweistockigen Fliigel mit einer
Vielzahl an Fenstern stehen in Kontrast
zum mittleren Teil der Fassade mit der
Kirche und den Kuben der Seitenpavil-
lons, geschmiickt mit den halbrunden
Nischen und strengen gepaarten Saulen
in Toskanischem Stil.

Im zentralen Teil der Siidfassade wurde
nach Anordnung der Zarin Anna loan-
novna 1736 die Kirche errichtet. Diese
Kirche hatte den Status der Hofkirche.
Sie wurde dadurch berithmt, dass hier
am 1. Februar 1837 die Todesmesse fiir
den russischen Dichter Alexandr Puskin
gehalten wurde.

In der Mitte des 19. Jahrhunderts wur-
de der Gebaudekomplex erneut durch
die Architekten Sadovnikov und Gross
rekonstruiert.

2.3 Nutzung in der modernen Zeit

1923 wurde der Gebdudekomplex der
ehemaligen Hofpferdeverwaltung an
das Pferderegiment der Miliz iiberge-
ben. In den folgenden Jahren wechselte
der Fuhrpark vom Pferd zum Auto.
Daher wurde der Gebaudekomplex der
ehemaligen Hofpferdeverwaltung zum
Autopark des Innenministeriums aus-
gebaut. Die Bauten wurden als Garagen
und Werkstadtten genutzt. Im Innenhof
befand sich eine Tankstelle fiir den
internen Gebrauch. Die Nutzung des
Gebiudekomplexes durch das Innenmi-
nisterium wurde 2000 beendet.

Das Kirchengebaude wurde ab 1955 als
Biiro durch das Institut ,,Hydroprojekt*

Abbildung 4:

Isometrie der Marstille, Mitte
des 18. Jahrhunderts

(linke Seite)

Abbildung 5:

Ansicht des Kirchenneubaus
aus dem Jahre 1736

(Mitte)

Abbildung 6:
Pflasterarbeiten, Beginn des
20. Jahrhunderts

(rechte Seite)
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PucyHok 7:

Ucnonb3oBaHue yepksu noyg
o¢uc B coynanncTuveckmin
nepuog

(neBasa cTtpaHuya)

PucyHkn 8 n 9:

WHTepbep B ,4acTHOM my3ee
ABOPAHCKOU KYNbTYpbl”
(neBasa cTtpaHuya)

Jluteparypa:

Mys3eii gBopaHcKoro 6biTa
(n3g., 2004): O6wecrBo Cnac,
Cankr-letep6ypr

(npaBas cTtpaHuya)

3axonumsocs B 2000 roxny. 3ganue

LIEpPKBU UCIOJIb30BaI0Ch ¢ 1955 roma
Kak ouc UHCTUTYTOM «[HAPOTIPOEKT»
u Toabko B 1991 rogy 6b110
BO3BPAIIlEHO PyCCKOM IIPaBOCIaBHOU
LIEPKBH.

CeroHsi B 4aCTH 3[4aHUS, PACIIOIO-
JKEHHOW BIIOJIb KaHama [puboenona,
pacmoJsiaraeTcsl YaCTHBIA My3ed
JIBOPSIHCKOM KYJIBTY PBI, KOTOPBIM
YIPaBIsIET OOIECTBEHHBIN (hOH/I
«Crmac».

TocynapcrBenHas 3ampaBoYHast CTaH-
1ust paboraa Ha IJIOMALN B IIEPUOL C
1932 o 1970-e roapr. B 1970-x rogax
3ampaBOYHAas CTAHIMS OblJIA 3AKPHITA.
Ee Hag3emHbIe COOpYsKeHNUsI GbLIN
cHecenbl. [IpocTpaHcTBO NTOIALM B
HACTOsIIIIee BPEMS UCITOIb3YETCs KaK
ympasisiemas napkoska. KoHronrsu,
HaXOSIIIIUAECS MO OXPAHOHU UCTOPHU-
YeCKUX NAMSTHUKOB, B HACTOsIIIEE
BpEMsI HE HCIIOIb3YOTCSI.
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genutzt und erst 1991 an die Russisch-

Orthodoxe Kirche zuriickgegeben.

Heute befindet sich im Gebaiudeteil ent-
lang des Griboedov-Kanals das Privat-
museum der adligen Kultur, das durch
den gesellschaftlichen Fond ,,Spas*
verwaltet wird.

Auf dem Platz wurde eine 6ffentliche
Tankstelle im Zeitraum von 1932 bis
in die 1970er Jahre betrieben. In den
1970er Jahren wurde die Tankstelle

geschlossen. Thre oberirdischen Anlagen

wurden zuriickgebaut. Die Platzfla-
che wird derzeit als bewirtschafteter
Parkplatz genutzt. Die unter Denkmal-
schutz stehenden Marstille sind derzeit
ungenutzt.

Abbildung 7:

Umnutzung der Kirche zu
Biirozwecken in der sozialis-
tischen Periode

(linke Seite)

Abbildungen 8 und 9:
Interieur im ,Privatmuseum
der adligen Kultur”

(linke Seite)

Literatur:

Spas (Hg., 2004): Privatmu-
seum der adligen Kultur, St.
Petersburg

(rechte Seite)
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MoTeHuuannb! KoHloweHHON NNoLWaaN B HacToALLee BpemaA UCNONb3YIoTCA
HeAoCTaTo4Ho. Bo3moXKHOCTN pa3Hoo6pa3Hbl. [114 3Toro HeobxoaUMO Co3AaTh
XopoLuue SKOHOMUYecKue, CTpouTeNbHbIe U IKoNnornyeckue ycioBusa ang
BbICOKOKAYeCTBEHHOro flanbHenwero pa3sutual

Konromennas miaoniaap — 9310 0oco6oe MecTo B ucropudeckom nenrpe Caunkr-Ilerep-

6ypra. Ee Beyatisiiomiee MeCTOpacnoIoKeHHE MEK/LY BAKHBIMUA NYHKTAMU IIPUBJICYECHIS TY PUCTOB, TAKHUMU
Kak Opmutax, Hesckuit npocrnekT u JleTHuii can, [OMoJHEHHOE PACIIONOKEHUEM Ha BoJie HA peke Motika

1 KaHaJe rpI/I6oeﬂ0Ba, C ]'[IO60fI TOYKHU 3p€HUs NpeajsaraeT BEJINKOJJICIIHbIC YCIOBUA AJIsA UCKIIOYUTEIbHOI'O
pasBurwsl.

PasButue ncropuueckoro nearpa Cankr-Ilerepbypra B HacTosIIee BpeMs SBJISETCSA CAMBIM BaJKHBIM IIOJIEM
3ajia4 A5l TOPOAa. YiKe B MPOILIbIe TOABI IPOU3ONLIN OOmInpHbIe TepeMeHbl. OOHOBICHHE «OCIabIIei»
CTPOUTEJIBHOU CyOCTaHIIMU 3aMETHO NPOABUHYJIOCH BIIEPE, JasKe €CIU 3/1eCh IPEACTOUT elle MHOTO PabOoThI.
Hosoe odopmienue yau, naonamei u 3eJeHbIX HACAKICHUH IIPUBEJIO K IBHOMY YJIyYIICHHIO [IEHTPa

U €r0 CAMBIX 3HAYUTENbHBIX MecT. OCOOEHHO LEHTP U3MEHHUIICS B CBOEH PYHKIHOHAIBHOHN CTPYKTYype:
BO3HUKJ/IM HOBbIE MarasuHsl, JOPOTHE, OTYACTH 6OTaTO OTAEIAHHbBIC TOPrOBbIE MACCAKH, Kade U PeCTOPAHBI.
PazroOOGpa3ue 3aMeTHO yBETUIHIOCH, HO 3TOT MPOIECC HU B KOEH Mepe He OCTaHOBHJICSA, MTPOIeCC
OOHOBJIEHH €IIle JOITOe BpeMsI He Oy/IeT 3aBepIIeH.

PaccmarpuBaembiii 06bekT «KoHIOmeHHA s IO AAb», KAK OYE€BUIHO, O0bEAUHSIET MEXKAY COOOM TaKKe U
Oyayuiue 3aa49n, KOTOPbIE CTOSIT HA OYepPe U B HCTOPUIECKOM I[EHTpeE.

ITo saToMy 06'BeKTY cllenyeT 3a1aTh CAeAYIOIIHE BOIPOCHI:

1. Kakme BapHaHTBI UCIIOJIB30BAHUSA C OJHOU CTOPOHBI JOJDKHBI HAJIOXKUTh CBOM OTIIEYaTOK MMEHHO Ha 3TO
MECTO, U C APYTON CTOPOHBI, KAKOU BKIaJ B GYHKIMOHAIBHYIO CTPYKTYPY UCTOPUUECKOTO BHY TPEHHETO
ropoja MOKET BHECTH OyAy U NPOUIb UCTIOIb30BAHUS

2. XaK MOJXET 3Ta IIONIa/Ka HCIIOAb30BaThCA Orarojapsi CaHaIlUK 3arPsA3HEHUS U B [I€JIOM CHOBA OBITH
MHTErpUPOBAHA MPU 3KOJOTHYECKUX YCIOBUAX B CTPYKTYpPy ropoja

3. Kakoe pa3BUTHE C TOUKH 3PEHUS IUITAHUPOBAHUS CBOOOJHBIX IIPOCTPAHCTB U APXUTEKTY PHOT'O
IJIAHUPOBAaHUS IOJ00AaET JaHHOU IIJIOINaKe U KaK CIelyeT OOXONUThCA C HCTOPHYECKUM HACIeIHEM B
LI€JIOM.
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Die Potenziale des Standortes Konjushennaja Ploshad’ sind derzeit nicht hinrei-
chend genutzt. Die Maglichkeiten sind vielfaltig. Dafiir gilt es, gute 6konomische,
bauliche und okologische Bedingungen fiir eine hochwertige Weiterentwicklung
zu schaffen!

Der Konjushennaja Ploshad‘ ist ein besonderer Ort im historischen Zentrum von St. Petersburg. Seine ein-
drucksvolle Lage zwischen so wichtigen Anziehungspunkten wie der Eremitage, dem Nevskij Prospekt und
dem Sommergarten, garniert mit der Wasserlage an Mojka und dem Griboedov-Kanal, bietet in jeder Hinsicht
hervorragende Bedingungen fur eine auSergewohnliche Entwicklung.

Die Entwicklung des historischen Zentrums von St. Petersburg ist das gegenwirtig wichtigste Aufgabenfeld fur
die Stadt. Bereits in den vergangenen Jahren hat ein umfangreicher Wandel stattgefunden. Die Erneuerung der
maroden Bausubstanz ist sichtbar vorangeschritten, auch wenn hier noch viel Arbeit wartet. Die Neugestaltung
von StrafSen, Platzen und Griinanlagen hat zur deutlichen Aufwertung des Zentrums und seiner bedeutendsten
Lagen gefiihrt. Besonders hat sich das Zentrum in seiner funktionalen Struktur verindert: neue Liden, aufwin-
dige, zum Teil reich ausgestattete Einkaufspassagen, Cafés und Restaurants sind entstanden. Die Vielfalt hat
sich sichtbar erhoht, keineswegs aber ist dieser Prozess zum Stillstand gekommen, der Erneuerungsprozess wird
noch lange nicht abgeschlossen sein.

Das Bearbeitungsgebiet ,,Konjushennaja Ploshad’“ vereint die auch kiinftigen Aufgaben, die im historischen
Zentrum anstehen, auf hervorstechende Weise unter sich.

Fiir diesen Ort ist zu fragen,

1. welche Nutzungen einerseits speziell diesen Standort pragen sollen und andererseits welchen Beitrag zum
funktionalen Gefiige der historischen Innenstadt das kiinftige Nutzungsprofil leisten kann

2. wie der Ort durch eine Altlastensanierung und insgesamt unter 6kologischen Bedingungen in das Stadtgefii-
ge wieder integriert werden kann

3. welche freiraumplanerische und architektonische Entwicklung dem Ort angemessen ist und wie mit dem
historischen Erbe insgesamt umgegangen werden soll.
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Filagany
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PucyHok 1:
ABopyoBas nnowagp
P(neBas cTpanuunya)

PucyHok 2:
Pexa Movika B61n3n o6bekTa
(npaBas cTtpaHuua)

T i

FERREETT

e
b

1. LlaHCbI € TOYKIN 3peHua CTPYKTYpbI ropopa:
€03/1aTb HOBble BapUaHTbI NCNOb30BaHUA
OpHMM U3 LEHTPAJIbHBIX BOIIPOCOB
JAHHOTO OG'bEKTA SIBJISIETCSI IIOUCK

ee a/IeKBATHOTO UCIOJIb30OBAHUS.
M3BecTHOE pacmoioKeHHe B LIEHTPe

C OJJHOU CTOPOHBI JOIYCKAET OYECHb
BBICOKOKA4YEeCTBECHHOE UCIIOIb30BAHUE
U [leJIaeT ero BIIOJIHE PeaIbHbIM.
BapuaHTh HCIIO/IB30BAHMS HETIOCPEA-
CTBEHHOTO OKPYJKEHHUsI (JOpOrue Mara-
3MHBI, PECTOPAHBI) SIBHO IOKA3BIBAIOT,
YTO peyb UAET O JOPOrod IIIOIA/(Ke.

OmHOBpEMEHHO, MOXKET CJIOKHUTHCS
BIIEYATIICHHE, YTO 3TOT PAHOH Ir0-
poJa no cpapHeHuio ¢ Hesckum
MPOCIEKTOM OLIYTHMO MeHee 4acTo
[TOCEIaeM H B [[eIOM 60Jjiee CIIOKOEH.
IToatomy npu paspaboTke cienyer

B I[EJIOM 33aThCsI BOIIPOCOM, KaKoe
3HaYeHUE B OYAYIIEM LOJKHO IPH-
JaBaThCsI 9TOM YaCTU ropoja, AJjis
KOTO 3Ta IJIOIIAJKa JOJIKHA OBITH
npussiekareabHoi. [ToaTomy ¢ Bompo-
com 0 mpoduie UCIONb30BAHMA
(cMecu U3 BAPUAHTOB MCIIOJb30BAHMS)
Hen30eKHO CBS3AH TAKIKE U BOIIPOC
[TOJTHOT'O MCIIOJIb30BAHUS SOCTYITHBIX
romazei. KoHoman u okpyskamonime
CBOGOZHBIE TEPPUTOPUH TIPEATATAIOT
JOCTATOYHOE MPOCTPAHCTBO, YTOODI

MMOCTABUTD HOBbIE AKI[EHTHI B HCTOPHU-
yeckoM nentpe Cankt-IleTepbypra.

Konromennas niomanap pacrnosiaraercs
B [IEPEXOJHOH 30HE OT YIIJIOTHEHHOHN
CTPYKTYPbI IOCTPOEK K GOJBIINM CBO-
6oxubIM pocTpancTBaMm (Mapcoso
nosie, Muxannosckuit can). Hu npo-
CTPAHCTBO MJIOLIAN, HU TPOMEHA],
BOJIb MOWKY He peanu3yioT 3TOT
nepexoj TaKuM oOpa3oM, KOTOPBIH
661 momo6an aToMy MecTy. Ho Takske
¥ OT 3MAHUSI CAMUX KOHIOIIEH U OT
HBIHEIITHETO UX UCTIOJIb30BAHUS B
HACTOsIIIee BpeMs He HCXOIUT HU-
KaKUX UMITYJIbCOB HA OKPYIKaloliee
06IIIeCTBEHHOE TIPOCTPAHCTBO. 1O
€CTb B II€JI0OM B OYAYIIIEM HEOOXOIMMO
HAWTH BAPUAHTBI UCIIOTb30BAHUSI
OBIBIIMX KOHIOIIEH U OOIEeCTBEHHDBIX
nJIomazei, KoTopble Oy 1y T CIOCOOHBI
HECTHU NOJOOHYIO HaTPy3KYy, U 10-
MOJIHSAT 3TY YaCTh TOPO/Ia HOBBIM
0COOBIM CTPOUTEIBHBIM 3JIEMEHTOM.
I1pu aTOM HEOBXOAUMO OTIPEIETUTD,
MMEET JIM CMBIC/ ¥ B KAKOU Mepe
cJIeflyeT pa3MeliaTh Ha 9TOU TEPPHU-
TOpUU OGU3HEC U PO3HUYHYIO TOP-
TOBJIIO, KYJBTYPY U pa3BedeHusI,
racTPOHOMMIO, FTOCTHHUIIbI ¥ KUJIbIE

IIOMCHICHU A.
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1. Stadtstrukturelle Chancen: Neue Nutzungen eta-
blieren

Eine der zentralen Fragen des Standor-
tes ist die Suche nach einer adiquaten
Nutzung. Die prominente Lage im Zen-
trum ladsst einerseits eine sehr hochwer-
tige Nutzung realistisch und realisierbar
erscheinen. Die Nutzungen der unmit-
telbaren Umgebung (teure Geschafte,
Restaurants) machen deutlich, dass es
sich um eine teure Lage handelt.

Zugleich kann man den Eindruck
gewinnen, dass dieser Stadtteil im
Vergleich zum Nevskij Prospekt spiirbar
weniger frequentiert wird und insge-
samt ruhiger ist. Bei der Entwicklung
ist daher insgesamt zu fragen, welche
Bedeutung diesem Stadtteil kiinftig
beigemessen werden soll, auf wen der
Ort attraktiv wirken soll. Mit der

Frage nach dem Nutzungsprofil (Nut-
zungsmix) ist daher unweigerlich auch
die Frage nach der Auslastung der zur
Verfiigung stehenden Flichen verbun-
den. Die Marstille und die umgebenden
Freiflachen bieten reichlich Raum, neue
Akzente in der historischen Innenstadt
von St. Petersburg zu setzen.

Der Konjushennaja Ploshad* liegt im

Ubergangsbereich von verdichteten
Baustrukturen zu grofSen Freiflachen
(Marsfeld, Mihaijlovskij Garten).
Weder die Platzfliche noch die Prome-
nade entlang der Mojka gestalten diesen
Ubergang auf eine Weise, die dem Ort
angemessen ware, und auch vom Mar-
stallgebaude selbst und den darin ange-
siedelten Nutzungen gehen derzeit keine
Impulse auf den umgebenden offentli-
chen Raum aus. Insgesamt gilt es also in
Zukunft, Nutzungen fiir die ehemaligen
Marstille und den offentlichen Raum
zu finden, die fiir sich genommen trag-
fahig sind und den Stadtteil um einen
besonderen, neuen Baustein erganzen.
Dabei muss ausgelotet werden, ob und
in welchem Mafse Gewerbe und Ein-
zelhandel, Kultur und Entertainment,
Gastronomie, Hotels und Wohnen an
diesem Standort sinnvoll wiren.

Abbildung 1:
Schlossplatz
(linke Seite)

Abbildung 2:
Mojka Fluss nahe dem
Standort (rechte Seite)
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PucyHok 3:

Bocto4Haa ctopoHa
KoHioweHHoi nnowaau ¢
Bugom Ha Muxavinosckuii cag
(neBasa cTtpaHuya)

PucyHok 4:

Bbonbwana KoHwoweHHasa
ynuya ¢ BUZOM Ha KOHIOLIHU
(npaBasa cTpaHuya)

2. 3Konoruyeckoe 0643aTeNbCTBO 3arpsi3HeHUE

MTOYBBI SABJISIETCS NPEMSITCTBUEM
pa3BUTHIO [aHHOU momagku. Ero
HACTOSIIIUE MaCIITA0bI IPEIsT-
CTBYIOT JaJIbHENIIIEMY OOIIMPHOMY
Pa3BUTHIO IUIOLIALH U CYIIECTBYIOIIHX
spaHuil. Kak npuaune npegorspa-
ILIIEHUSI OIIACHOCTEH (3aluTa de-
JIOBEKA; 3aIIUTa ITPYHTOBBIX U
[TOBEPXHOCTHBIX BOJ), TAKIKE U HE-
06X0UMOCTD a/IeKBATHOTO, 3] dex-
TUBHOTO U MPOLOJI)KUTEIBHOTO
HCIIOJIb30BAaHUS U IIPEJCTABICHUA
JIaHHOT'O 3€MeJIbHOT'O y4acTKa Ha
PbIHKE, TPEOYIOT OOMMPHON CaHAIIUH
nanHou miomaaku. OuyuiaemMbie

y’Ke U B 3AaHUSIX 3aTrPsI3HEHUS yiiepo
y>Ke cefiyac OTpaHUYUBAIOT IPOMEXKY-
TOYHOE HCIIOJb30BAHUE — 0COOEHHO

B BOCTOYHOM (iIHresie KOHIOMIEH.
ITorennman pasBuTHs 9TOU MJIOLWIAAKU
HAMPOTHUB MO3BOJIUT TAKXKE U ¢ PUHAH-
COBOH TOUYKH 3PEHUS YCTPAHUTD
3arpsi3HEHUE YUCTO, OBICTPO U B
1eJ0M 00pa3oBBIM 06Pa30M, YTOOBI
0CBOOOIUTD ITyTh AJI PEKOHTCPYKIIUH,
HOBOT'O UCIIOJb30BAHUS U IIPU HEOG-
XOAMMOCTH TAK)KE U AJISI JOTIOJHH-
TEJIbHBIX HOBBIX IIOCTPOEK.

PamouHsble yCIOBHA O3BOIAIOT IPE-
[OJIaTaTh, YTO pa3paboTKa IPOEKTa
«KoHromennas miomaab» UMeeT

XOpOIIHKE MOTEHI[MAJIa PA3BUTHSL.

st Toro 4TOOBI AKTUBUPOBATH

UX, OLHAaKO, HEOOXOAUMO OTKPBIThH
CyIIEeCTBYIOIIHE PAMOYHbBIE YCIOBUSA
JUISI TPAJlOCTPOCHHUSI, HAYNHASI C OX-
paHbl HICTOPUYECKUX NaMIATHUKOB
BILJIOTH [0 9KOJOTUYECKUX 1IeIeH 1
TEXHUYECKUX BO3MOXKHOCTEH CaHALINU.

3. ApXuTeKTYpHbIil BbI30B

WNsmenenus B oxpausiemom JIOHECKO
HCTOPUYECKOM I[EHTPE ropoja
MpobeMaTUIHbI OCOOEHHO B TEX
cAydYasix, eCTU OHU SIBHO U 10JI-
TOCPOYHO yXYAUIAIOT MUPOBOE
KyJabTypHOe Hacieque. ['pano-
CTPOUTENbHBIHN ,,ie1eBp CaHKT-
ITetepOypra nmonayuaer cBOIO CUiy,
IIpesKJie BCero, 6aaromapsi sCHbIM
rpajJOCTPOUTENBHBIM IPABUJIAM, €/IU-
HOH BBICOTE CTPOUTEIbCTBA U MATEPU-
anpHOCTH 30aHuN. OTKIOHEHUS OT
3TOr0 NPUHIHMIIA TPEOYIOT 0CO60T0
OMpaBAAHUS U CUJIbI yOCIKICHUS B
TO# (hopMe, YTO HOBIIIECTBA OYEHb
OCTOPOIKHO BHOCSATCS B OKPY>KEHHE.
O HAKO MPOrPeCcCUPYIOMIUH TPO-
[[eCC MOJEPHU3AIIUHU He BCeraa U
BEPOSTHO BCE peXKe OYAET yaBaThCs
peanTn30oBaTh B 3[AHUSIIX, KOTOPHIE
BOILJIOMIAIOT 3CTeTUKY 19 cTonmeTust.
ITosToMmy cienyeT 3amaTbCcsi BOIPOCOM
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2. Okologische Pflicht
Die Kontamination im Boden stellt die

Entwicklung des Standortes vor beson-
dere Herausforderungen. Thr gegenwir-
tiges Ausmaf$ verhindert eine umfas-
sende Weiterentwicklung des Platzes
und der bestehenden Gebaude. Sowohl
Griinde der Gefahrenabwehr (Schutz-
gut Mensch; Schutzguter Grundwasser
und Oberflichengewisser) als auch

die Notwendigkeit, das Grundstiick
zukiinftig adaquat, effizient und dauer-
haft vermarkten und nutzen zu konnen,
verlangen eine umfassende Sanierung
des Standortes.

Die bereits in den Gebiuden wahr-
nehmbaren Belastungen schrinken
schon jetzt Zwischennutzungen ein

— insbesondere im Ostlichen Marstallfli-
gel. Das Entwicklungspotenzial dieses
Ortes hingegen wird es auch finanziell
moglich machen, die okologischen
Schiden sauber, schnell und insgesamt
vorbildhaft zu bereinigen, um den Weg
fiir eine Instandsetzung, Neunutzung
und ggf. erganzende Neubauten frei zu
machen.

Die Rahmenbedingungen lassen ver-
muten, dass eine Projektentwicklung
Konjushennaja Ploshad gute Entwick-

lungspotenziale besitzt. Um diese zu ak-
tivieren, ist es allerdings notwendig, die
bestehenden Rahmenbedingungen vom
Stadtebau, tiber den Denkmalschutz bis
hin zu den 6kologischen Zielen und den
sanierungstechnischen Moglichkeiten
offenzulegen.

3. Architektonische Herausforderungen
Veranderungen in der von der
UNESCO geschiitzten historischen In-
nenstadt sind besonders dann problema-
tisch, wenn sie offenkundig das Welt-
kulturerbe nachhaltig beeintrachtigen.
Das stadtebauliche ,,Gesamtkunstwerk*
St. Petersburg bezieht seine Strahlkraft
vor allem aus den klaren stadtebauli-
chen Regeln, der einheitlichen Traufho-
he und der Materialitit der Gebaude.
Abweichungen von diesem Prinzip
bediirfen einer besonderen Rechtferti-
gung und Uberzeugungskraft dergestalt,
dass Neuerungen sich behutsam in das
Umfeld einfugen.

Der fortschreitende Modernisierungs-
prozess wird sich jedoch nicht immer
und vielleicht immer seltener in Gebau-
den realisieren lassen, die die Asthetik
des 19. Jahrhunderts verkorpern. Zu
fragen ist daher nach dem Wert archi-
tektonischer Losungen, die nach auflen

Abbildung 3:

Ostliche Seite des Konjus-
hennaja Ploshad’ mit Blick
zum Mihaijlovskij Garten
(linke Seite)

Abbildung 4:

Bolshaja Konjushennaja Uliza
mit Blick auf die Marstalle
(rechte Seite)
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PucyHok 5:

3paHue KoHioWweH B mecTe
canaHuna Movikn n kaHana
Ipuboenosa

(neBasa cTtpaHuya)

PucyHok 6:

Bupg ¢ MapcoBa nona B
HanpasneHun yepksu Cnaca
Ha KpoBU BO BpeMsA «benbix
Ho4e»

(npaBas cTtpaHuya)

3HAUEHUs APXUTEKTYPHBIX PEIICHUH,

KOTOpBbIE CHAPY KU OAYEPKUBAIOT
HACTOPUYECKHE MOMEHTBHI, HO 3a 3TUMH
CT€HAMU OKa3bIBAIOTCS AGCOTIOTHO
COBPEMEHHBIM 3JJaHUEM.

Kak ke coBpemMeHHas1 apXUTEKTypa
¥ UCTOPUYECKHE MOCTPOUKH (C U3Me-
HEHHBIM IIpeJHa3HAYEeHUEM) MOTYT
JIOTIOJIHSATD APYT APYyra u 060TaIaTh
rOPOACKOE MPOCTPAHCTBO? DTH BOTI-
POCBI COCTABIIAIOT IPOrPaMMy IPU
pa3paboTKe NpOeKTa KOHIOUIEH U

WX OKPYIKEHUS U TPEOYIOT CMEJTbIX
otBeTOB. Heo6x0quMo BBISICHUTD,
KaK MOXKHO OOHOBUTD UCTOPUUECKYIO
CTPOUTEIBHYIO CYOCTAHIIHMIO JJIsI
HOBBIX BAPUAHTOB UCIIOIb30BAHUS

U UX 0COOBIX TPEGOBAHUN, HO

TaKKe ¥ T/Ie TPOXO/SIT TPAHUIIBI
BO3MOYKHOCTEH u3MeHeHus gacagos
U BHYTpeHHUX nomemenui. Cienyer
06cyauTh, KAKOU 00pa3s B OyayuieM
OyZyT MIMETb TaK)Ke M OOIIeCTBEHHBIE
CBOOOHbIE TEPPUTOPUH, KAKHE
HUMEIOTCS NPeJJIOKeHH 110 UX UC-
MOJIb30BAHUIO U JIJISI KOTO OHU
JIOJIKHBI OBITH 1OCTYIHBL. B 1iesiom
cienyeT MPOBEPUTh, KAKUM 0Opa3oM
naugmadTHAS APXUTEKTY Pa JOJKHA
BOUTH B CETh OCTAJbHBIX CBOOOTHBIX
TePPUTOPUN. DTOT MPOIECC U3ME-

HEHUU TpeOyeT IOCTOSIHHOTI'O B3Be-
IIMBAHUS MHOXECTBA HHTEPECOB

— apXUTEKTOPOB, CIEIIUAIICTOB 110
OXpaHE€ NCTOPUICCKUX MMAMATHHUKOB,
Ppa3paboOTYHUKOB MPOEKTOB, HHBECTOPOB
Y IUTAHUPOBILHMKOB. A TaK KaKk pedb
TaKJKe UeT 06 IKOJTOTHYECKOU mepe-
CTPOMKE UCTOPUUECKOH CTPOUTEb-
HOM CyOGCTaHIUY, TO B 9TOM IIpolecce
0co0yI0 poJib OyIyT UTPATH TAKKE U
UHJKEHEePbI U TEXHUKH. DTOT MUIOTHBIH
MPOEKT IPEeAOCTABISIET YHUKAIbHBIN
[IAHC OOCYAUTH U PEIINTD 3TH (PYHK-
I{MOHAJIbHBIC BOIIPOCHL B CBSI3H C
9KOJIOTUYECKUMU, SKOHOMHUYECKUMHU U
APXUTEKTYPHBIMHU aCIIEKTAMHU.

B nesom HEOGXOAMMO MTOJUYEPKHYTh,
YTO HU HAa OAWH U3 3alaHHBIX BOIPO-
COB HET «00pa3I[OBOTO OTBETA»:

Kaxk st cananum 3arpsisHeHuH,

TaK " [IJI51 TPAIOCTPOUTETHHOU U
APXUTEKTYPHOU peopraHu3anuu
CTPOEHUM M IUIOWAJU UMEETCSI MHOT'O
pa3UYHBIX BADUAHTOB MJIAHUPOBKU.
OTKpBITHIE U TPO3PAYHBIE TPOIECCHI
IJIAHUPOBAHMUS 3aPEKOMEH/I0BAIHN
cebst B 00beIUHEHUH OJTHOPOILHOCTHU
WHTEPECOB U MOJXO/0B, a TAKKE B
JIBUKEHUU K 001eMy pemenuio. [1no-
manka «KoHlomennas riomanb» npea-
JlaTaeT HAWJIy4lIue YCAOBUS JJIsI 9TOTO.



27 03 Herausforderungen fiir die kiinftige Entwicklung

hin historisierend wirken, sich aber

hinter den Mauern als rundum moder-
nes Gebdude entpuppen.

Wie also konnen moderne Architektur
und historische (umgenutzte) Bauten
sinnvoll einander ergdnzen und den
Stadtraum bereichern? Diese Fragen ste-
hen bei der Entwicklung der Marstille
und ihres Umfeldes auf dem Programm
und verlangen mutige Antworten. Es
gilt auszuloten, wie fur neue Nutzun-
gen und ihre speziellen Anforderungen
die historische Bausubstanz vertretbar
erneuert werden kann, wo aber auch
die Grenzen fiir Veranderungen an
Fassaden und Innenrdumen liegen. Es
ist zu erortern, welche Gestalt kiinftig
auch die offentlichen Freiraume haben,
welche Nutzungsangebote an ihnen
gemacht werden und wem diese offen
stehen sollen. Insgesamt ist zu priifen,
auf welche Art sich die Landschaftsar-
chitektur in das Netz der tibrigen Frei-
raume eingliedern soll.

Dieser Verdnderungsprozess verlangt
stets eine Abwagung vieler Interessen
—von Architekten, Denkmalpflegern,
Projektentwicklern, Investoren und
Planern. Und da es auch um den 6ko-
logischen Umbau historischer Bausub-
stanz geht, werden auch Ingenieure und
Haustechniker eine besondere Rolle in
diesem Prozess spielen. Dieses Pilotpro-
jekt bietet die einmalige Chance, diese
funktionalen Aspekte im Zusammen-
hang mit 6kologischen, 6konomischen
und gestalterischen Aspekten zu eror-
tern und zu losen.

Insgesamt muss festgestellt werden, dass
es fir keine der aufgeworfenen Fragen
eine ,,Musterantwort“ gibt: Sowohl

fur die Altlastensanierung als auch fur
die stadtebauliche und architektoni-
sche Umgestaltung der Bauten und des
Platzes bestehen viele unterschiedliche
Planungsvarianten. Offene und transpa-
rente Planungsprozesse haben sich be-
wihrt, die Heterogenitit der Interessen
und Ansitze zu biindeln und zu einer
einvernehmlichen Losung zu bewegen.
Der Standort Konjushennaja Ploshad*
bietet dazu die besten Voraussetzungen.

Abbildung 5:
Marstallgebdaude am Zusam-
menfluss von Mojka und
Griboedov-Kanal

(linke Seite)

Abbildung 6:

Blick vom Marsfeld in Rich-
tung Auferstehungskathe-

drale zur Zeit der ,,WeiBen

Naéchte” (rechte Seite)
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Yye6Hoe meponpuatue

B pamkax npoexta REVVIN kpome npodeccHoHanbHOro COTPYJHUIECTBA AIMUHUCTPAIIIH 060UX
rOpOAOB-TIOGPATUMOB TAKIKe MMPEAYCMOTpeHa uHTerpanus B mpoekT BY308. BegomcTBo 1o passuruio
ropoza u okpyxamouiei cpeast CBo6oauoro u l'anseiickoro ropozga I'ambypr no Tpaguiuu nogaepxuBaeT
TecHble CBs3U ¢ yauBepcuteTroM HafenCity, yHUBEPCUTETOM IO APXUTEKTYPE U PAZBUTHIO IPOCTPAHCTBA.
JenapraMeHT IIIaHUPOBAHUA FOPOJA YK€ IPUMEPHO TPH Fofia PETYISPHO NIPOBOLUI yueOHbIe MEPOIPUATH S
BMECTE C TOCYJapCTBEHHBIM YHUBEPCUTETOM 11O APXUTEKType u crpouTtenbctBy Cankr-Ilerepbypra,
(dhaxkynbTeToM 1o apxuTekType u Apyrumu BY3amu. Tak, B cBssu c npoektom REVVIN npennaraercs
YHUKaJIbHasI BO3MOXKHOCTD UCIIOIb30BAHUS CYIIECTBYIOIIUX CBSA3€H, YCHIICHHS CYIIECTBYIOIIEN CeTH U,

MpeXK /e BCEro, aKTUBHOM MOJAEPKKN OOMeHa 3HAHUSIMHU.

MpoekTHas macTepckasn «Ha nnowaaKe»

B pamkax npoekta REVVIN no unuinuatuse BeOMCTBA 10 Pa3BUTHIO FOPOAA U OKPYIKAIOIIEH CPe/ibl

6blIa IIPOBEJCHA OJHOHEAEIbHASI IPAJOCTPOUTEIbHAS/APXUTEKTY PHASI IPOEKTHASI MaCTEPCKast Ha

miomake B Caukt-Iletep6ypre. Hapsaay ¢ ymomsinyTeiMu BY3amu B 3TOM npoekTe ydyacTue MPUHSI TaKXKe
ApXUTEKTYPHBIH (PaKyIbTET TEXHUYECKOIO yHUBepcuTeTa I. bpaynmsaiira. Ilens Mmeponpusitus 3ak/aodanach
B TOM, ‘{TO6bI, OCHOBBIBAsICh HA aHAJIN3€ IIJIOMIAAKH, CIIPOCKTUPOBATDH I'PAJOCTPOUTE/IbHBIC 1 APDXUTEKTYPHbIE
KOHIIETII[ MY JJIsI JAHHOH IUIOMIALKY U B 9TOM KOHTEKCTe TaKKe OOCYAUTh U BO3MOXKHbBIE/5KeIaTeIbHbIe
BapUaHTBI UCIIOTb30BAHUA.

B 1ies10M 6110 HEOOXOAUMO TOKA3aTh, KAKUE MOTEHIIUAJBI UMEIOTCS y JAHHOTO MECTA U KaKHE BO3MOKHOCTH
CYIIECTBYIOT €llle MMPU CYIIEeCTBYIONEM 3aTPsiI3HEHUH, U TOJIBKO MMOCe ero ycrpanenus. [ lo aTtomy Bompocy
BEJIU IUCKYCCHU TaKyKe U creruaaucTel u3 [amMmOGypra Ha cBoeM COGCTBEHHOM CeMUHApe Mo MpobieMaTuKe
3arpsi3HEHUH ¥ BO3MOXKHOCTSIM caHanuu (pe3yJbTaThl M. B riase J). PaboTa Besach B KOMaH1aX, B KOTOPBIX
Kaxxapli BY3 6b11 peacTaBiieH, o KpaliHeH Mepe, OQHUM CTYZAeHTOM. Pe3ybTaThl ObIIN HOLTOTOBJICHBI B
BH/IE MIJIAHOB U MOJIeJIEH U MpeICTaBIeHbI yYaCTHUKAM CEMUHApPa K OTKPbITHIO npoekTa 14 nions 2006 roxa.
Hwuske npuBoauTcst JOKyMEHTAIUS TPEX MPOEKTHBIX paboT.
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Lehrveranstaltung

Im Rahmen des Projektes REVVIN ist uiber die fachliche Kooperation der Verwaltungen der beiden Partner-
stadte hinaus auch die Integration von Hochschulen in das Projekt vorgesehen. Die Behorde fiir Stadtentwick-
lung und Umwelt der Freien und Hansestadt Hamburg unterhilt traditionell eine enge Beziehung zur HafenCity

Universitit, der Universitit fur Baukunst und Raumentwicklung. Das Department Stadtplanung hat seit etwa
drei Jahren regelmif3ig Lehrveranstaltungen gemeinsam mit der Staatlichen Universitat fiir Archtitektur und
Bauwesen St. Petersburg, Fachbereich Architektur, und anderen Hochschulen durchgefiihrt. So bot sich im Zu-
sammenhang mit dem Projekt REVVIN die einzigartige Moglichkeit, die bestehenden Verbindungen zu nutzen,
das Netzwerk weiter zu starken und vor allem aktiv den Wissenstransfer zu fordern.

Entwurfswerkstatt ,vor Ort”

Im Rahmen des Projektes REVVIN wurde auf Initiative der Behorde fir Stadtentwicklung und Umwelt eine
einwOchige stadtebauliche/architektonische Entwurfswerkstatt vor Ort in St. Petersburg durchgefiihrt. Ne-
ben den erwihnten Hochschulen hat sich auch der Fachbereich Architektur der TU Braunschweig an diesem
Vorhaben beteiligt. Ziel der Veranstaltung war es, aufbauend auf einer Analyse des Ortes stddtebauliche und
architektonische Konzepte fiir den Standort zu entwerfen und in dem Kontext auch mogliche/wiinschenswerte
Nutzungsvarianten zu erortern.

Insgesamt galt es zu zeigen, welche Potenziale diesem Ort innewohnen und welche Moglichkeiten schon mit der
Kontamination, erst recht jedoch nach ihrer Beseitigung, bestehen. Hilfreich war es hierfiir, dass Fachleute aus
Hamburg sich parallel in einem eigenen Workshop mit der Altlastenproblematik und den Sanierungsmoglich-
keiten (Ergebnisse siehe Kapitel 5) auseinandersetzten. Gearbeitet wurde in Teams, in denen jede Hochschule
mit mindestens einem Studierenden vetreten waren. Die Ergebnisse wurden in Plinen und Modellen aufbereitet
und den Teilnehmenden des Auftaktworkshops am 14. Juni 2006 prisentiert. Nachfolgend werden die drei
Entwurfsarbeiten dokumentiert.
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Komanpga 1
lTocynapcrBeHHbI
YHUBEPCUTET M0 apXUTEKType
u cTtpoutenbcTBy CaHKT-
lMetepbypra, ¢pakynbret
apXuTeKTypbl
lMuBoBapoBa AnekcaHgpa

Yuusepcuter HafenCity r.
lamb6ypra, nenaprameHT
naaHupoBaHUA ropoja:
HAuntmap Bavicc

TexHu4ecknii yHusepcutet
r. BpayHwBaiir, pakynbret
apXuTeKTypbl

Kpuctuna ®enbge
LiTegpaH Cerep

Mpa3aHuK B cTpaHe cBafe6

IlpencraBbre cebe MUPHOE, CIIOKOMHOE
MECTO, B KOTOPOM B peajbHOCTb BOILJIO-
aeTcst cBabba, CyNIeCTBYIOLast B
Bamux caMbIX CMeIbIX MEYTAHUSIX.
st aTOro nepemecTuTeCh B 04apo-
BATCJIBbHOC 3JaHNEC U YHUKAJIbHBIC
BHYTPEHHUE JBOPHI 3JaHUI ObIBIIUX
KoHIoleH Ha KoHlonenHoM monany.
He moruio 6b1 31ech BOBHUKHYTH 3aMe-
4aTeJbHOE MECTO — CTpaHa cBazed

— [IJIs1 9TOTO TPOTATEIBHOTO COOBITHS ?

Benukosennupiii moTeH1Maa 3Toro
MeCTa IO CUX IO elle He ObLT Ie-
CTBUTEJIBHO OTKPBIT: 3TA MJIOMIAH
OTHOCHUTCSI K CAMBIM CIIOKOMHBIM
OOIIECTBEHHBIM TLJIOIIA/SIM TOPO/A.
Ho, kaxkeTcsi, 9T0 OAUH MYHKT MOCTO-
STHHO BIBIXAET B 9TO MECTO JKU3Hb:
Mapbl MOJIOAOKEHOB HAYNHAIOT
CBOIO TPAAUIIUOHHYIO I[EPEMOHUIO
Ha MocTy 4epe3 Moliky, KoTopas
3aTEM IIPOBEJET UX [0 MHOTUM J10-
CTOTIPUMEYATETBHOCTSIM TOPO/IA.
Takske KaK ¥ Mapbl MOJIOZOKEHOB
Ipe/CTaBIeHbl B KAPTUHE rOPOJa,
TaK U C JPYTOH CTOPOHBI CUMTACTCS,
4to GpakocodeTanue B Poccun
OYEHb CJIOXKHAS U 3aTPYJHUTEJIbHA S
npouegypa, ¥ apbl 4aCTO AOJIKHBI
OYEHb J0JITO KAATh, IOKA UM OyeT

HasHaueH geHb B 3ATCe. D10 10/IKHO
ObITh MHAYE, UMEHHO IIOTOMY, YTO
uMeeTcst OOJIBIION CIIPOC HA YCIYTH,
KOTOpPBIE CBA3aHBI C TEMOU GpaKo-
COYETAHUSI.

IMTpennoskeHus no 3TOU TeMe BHOCUT
HMpOEKT «cTpaHa ceane6». OH momoraeT
rmapaM CBOUMH yIIOPSLOYCHHBIMU
IIPOCTPAHCTBEHHBIMHU CTPYKTYpaMU

B TPAAUIMOHHOU IIePEMOHUU U
mpejJjaraet He3aGbIBaeMble MO-
MEHTBI BO BIOXHOBJIAIOIIEM,
HMCTOPUYECKOM OKpyxeHuw. I le-
pecTpoeHHbIE U TOTIOTHEHHbIE KO-
HIOIIHHY NIPEJOCTaBAT IOMEIIeHU s

1151 0pUIUATBHOM IIEPEMOHUN
(3ATC), MHOTO(YHKITHOHAIBHBIE
IIOMEIIEHUS JJIs1 LIePEMOHUH, COOTBET-
CTBYIOIIHUX BEPOUCIIOBELAHHUIO,

a TaK>Ke TOCTUHUIY JJIsI TOCTEH,
NpUIVIANIEHHBIX Ha cBaabOy. Jomos-
HHTEJIBHO NIPEJyCMOTPEH HeGOIbIION
TOPrOBBIM LIEHTP, B KOTOPOM
MPEUMYIIECTBEHHO MIPeICTaBIeHBI
Maras3uHbI JJis1 HOBoOpauHbixX. Ha
CTPOUTENBHO-IIPOCTPAHCTBEHHOM
YPOBHE COBpeMeHHas apXUTEKTypa
OyzmeT oO'beUHEHA CO 34aHUEM B CTHIIE
KJIacCUIU3Ma. 30J0TOU MOCT HPUAACT
aHCaMOJIIO HOBBIM CTUIEO0PA3yOIIUN
9JIEMEHT.
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Holidays in Marryland

Stellen sie sich einen friedlichen, ru-
higen Ort vor, einen Ort an dem die
Hochzeit Threr kithnsten Triume wahr
wird. Versetzen Sie sich hierzu in die
bezaubernde Gebiude und die einzigar-
tigen Innenhofe des ehemaligen Mar-
stallgebidudes am Konjuschennaja-Plos-
had‘. Kénnte nicht hier der wunderbare
Ort Marryland fur dieses bewegende
Ereignis entstehen?

Das grofsartige Potenzial dieses Ortes
ist bis heute noch nicht richtig entdeckt
worden. Dieser Platz gehort zu den

ruhigsten offentlichen Platzen der Stadt.

Doch eines scheint diesen Ort stets
Leben einzuhauchen: Hochzeitspaare
beginnen ihre traditionelle Zeremonie
auf einer Mojka-Briicke, die sie spiter
an vielen Sehenswiirdigkeiten der Stadt
vorbei fithren wird. So priasent Hoch-
zeitspaare im Stadtbild sind, so gilt
umgekehrt, dass Heiraten in Russland
sehr kompliziert und umstandlich ist
und Paare oft lange warten miissen,
bis sie einen Termin beim Standesamt
bekommen. Das miisste anders sein,
gerade weil es eine hohe Nachfrage
nach Dienstleistungen gibt, die mit dem
Thema des Heiratens verbunden sind.

Hierauf macht der Entwurf ,, Mar-

ryland® Vorschlige. Er leistet mit
einer geordneten raumlichen Struktur
den Paaren eine Hilfestellung bei der
traditionellen Zeremonie und bietet
unvergessliche Momente in einer in-
spirierenden, historischen Umgebung.
Der umgebaute und ergianzte Marstall
stellt Raume fur die offizielle Zeremo-
nie (Standesamt), Multifunktionsraume
fur die der Religion entsprechenden
Zeremonien sowie ein Hotel fiir Hoch-
zeitsgaste zur Verfugung. Zusitzlich
ist ein kleines Einkaufszentrum vorge-
sehen, das vornehmlich Geschifte fiir
Heiratswillige bieten. Auf der baulich-
raumlichen Ebene wird zeitgemafe
Architektur mit dem klassizistischen
Gebaude verkniipft. Mit der goldenen
Briicke erhilt das Ensemble ein neues
identitatsstiftendes Element.

Team 1

Staatliche Universitat fiir
Architektur und Bauwesen
St. Petersburg, Fachbereich
Architektur:

Alexandra Pivovarova

HafenCity Universitit Ham-
burg, Department Stadtpla-
nung:

Dietmar WeiBB

TU Braunschweig, Fachbe-
reich Architektur

Kristina Felde

Stephan Seeger
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final stairs
throwing a bougquet

final passage

the main hall:
- sign documents
= a marriage kiss
- congratulations

THE PAIR meets the GUESTS

THE PAIR
- early arrival to suite
- dressing up, make-up, hair dressing

GUESTS

- arrival to main entrance

- leaving gifts at storage room
- waiting for the pair
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process celebration market

temporary timeless short-time
planned planned spontaneous
exclusive selective common

function arrangement location
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Komanpa 2
lTocyaapcTBeHHbI

YHUBEPCUTET Mo apXUTeKType

u ctpontenbcTBy CaHKT-
leTepbypra, hakynvrer
apxXuTeKTypbi
LljemenuHuHa Hatanuna

YHusepcutet HafenCity r.
lamb6ypra, penaprameHT
nnaHupoBaHUA ropoaa:
Woxannec Byyaiin

TexHn4eckuii yHnsepcutet
r. bpayHwBaiir, pakynbrer
apxXuTeKTypbi

Tobunac Jipayr

BbeubamuH lMonepc

fopoackue ananoru

Konnenuus «Urban Dialogues »
MPEeAyCMATPHUBACT PEAKTHUBALIHIIO
KonlonienHO# mioniagu ¢ yueToM

€€ UCTOPUYECKOrO 3HAYCHHUS U

BUJUT CBOIO LIeJIb B IPULAHUT

eﬁ HOBOI'O 3HAYECHUSA C HOBBIMU U
aJIbTePHATUBHBIMH BAPHAHTAMH
MCIOJIb30BaHus. MecTo, B KOTOPOM
BO3MOJXKHBI U OYAYT MO/ 1€ P>KUBATHCS
00MeH, KOMMYHHUKAIIUS U aJIbTep-
HaTuBHOE MbiIeHue. Dopym 1Jist
006CyIK/JeHHUsI BbI30BOB, OPOIICHHBIX
ropoxy. HoBas nyomaznp st Kommy-
HUKALMHU U TBOPYECKOrO MOAXO0/AA B
cepaue Cankr-IletepGypra.

Ha roro-BocToke npenycMoTpeH
OOIIeCTBEHHBI KOMMYHHUKAITHOHHBIH
LEHTP C MOMEIIEHUIMHE 1151 nHpOp-
MAIMH 1 BBICTABOK, KOTOPBIH OT-
KPBIBAETCS KaK HAPYKY, TaK U B
00IIeCTBEHHBIN BHYTPEHHUU IBOP,
rae 6yIeT CO34aHO MECTO JJIst
BPEMSITIPETPOBOXKAEHUS U TIPE/I-
craByieHa Mozesb roposaa. Kom-
MyHPIKaIlI/IOHHbIﬁ ueHTp CBsI3aH C
BBICTABOYHBIMU ITOMEIIEHUSAMU B
CeBEPO-BOCTOYHOM (psiuresie KOM-
MJIeKca 3JaHui, I[e MOTYT paboTaTh
Y TIPEACTABIISITh CBOM MTPOEKTHI
nestenu uckyccts. FOxubiii diuresnb

AT

C MarasMHamu U Kade CIyKuT

KaK (HAIMOJOBUHY) OOLIECTBEHHBIH
(UIBTP MEXKY OTKPHITOH IITIOIA JHIO
u BHyTpeHHUM asopom. OH Gyzer
chopMupoBaH Gosiee OTKPHITO 1O
CPaBHEHHUIO C HBIHEIIHUM COCTOSIHUEM,
CO CTEKJ/ISIHHBIMU JABEPbMH BMECTO
OKOH Ha IIEPBOM 3TaXKe U HEKOTOPbIMU
001IeCTBEHHBIMH IIPOXOJAMU

MEXXAy Mara3uHaMU BO BHYTPEeHHUH
asop. B cesepo-3anagHoit yacTu
3/laHUSI IPEAYCMOTPEH ILEHTP IS
npeanpuHUMAaTesel ¢ oducamu,
MOMELICHUSIMU JJIsI IPOBEACHMUSI
KOH(pepeHI N, IPUEMHBIM 32JI0M U
aIMUHUCTPATUBHBIMY [IOMEIIEHUSMH.
OH [0JIKEH NPeOCTaBISATH IPOCT-
PAHCTBO [JIs1 pa3BUTHS H/AEH MOJIOBIX
U TBOPYECKHUX JIIOJeH, a TAK)KE Pa3BU-
BAIOMUXCS MIPEJNPUATHIH.

OpranuvHasi CTPYKTypa MpoeKTa
NpeACTaBIsieT COOOM [MHAMUYHBIN
0OMEH MeX /1y 00IIIeCTBEHHbIM

¥ YACTHBIM MpPeHA3HAYCHUEM.
CBoeli 001IeCTBEHHON YaCThIO OHA
HaTpaBjIeHA HA BaXKHBIE MOMEHTBI
NpUBJeYeHUs TypucToB. YactHas
chepa B ceBepHOU U 3aMaJHON YaCTU
MOJICTPANBAETCS MO, CHOKOMHY IO
aTMocdepy JKUIBIX KBAPTAJIOB.
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Urban Dialoges

Das Konzept Urban Dialogues sieht
eine Reaktivierung des Konjuschen-
naja Ploshad® unter Beriicksichtigung
seines historischen Wertes vor und
mochte ihm zu einer neuen Bedeutung
mit neuen und alternativen Nutzungen
verhelfen. Ein Ort, an dem Austausch,
Kommunikation und alternative
Denkweisen moglich sind und gefordert
werden. Ein Forum zur Diskussion der
Herausforderungen der Stadt. Ein neuer
Platz fiir Kommunikation und Kreativi-
tdt im Herzen von St. Petersburg.

Im Siidosten ist ein Offentliches Kom-
munikationszentrum mit Rdumen fiir
Information und Ausstellungen vorge-
sehen, das sowohl nach auflen als auch
zum Offentlichen Innenhof geoffnet ist,
wo ein Aufenthaltsort geschaffen und
ein Stadtmodell prasentiert wird. Das
Kommunikationszentrum ist verbun-
den mit den Ausstellungsrdumen im
Nordostflugel des Gebiaudekomplexes,
wo Kiinstler arbeiten und ihre Projekte
préasentieren konnen. Der Siidfligel mit
Liden und Cafés dient als (halb-)6ffent-
licher Filter zwischen dem offenen Platz
und dem Innenhof. Er wird gegeniiber
dem derzeitigen Zustand offener gestal-
tet, mit Glastiiren statt der Fenster im

N
L/

o startup N2

(s

Erdgeschoss und einigen 6ffentlichen
Durchgiangen zwischen den Liden zum
Innenhof. Im nordwestlichen Gebaude-
teil ist ein Grinderzentrum mit Biiros,
Konferenzraumen, einer Empfangshalle
und Verwaltungsraumen vorgesehen.
Dieses soll jungen und kreativen Leuten
sowie aufstrebenden Unternehmen
Raum zur Ideenentfaltung geben.

Die organische Struktur des Entwur-
fes reprasentiert den dynamischen
Austausch zwischen o6ffentlichem und
privatem Charakter. Sie ist mit einem
offentlichen Teil auf die wichtigen
Touristenattraktionen ausgerichtet. Der
private Bereich im Norden und im Wes-
ten passt sich an die ruhige Atmosphire
der Wohngebieten an.

Team 2

Staatliche Universitat fiir
Architektur und Bauwesen
St. Petersburg, Fachbereich
Architektur

Natalia Schemelinina

HafenCity Universitiat Ham-
burg, Department Stadtpla-
nung:

Micha Becker,

Johannes Bouchain

TU Braunschweig, Fachbe-
reich Architektur

Tobias Krauth

Benjamin Pohlers
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mmhhdammtm Thee festrrved stabibest in the urban contest  Scale 1:30000

High value but unused...
~.reactivation and new contemporary importance

Lack of communication between city and citizens...
—cCreate a place for exchange

Conservative thinking of development...
create a place where alternative thinking is possible and supported

Contamination of soll...
~initiate a forum to discuss the city's problems

A new place for communication and creativity in the center of 5t Petersburg

privawe

start up center

working consulting modelshop it-office copycenter

Functional scheme

An organic form that is generated by the dynamic interaction between the public and the private
The surroundings form defined private and public areas

An organic border of building edges divides the two main types of rooms

The historical structure of the building is the basis for a small-sized grid

A system of entrances leads different groups of people to the building and
to the public courtyard

The southern part of the building fi Iters public streams from the square
to the public courtyard
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public inner square

entrance hall exhibition ...,

Start Up Center hibition hall
,,,,,,,,,,, "..---... exhibition hal
private inner square .................... .. café

side entrance to

\ S eshibition hall

o

lobby and support facilities ........
Start Up Center

i.... Public Communication Center
entrance hall

;hops shops and cafés public entrance
entrance i
church

public entrance ...

Spatial organisation of functions

startup-centre
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Komanpa 3
lTocynapcrBeHHbI
YHUBEPCUTET M0 apXUTEKType
u ctpountenbcTBy CaHKT-
lleTepbypra, pakynvrer
apXuUTeKTypbl
Makcumosuny Upnna

YHusepcuret HafenCity r.
lamb6ypra, nenaprameHT
naaHupoBaHUA ropoja:
ApeHar Kénbuwi, [laBug
3eHrep

TexHn4eckunii yunsepcutet
r. bpayHwBaiir, pakynbrer
apXuUTeKTypbl

MaHryanb Maac

oanT Meccurr

Lientp mobunbHocTH

WupuBugyanpHass MOGUIBHOCTD
pemaInuM o6pa3oM orpeneseT
ydacTue BO Bce 6oiiee u 60see ycKo-
PpsIIoIEecst TOPOACKON 9KOHOMHUKE
niy uckmovenue us Hee. Llenp nentpa
mo6unsaocTu CaukT-IleTepGypra
3aKJII0OYAETCsT B TOM, YTOOBI IPe0-
CTaBUTb TeME MOOMIBHOCTH MECTO

B TOPO/Ie, C KOTOPBIM TPakjaHe
cMOryT cebst uaeHTUUIUPOBATD

— IPEUMYIIeCTBEHHO MOJIObIe
nocerurtenu. LlenTp MobunbHOCTH
OyZeT yIOBIETBOPSITH MOTPEGHOCTH

B CBOGOIHOM MPOCTPAHCTBE HeDOp-
MaJIbHOTO XapaKTepa C COBPEMEHHBIM
Mpe/JIOKEHUEM Pa3BICUYEeHUN — IpeT-
JIOKEHUsI, KOTOPBIX cedac B ropoje
HEZOCTATOYHO.

Huist aToro cnabas cTpykTypa
KouomenHoi niomanu ¢ Ko-
HIOIITHEHN OYZAET ImepecTpoeHa B
MHOTO(]YHKITMOHAIBHBIN, TOPOJI-
CKOU KBapTaJj C XOPOIIO pacrpe-
JeJICHHBIMH OOIEeCTBEHHBIMU
MTOMEILEHUSIMH (pa3BiedeHusi, oopa-
30BaTeIbHbIE MIPEIIOKEHHUS U BO3-
MOJKHOCTH COBEPIIEHUSI TOKYIIOK).
Ipeno>keHHBIN fU3aWH 1151 KOHIOIII-
HU U TIJIOU[aAY OPUEHTHUPOBAH HA
THOPUAHYIO OJIOYHYIO CTPYKTYPY

KOHIOIITHYU U €€ CYIIECTBYIOUIUX OPUEH-
THPOB — YeAUHEHHOE OTHEIeHUE C
CEeBEPHOU CTOPOHBI U OOpaleHue Ha 0T
k HeBckomy npocnexry.

INpepnaratorcst pasznuyunbie 06-
mecTBeHuble moMernenus (Piaz-

za (pBIHOYHAS IJIOIIA/b), IBOD,

caji), KOTOpbIe TIO3BOJISIIOT KIACCH-
(urmpoBaTh KaueCTBO MOMEIIEHUH OT
00IIIeCTBEHHBIX 10 YaCTHBIX. [ lapkoBKa
OyIeT pacrosoKeHa MO IIOILAIbI0

B MTO/I3EMHOM rapaske B XOJ/ie CAHAIINHU
3arpsisHeHud. 3aHsIsI CTOPOHA GyAeT
npeoGpa3oBaHa B MEHIEXOAHYIO 30HY.
Tam GyzmeT ycTpoeHa IPUCTAHBD TSI
TYPUCTUYECKUX KATEPOB.

CrpouTesibHBIN BBI30B 3AKJII0YAETCS

B MHTErpamuu NoTpeGHOCTEN HO-

BBIX BAPUAHTOB UCIIOTb30BAHUS B
APXUTEKTYPY, HAXOSAIIYIOCS ITOZ,
oxpaHoﬁ NCTOPUYIECCKUX IMAMATHHUKOB.
IMeHHO B TOArOTOBKE 3THX CTPOCHUH
JJIsI COBPEMEHHBIX BAPUAHTOB HCIIOJIb-
30BaHUS CyILIECTBYET HIAHC COXPAHUTH
34aHUE Ha JJIUTEIBHOE BpeMsI.
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Mobility Center

Das 21. Jahrhundert ist das Jahrhundert
der Mobilitit. Entfernungen werden
nicht mehr in Metern oder Kilometern,
sondern in Zeit gemessen. Die Stadt St.
Petersburg mit ihrer langen Tradition
des Austausches zwischen Ost und West
entwickelt sich zu einem Knotenpunkt
im globalen Netzwerk von Okonomie
und Kommunikation.

Im Prozess der 6konomischen Transfor-
mation werden auch die funktionalen
Formen neu strukturiert: Die individu-
elle Mobilitdt bestimmt mafSgebend die
Teilhabe an oder den Ausschluss von
einer sich mehr und mehr beschleuni-
genden stadtischen Wirtschaft. Ziel des
St. Petersburg Mobility Center ist es,
dem Thema der Mobilitit einen Ort
mitten in der Stadt zu geben, mit dem
sich die Buirger identifizieren konnen

- vornehmlich junge Besucher. Das Mo-
bility Center wird die Bedurfnisse nach
Freiraum mit informellen Charakter
und modernen Unterhaltungsangeboten
befriedigen — Angebote, die in der Stadt
nur unzureichend vorhanden sind.

Hierzu wird die marode Struktur des
Konjuschennaja Ploshad® mit dem
Marstall zu einem multifunktionalen,

stadtischen Quartier mit gegliederten
offentlichen Raumen (Unterhaltung,
Bildungsangeboten und Einkaufsmog-
lichkeiten) umgebaut. Das vorgeschla-
gene Design fiir den Marstall und den
Platz orientiert sich an der hybriden
Blockstruktur des Marstalles und
seinen bestehenden Orientierungen - die
hermetische Abschottung nach Norden
und die Zuwendung nach Siiden zum
Nevskij Prospekt.

Vorgeschlagen werden unterschiedliche
offentliche Riume (Piazza, Hof, Gar-
ten), die eine Abstufung der Raumqua-
litaten von offentlichen bis zu privaten
ermoglichen. Der Parkplatz wird im
Zuge der Altlastensanierung in eine
Tiefgarage unter den Platz gelegt. Die
Riickseite wird zur FufSgingerzone auf-
gewertet und erhilt einen Fihranleger
fiir Touristenboote.

Die bauliche Herausforderung besteht
in der Integration neuer Nutzungen

in die denkmalgeschiitzte Architek-
tur. Gerade in der Aufbereitung dieser
Bauten fiir zeitgemafse Nutzungen liegt
die Chance, die Gebaude dauerhaft zu
erhalten.

Team 3

Staatliche Universitat fiir
Architektur und Bauwesen
St. Petersburg, Fachbereich
Architektur

Irina Maksimovich

HafenCity Universitit Ham-
burg, Department Stadtpla-
nung:

Arendt Kélsch, David Senger

TU Braunschweig, Fachbe-
reich Architektur

Manuel Maas

Judith Messing
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Ycnosuem JJISL BC€O6'I)€MJIIOIII€I‘O pa3BuTUA o6bekTa Konrommennon IJIomaau ABJIAACTCA CaHAIIUA

CYILIECTBYIOIIEro 3arpsi3HEHUS OT ABTO3aNPaBOYHOM cTaHImH. OHO LOJIKHO CYLIECTBEHHO CIIOCOGCTBOBATD
YJIYUIIEHUIO 3KOJIOTHCECKOTO COCTOSIHUSI 9TOU TEPPUTOPUH, TIPU ITOM B KOHLETII[UIO PA3BUTHUS JOTIKHBI ObIThH
BKJIFOUYEHBI €TO QKOHOMHNYECKHNUE BO3ZMO>XHOCTHU U paCCMOTpCHbI BOHpOCbI OXpaHbI I/ICTOPI/I‘{CCKI/IX MaMATHHUKOB
U pa3BuTHsA ropoga. Takum obpaszom caHanust KoHIOMEHHON MIOMaAu MOKET Pa3BUTh MOJEIbHBIN XapaKTep
KOoHBepcuu 3arpsisHeHHbIX TeppuTopuit B Caukt-Ilerepoypre. Ha Konromenno nnomanu ¢ 1932 o 1970-e
roabl HAXOJNJ/JIACh FOCyI[apCTBeHHaH aBTo3aHpaBqua;1 CTaHIOuA, HHCTCprI KOTOpOI‘/'I HpeﬂHO]’[O)KI/ITC]IbHO
emie Haxos1TCs oA 3emuteit. Kpome toro, 1o 2000 roga Bo BHYTpEHHEM ABOPE KOHIOIIHYU UCIIOIb30BAJIACh
BHYTPEHHSISI 3aIIpABOYHAsI CTAHIUS, TOJI3EMHBIE COOPYKEHUsI KOTOPOU TaK)Ke ellle He u3BjevueHbl. M3
IUCTEPH 00EUX 3alpaBOYHBIX CTAHIUH 3aTPsI3HEHUS PaCIIPOCTPAHAIOTCA B IOYBY U TPyHTOBBIE BoAbl. Kpome
TOTO, CYIECTBYET U APYTOM MOTEHI[UA OMACHOCTH, KOTOPBIN 3aKJIIOUAETCS B BBIIEIEHUU B aTMOChEPY
JIETYYUX BPEJHBIX BEIIECTB.

ITepBble yrkazaHust Ha 3arpsi3HEHME ObLIU cAeaanbl ele B 1976 rony, Korjga B 31[aHUU IPOBOLUINCH
pecTtaBpanuoHubie paboThl. [locse yero 6bLIHM B3SATHI IPOGBI MOYBBI BOJIU3U AMUHUCTPATUBHOTO 3/IAHUS
B IOTO-BOCTOYHOM YaCTH IJIOMIAAU, OT KOTOPBIX UCXOAUJI CUJIBHBIN 3amax 6en3uHa. HenpusiTHbil 3amax
B TIOZIBAJILHBIX TIOMENMEHUAX BOCTOUHOTO umresist B Hadase 1990-X ro[0B MPUBEN K OTPAHUIEHUIO
HCIIOIB30BAHUS 3THX MOMeLeHNH. [lecsaTh JIeT CIyCTs BIepBble MOSIBUJICS 3aIIaX Ha IIEPBOM 3TaxKe.
[Mocnenosanu nHoBbie nosesbie uccienoBanus B 2000 u 2004 roay, pe3yabTaTbhl KOTOPBIX TOATBEP AN
HaJW4YKe 3aTPsI3HEHMUSI.

B pamkax mpoekta REVVIN pesynbrarsl aTHX UCCAEA0BAHUN UCTIOIB3YIOTCSI B KAYECTBE OCHOBBI IJIsI
crenyiomux 3TanoB pa6or. lanee nisi oobekra «KoHomeHHas miomab» MpoBeeHO MOAETbHOE
HCCTIefOBAHME CAHAIMH. B cOTpyaHUYECTBE C pOCCHUCKUMHE MAPTHEPAMH IO MPOEKTY CHAYaaa ObLI
npousBeleH COOp U aHATU3 UMEIOLIEeNCs MHPOPMALIY O JAHHOM y4acTKe. Bo Bpems cemuHapa B UioHe

2006 roma 1o 3TUM AAHHBIM ObLIIN Pa3pabOTaHbI OCHOBBI /JIsI IPOBEECHUSI UCCIIEJOBAHUS CAHALIUU U
npeacrasiensl creruannctam B Caukt-IlerepGypre 14 uroms 2006 r. Craegyroiee U3I0KEHUE COACPIKUT KaK
uHGOPMAIHUIO O JAHHOU IIONA/[Ke, TAK U pa3pabOTAHHBIE BO BPEMS CEMUHAPA OCHOBBI /ISl TPOBEIEHUSA
HCCIIeJOBAHUS IO BO3MOKHOCTSIM CaHALIUU.
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Vorraussetzung fiir eine umfassende Standortentwicklung des Konjushennaja Ploshad® ist die Sanierung des

vorliegenden Tankstellenschadens. Diese muss deutlich zur 6kologischen Verbesserung des Standortes bei-
tragen, dabei seine okonomischen Moglichkeiten in die Entwicklungskonzepte integrieren und Fragen der
Denkmalpflege und Stadtentwicklung in die Betrachtungen einbeziehen. Auf diese Weise kann die Sanierung
des Konjushennaja Ploshad® Modellcharakter fir die Konversion kontaminierter Standorte in St. Petersburg
entfalten. Auf dem Standort Konjushennaja Ploshad‘ befand sich von 1932 bis in die 1970er Jahre eine offentli-
che Tankstelle, deren Tanks sich vermutlich noch im Untergrund befinden. Dariiber hinaus wurde bis zum Jahr
2000 eine Betriebstankstelle im Innenhof des Marstalls genutzt, deren unterirdische Anlagen ebenfalls noch
nicht ausgehoben wurden. Von den Tanks beider Tankstellen gehen Kontaminationen in Boden und Grundwas-
ser aus. Auflerdem besteht durch Ausgasung leichtfliichtiger Schadstoffe in die Atmosphire ein weiteres Gefahr-
dungspotenzial.

Erste Hinweise auf die Kontamination gab es 1976, als Renovierungsarbeiten am Gebadude durchgefiihrt wur-
den. Daraufhin wurden Bodenproben aus der Nihe des Verwaltungsgebdudes im Stidosten des Platzes entnom-
men, bei denen ein starker Benzingeruch wahrgenommen wurde. Geruchsbelistigungen in den Kellerraumen
des Ostflugels Anfang der 1990er Jahre fiithrten zu einer Nutzungsbeschrankung dieser Raumlichkeiten. Zehn
Jahre spater wurde der Geruch im Erdgeschoss erstmalig wahrgenommen. Es folgten weitere Felduntersuchun-
gen in den Jahren 2000 und 2004, deren Ergebnisse den Altlastenverdacht bestatigen.

Im Rahmen des REVVIN-Programms wurden die Ergebnisse dieser Untersuchungen als Basis fur die folgenden
Bearbeitungsschritte genutzt. Im weiteren Verlauf wird fiir den Standort Konjushennaja Ploshad® exemplarisch
eine Sanierungsuntersuchung durchgefithrt. In Zusammenarbeit mit den russischen Projektpartnern erfolgte
zundchst eine Zusammenstellung und Auswertung der vorhandenen Standortinformationen. Wahrend eines
Workshops im Juni 2006 wurden daraufhin die Grundlagen fiir die Durchfiihrung einer Sanierungsuntersu-
chung erarbeitet und dem Fachpublikum in St. Petersburg am 14. Juni 2006 vorgestellt. Die nachfolgende Er-
lauterung enthalt sowohl Informationen iiber den Standort als auch die im Workshop erarbeiteten Grundlagen
fur eine Sanierungsuntersuchung.
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PucyHok 1:
lpeanonoxxutenbHoe
pacrnono)xeHue UCTepH
(neBasa cTpaHuya)

PucyHkn 2 n 3:

Yactu coopyrxeHnii 6bi1BLUNX
3anpaBoYHbIX cTaHuui T2;
(cHumok: BSU; niorHpb 2006 r.)
(npaBaa cTpaHnya)

5.1 UcTopuyeckoe 1 opueHTUPOBOYHOE
obcnepoBaHue

UHpopmaLma no MCTOUHMKY 3arpA3HeHus

B pamkax ucTOpHUYECKOro U OPUEHTH-
POBOYHOr0 06CIEAOBAHUS OBLIN
cocrasiiens ABa otueta B 2000 roay
(bupma Osmos) u B 2004 rony (dupma
Cleanfield APS, Hellerup, JTauus B
coTpynHuYecTBe ¢ «BomokanancTpoi»
n3 Cankr-Ilerepb6ypra). Ha ocHoBanuu
9TUX MCCIIEJOBAHNUU LIUCTEPHBI

OBIBIIEH 3aITPABOYHON CTAHIIMHU HA
KonromenHno nioniaau (pucyHox 1:
T1) paccmaTpuBanuch KaK UCTOYHUK
3arpsisHeHuil. [ Ipu noceniennn yvact-
Ka BO BpeMsi cemuHapa B utone 2006
rojia BO BHYTPEHHEM [IBOP€ KOHIOIIEH
ObLIM OOHAPYIKEHBI APYTHE ObIBIINE
aABTO3aIIpaBOYHBIC YCTAHOBKY, IIPe-
MOJIOXKHUTEIBHO C ITOA3EMHBIMHU TOIJIUB-
HBIMU IUCcTepHaMu (pucyHok 1: T2).
Hapnzemubie yactu coopykeHuit o6enx
3aIPaBOYHBIX CTAHI[UH C TOTO BpEMEHHU
OBLIIM CHECEHBI (PUCYHKU 2 U 3).

T1 npencrasisier co60# OBIBIIYIO
FOCYAapCTBEHHYIO 3AMPABOYHYIO CTAH-
[0, KOTOPAsl 9KCILUIYaTHPOBAJIACh

B riepuof ¢ 1932 no 1970-e rr. I'pen-
[I0JIATAETCsI, YTO XPAHEHHE TOILJINBA
OCYLIECTBIISJIOCH B TPEX MOA3EMHBIX
uucrepHax o6bemom 14 000 ky6.Mm.

Vx BepxHUU ypPOBEHD (32 UCKIIIO-
YeHHEM IMIAXThI) PACIIOIArAeTCs
npeamnonoxuTenbHo Ha 1,50 M mof,
noBepxHOCThIO. ClleiyeT HCXOAUTH U
TOTO, YTO B IIPOP3KABEBIINX LIUCTEPHAX
HaXOAMTCSI CMECh U3 TOILUINBA U I'PYH-
TOBBIX BOZ. V3 nucrepH 3arpssHeHus
PacIpOCTPaHSIIOTCS B IOYBY, IOYBEH-
HBIM BO3/IyX U IPYHTOBBIE BOJBI.

BuyTpeHHsis 3anIpaBOYHAs CTAHIUS
T2 Bo BHyTpeHHEM [[BOPE KOHIOIIEH
ncroab3oBanack 7o 2000 roga, ox-
HAaKO IOJTHBIM CPOK CIIY>KOBI y3HATD
He yganoce. [Ipeamonaraercs, 4to
IO/ 3eMJIeH HaXOMASATCS eIlie YeThIpe
IHUCTEPHBI HEU3BECTHBIX Pa3MepPOB.
Tun xpaHUMOTO TOIIMBA HEU3BECTEH.

leonorus u rugporeonorus

IToBepxHOCTB HICCIELYEMOY TEP-
PUTOPUU HAXOAUTCS IPUM. Ha 3 M
Haj ypoBHeM Mopsi. KoHtomennast
IJIOLa/b MTOJHOCTBIO 3aKPBITA CJIOEM
acanbra U pacIoIOKEHHON oL HUM
MOCTOBOM. TeppuTOpust BHyTPEHHETO
JIBOpa OBIBIINX KOHIONIEH OOJIBIIIEH
4acThio 3aacanbTUPOBAHA UK
3a6eTOHMPOBAHA, HO OT/EJIbHO BCTpe-
YaIOTCS U YYACTKH 3€JIEHBIX HaCaXK-
peunii. O6IIast MOIHOCTD MOKPBITHS
MMOBEPXHOCTH uMeeT ToauuHy 10 0,3
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5.1 Historische und orientierende Erkundung
Informationen zur Schadstoffquelle

Im Rahmen einer historischen und einer
orientierenden Erkundung wurden zwei
Gutachten im Jahr 2000 (Firma Osmos)
und 2004 (Firma Cleanfield APS, Hel-
lerup, Danemark in Zusammenarbeit
mit Vodokanalstroj aus St. Petersburg)
erstellt. Anhand dieser Untersuchungen
wurden die Tanks der ehemaligen Tank-
stelle auf dem Konjushennaja Ploshad*
(Abbildung 1: T1) als Schadstoffquelle
angesehen. Bei einer Ortsbesichtigung
wihrend des Workshops im Juni 2006
wurden im Innenhof des Marstalls
weitere ehemalige Zapfanlagen, vermut-
lich mit unterirdischen Kraftstofftanks,
entdeckt (Abbildung 1: T2). Die oberir-
dischen Anlagenteile beider Tankstellen
sind inzwischen zuriickgebaut (Abbil-
dungen 2 und 3).

Bei T1 handelt es sich um eine ehemali-
ge offentliche Tankstelle, die im Zeit-
raum von 1932 bis in die 1970er Jahre
betrieben wurde. Man nimmt an, dass
die Kraftstoffe in drei unterirdischen
Tanks mit einem Volumen von jeweils
bis zu 14.000 m? zwischengelagert
wurden. Thre Oberkante (ausgenommen
Domschacht) liegt vermutlich bei 1,50
m unter Gelandeoberkante (GOK). Es

ist davon auszugehen, dass sich in den
korrodierten Behaltern ein Gemisch aus
Kraftstoffen und Grundwasser befindet.
Von den Tanks gehen Kontaminationen
in Boden, Bodenluft und Grundwasser
aus.

Die Betriebstankstelle T2 im Innenhof
des Marstalls wurde bis zum Jahr 2000
genutzt, die gesamte Betriebsdauer
konnte jedoch nicht in Erfahrung ge-
bracht werden. Es wird vermutet, dass
sich im Untergrund noch vier Tanks un-
bestimmter Grofse befinden. Die Art der
gelagerten Kraftstoffe ist nicht bekannt.

Geologie und Hydrogeologie

Die Gelandeoberkante des Untersu-
chungsgebietes liegt ca. 3 m it NN. Der
Konjushennaja Ploshad‘ ist vollstandig
durch eine Asphaltschicht und eine
darunter liegende Pflasterung versiegelt.
Die Flache des Innenhofs des ehemali-
gen Marstalls ist groftenteils asphal-
tiert bzw. betoniert, es sind aber auch
vereinzelt Griinflachen vorhanden. Die
gesamte Oberflichenbefestigung besitzt
eine Dicke von bis zu 0,3 m. Oberfli-
chennah sind Auffillungen aus Bau-
schutt, Splitt und anderen mineralischen
Stoffen mit einer Machtigkeit von bis zu
2 m zu finden. AnschliefSend trifft man

Abbildung 1:
Angenommmene Lage der
Tanks

(linke Seite)

Abbildungen 2 und 3:
Anlagenteile der ehemaligen
Tankstellen T2;

(Aufnahme: BSU; Juni 2006)
(rechte Seite)



50 05 UccnepoBaHue caHaummn KoHtowweHHoi nnowaau

et KEHIOWEEHER

nnowuRde
ik

cha?

PucyHok 4:

MecTta 6ypeHuna cKBa)kuH B
1976 r. (Tpect FPUN:1976)
(neBas cTpaHuya)

PucyHok 5:
Tpoguns Ii-1l (Tpect
rPUN:1976)

(npaBasa ctpaHnya)

M. Psi1oM ¢ MOBEpPXHOCTBIO MOXKHO
HaWTH HACBHINIU CTPOUTEIBHOIO MyCOpa,
eGHs U IPYTUX MUHEPAIbHBIX Be-
mecTB Toamuuoun 10 2 M. I[Tocne nux
BCTPEYAETCS MEJIKUU MECOK TOIIMHOU
ot 0,9 m o 1,4 m. CrpykTypa ciost
PpAacIon0XeHHOU O] HUM TOYBbI
OT/INYAETCSI CYTJTMHKOM U IeCKAMH,
MIPEJII0IOXKUTEIbHO PACIONIATAIONH-
MHUCSI TIOTIEPEMEHHO, Ha TJIyOUHY /10
npuM. 35 M 1oz moBepxHoOCThIO. Bozo-
YIIOPHOTO IJIACTA O 3TOU Ty GUHBI
HeT.

YpoBeHb IPyHTOBBIX BOJ, KOJIEOIETCS
MIPUMEPHO MEXAY MPUM. 2 M U 3 M
o1 MOBepXHOCTHIO. OH 3aBUCUT

OT Ce30HAbHBIX KOJIEeOAHUMN, MEH -
IOIIErOCs B pa3Hble BpeMeHa roja.

Ilpennonaraercsi, 9TO TPYHTOBbIE
BOZBI TEKYT B BOCTOYHOM HAIpaBJIEHUU
K KaHany I'puboenosa. Ho Henb3s
UCKJIIOYATh U TO, YTO HAINIPABJICHUE
MIOTOKA JIOKAJIBHO U3MEHSIETCS U3-3a
OeperoBbIX YKPEIUIEHNH KaHaIa U
pexu Moliku. PucyHok 5 mokaseiBaer
re0IOrUYECKUH POQHIb yUacTKa,
caenanubiii pupmoint «I'pect [P »
B 1976 r. Ha pucynke 4 nokasasno
nosoxxerue mpodus [1-11.

* 277

[JlokazaHHoe 3arpA3HeHue (OpUeHTUPOBOYHOE
uccnefoBaHue)

Ilepsrie uccnenoBanus ObLIN IPOBE-
nenbl B1976 rony dupmoit «Tpecr
I'PV». Belym B3sITHI TPOOKI TOYBEI
BOJIN3M aIMUHUCTPATUBHOTO 3LaHUS B
IOTO-BOCTOYHOU YacTu 1oianu. [ Ipu
9TOM B IpO6Gax ObLJI 3apErUCTPUPOBAH
CUJIBHBIN 3amax GeH3uHa (PUCYHOK

4, ckBaxkuna 277). CunbHbBIN He-
MPUSITHBIN 3aMax B TOJBATbHBIX
MOMEIIEHUSX BOCTOIHOTO (hIuresis
MpUBeJ K OTPAHUYEHHUIO B HAYaJIe
1990-X ro0oB UCIIOJIb30BAHUS STUX
nomemenni. VismMepenue Bo3ayxa B
nomemennu B 1995 rony nokasaso
100-xpaTHOE NpeBBINIEHNE MAKCUMATIb-
HO JONYCTUMBIX 3HaUeHNH. JJaHHBIX
10 aGCOMIOTHBIM U3MEPEHHbIM
3HAYEHUSIM HET. 5 JIET CITyCTs 3a-

Max CTaj OU[yIIAThCs HAa TIEPBOM
araxe. [Toaromy B 2000 rogy 6s1710
MPOBEEHO €llle OJHO NCCJIeJOBAHUE
dbupmoit «Osmos». B yesom Gpiau npo-
OypeHBI 5 CKBaXXWUH TITyOUHOU 10 3,5 M.

ITonyuenHble mpoObI IOUBBI OBLIN
HCCIIeIOBAHBI B 1abopaTopuu
rOCyJapCTBEHHOT'O CAHUTAPHO-
anugemuydeckoro Haazopa (Toc-
CaHAMHUHAA30p) HA HAJTUYHE YIIe-
BOZOPOAOB (HEPTENPOLYKTOB).
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auf Feinsande mit einer Machtigkeit von
0,9 m bis 1,4 m. Der Schichtaufbau des
darunter liegenden Bodens wird gepragt
durch Schluffe und Sande in vermutlich
wechselnder Lagerung bis rund 35 m
unter Gelandeoberkante. Ein Grund-
wasserstauer ist bis zu dieser Tiefe nicht
vorhanden.

Der Grundwasserflurabstand schwankt
ungefihr zwischen ca. 2 m und 3 m
unter Gelandeoberkante (GOK) und
wird beeinflusst durch die jahreszeitlich
bedingte Witterung. Es wurde aber
auch Stauwasser bis 0,75 m unter GOK
festgestellt.

Es wird angenommen, dass das Grund-
wasser in Richtung Osten zum Gri-
boedov-Kanal flief3t. Es ist aber nicht
auszuschliefen, dass die FliefSrichtung
durch die Uferbefestigungen des Kanals
und der Mojka lokal verandert ist.

Abbildung 5 zeigt ein geologisches
Profil des Standortes der Firma ,,Trest
GRII“ aus dem Jahr 1976. In Abbil-
dung 4 ist die Lage des Schnittes IT-11
eingetragen.

Nachgewiesene Schadstoffbelastung (Orientierende
Untersuchung)

Die ersten Untersuchungen wurden
1976 durch ,, Trest GRIT“ durchgefiihrt.
Es wurden Proben aus der Nihe des
Verwaltungsgebaudes im Stidosten

des Platzes genommen. Dabei wurde
ein starker Benzingeruch der Proben
registriert (Abbildung 4, Bohrung 277).
Eine starke Geruchsbelastigung in den
Kellerraumen des Ostfligels fithrte
dazu, dass diese Raume seit Anfang der
1990er Jahre nur beschrankt genutzt
werden konnten. Die Raumluftmessung
aus dem Jahr 1995 hat eine 100-fache
Erhohung der hochstzulassigen Werte

gezeigt. Angaben zu absolut gemessenen

Werten existieren nicht. 5 Jahre spa-
ter wurde der Geruch im Erdgeschoss
wahrnehmbar. Deshalb wurde im Jahr
2000 eine weitere Erkundung durch die
Firma Osmos durchgefiihrt. Insgesamt
wurden 5§ Bohrungen bis in die Tiefe
von 3,5 m geteuft.

Die gewonnenen Bodenproben wurden
durch das Labor der Staatlichen Hygi-
eneinspektion (Gossanepidnadsor) auf
Mineralolkohlenwasserstoffe (MKW)
untersucht. Trotz der fehlerhaften
Probenvorbereitung (Trocknung der
Proben bei erhohten Temperaturen)

.y Macwrann @

18 Fecres :

I-I

ropus. 2500
pepr. 1100

:d?}-\. -_-" Jyena/

[’I""FP 377-00(7)

Mocgean

Abbildung 4:
Bohransatzpunkte 1976
(Trest GRII:1976)

(linke Seite)

Abbildung 5:
Schnitt lI-ll (Trest GRII:1976)
(rechte Seite)
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PucyHok 6:

Touku 6ypeHuUA cKBa>KuH
B 2004 r. (OTyer
«BogokaHanctpoii»:2004)
(neBasa cTpaHuya)

PucyHok 7:

XBocTt 3arpasHeHuii B 2004 r.
(OTyet «BogokaHancTpovi»:
2004)

(npaBaa cTpaHnya)

E3 C6

S3

HecMmoTpst Ha HenpaBUIBHYIO MOJ-
TOTOBKY Ipo6 (cymKa npo6 mpu
BBICOKHX TeMITepaTypax) ObLIO JO-
Ka3aHO MOBBINIEHHOE CO/IePKAHUE
yriaeBomopoznos (Makc. 2.380 mr/kr
cyxoro Beiecta). [loBbieHHoe
cojepkanue HepTEnPOAYKTOB ObLIO
3apEruCTPUPOBAHO B Mpeeaax Ko-
JeGaHUM FPYHTOBBIX BOJ, (2 M MOf,
IIOBEPXHOCTHIO). O6BEM 3TOrO HC-
CleIOBaHUS OBLIT HELOCTATOYHBIM,
Ka4eCTBO — HEYJOBJIETBOPUTEIbHBIM.
ITosTomMy pe3ynbTaThl MOTJIN CJIYKHUTD
TOJBKO B Ka4eCTBE MOATBEPIKICHHU S
HaJIU4us 3aTPsI3HEHUI.

B 2004 rony 6»111 mpoBeieHbI UCCIIe-
nosauus ¢pupmbl Cleanfield APS,
Hellerup, lanust B coTpyaHuYeCTBE

¢ «Bogokanancrpoii» u3 Caukr-
ITeTep6ypra. boino nposeneHo B 1enoM
19 Gypenuii, mpu KOTOPBIX ObLIN
B3STHI IPOOBI TPYHTOB ITTyOUHOU 1O
7 M noz, moBepxHocThIo. 1o Kaxkon
TOYKE ObLINA UCCIEN0BAHBI OT 2 10 6
npo6. Pacnosnoxxenue Touek G6ypeHU
IIOKa3aHO Ha pUcyHke 6. Pe3ynbraThl
PID-usmenenus (u3mMepeHus Ha 110~
IjajKe C IOMOMIBI0O MOGUIBHOTO
npubopa, NoayKadeCTBEHHBINH METO/)
1 1a6OPATOPHOTO OTpeeeHus Hed-
TEMPOAYKTOB MO UHPPAKPACHOMY

(IR)-MeTony mOKa3aHbI HA PUCYHKE

8. Pe3yabpTaThl H3MeEpeHUN SICHO MO~
Ka3bIBaIOT, YTO «XBOCT» 3arps3HEHUN
pacIpoCTpaHsAeTCs B COOTBETCTBUH
HaTpaBJICHUIO TOTOKA TPYHTOBBIX BOJ
B BOCTOYHOM HaITpaBJIEHUH K KaHAJIy
I'puboenosa (pucynok 8). K zamangy
OT LUCTEPH KOHIEHTPAIUS BPEAHBIX
BEIIECTB CHUXKAETCS.

LlenTp noka3aHHOrO 3arpsi3HEHUS
nouBbl Haxoauics B 2004 roay Ha
yuactke nmuctepH 11 B 30He KoseGaHUs
TPYHTOBBIX BOJl. MaKkcuMaabHas
BBISIBJIEHHAS] KOHLIEHTpAIUs HedTe-
npoayKToB coctaBuiaa 8.520 mMr/kr
cyxoro Beniecta (IR-meton) B Touke
oypenns C6 npumepso Ha 40 M K BOC-
Toky ot T1. PesynbraTsl usmepenuii
A-1 mpum. Ha 25 M K 3amafly OT IIWC-
TepH BBIABIIN MakKcUMyM 158 ppm
(PID-u3mepeHnwue) — CyuiecTBEHHO
MEHBIITY IO KOHIICHTPAIHUIO. TakKe mpu
uccaenoBaHum npob u3 S3 B I0KHOU
YaCTH IJIONIAH ObLIM BBISIBJIEHBI MEHb-
e KoHIeHTpanuu B 23 u 87 ppm.

Ha moBepxHOCTH IPYHTOBBIX BOJ, BO
BpeMSs B3ATUSA TPOO ObIyIa BBISIBICHA
BeruibiBaomas dasa npoaykra. B
npoGe rpyHTOBBIX BoZ 13 Kosoaa Q1
npuM. Ha 60 M K BOCTOKY OT LIUCTEPH
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wurden erhohte Gehalte an Mineral-
olkohlenwasserstoffen nachgewiesen
(max. 2.380 mg/kg TS). Die erhohten
MKW-Gehalte wurden im Grundwas-
serschwankungsbereich registriert (2 m
unter Gelandeoberkante). Der Umfang
dieser Untersuchung war nicht ausrei-
chend, die Qualitdt mangelhaft. Daher
konnen die Ergebnisse lediglich der
Indikation der Belastung dienen.

Im Jahr 2004 fanden weitere Untersu-
chungen der Firma Cleanfield Aps aus
Hellerup in Danemark in Zusammen-
arbeit mit Vodokanalstroj statt. Sie
umfassten insgesamt 19 Bohrungen,
bei denen Bodenproben bis 7 m unter
Geldndeoberkante entnommen wurden.
Pro Bohransatzpunkt wurden 2 bis 6
Bodenproben untersucht. Die Lage der
Bohransatzpunkte ist in Abbildung 6
dargestellt. Die Ergebnisse der PID-
Messung (Vor-Ort-Messung mit einem
mobilen Gerit, halbqualitative Metho-
de) und der laborativen Bestimmung
von Mineralolkohlenwasserstoffen nach
der Infrarot (IR)-Methode befinden sich
in Abbildung 8. Die Messergebnisse
zeigen deutlich, dass sich die Schad-
stofffahne entsprechend der Grundwas-
serflieBrichtung in Richtung Osten zum
Kanal Griboedov ausbreitet (Abbildung

Abbildung 6: Bohransatz-
punkte 2004 (Gutachten
Vodokanalstroij:2004)

8). Westlich der Tanks nehmen die
Schadstoffkonzentrationen ab.

(linke Seite)
Der Schwerpunkt der nachgewiese- Abbildung 7:
nen Bodenkontamination lag 2004 im Schadstofffahne 2004
Bereich der Tanks T1 in der Grundwas- ;gg:j’cmen Vodokanalstroij:
serwechselzone. Die maximal nach- (rechte Seite)

gewiesene Konzentration an Mineral-
olkohlenwasserstoffen betrug 8.520
mg/kg TS (IR-Methode) im Bohransatz-
punkt C6 circa 40 m 6stlich von T1.
Die Messergebnisse von A-1 ca. 25 m
westlich der Tanks weisen mit maxi-
mal 158 ppm (PID-Messung) deutlich
geringere Konzentrationen auf. Ebenso
ergaben sich bei der Untersuchung der
Proben von S3 im siidlichen Teil des
Platzes niedrige Konzentrationen von
23 ppm bzw. 87 ppm.

Auf der Grundwasseroberfliche wur-
de wihrend der Probenentnahme eine
aufschwimmende Produktphase fest-
gestellt. In der Grundwasserprobe aus
dem Brunnen Q1 ca. 60 m ostlich der
Tanks T1 wurde eine hohe MKW-Kon-
zentration von 46,6 mg/l nachgewiesen,
was die Vermutung einer Produktphase
auf dem Grundwasserspiegel verstarkt.

Obwohl man im Jahr 2004 von der
Existenz der ehemaligen Betriebstank-
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Ergebnisse von PID-Messung in ppm und IR in mgfikg TS)
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Pucyrok 8: T1 6bl1a BbIsSIBICHA BBICOKAS KOH- (CIMpPTHI, KUCTOTHI, (PEHOBI). DTO

Pe3ynbratbil PID- n
UK-usmepenunii gna
HedTrenpoayKToB
(neBasa cTpaHuya)

PucyHkn 9 n 10:
BeHTuUnaynoHHble
COOpPY>XEeHUA ¢ BOCTOYHOU

CTOPOHbI BHYTPEeHHero gsopa

(poto: UBA; uionub 2006)
(npaBaa cTpaHnya)

PucyHok 11:

Bopaa nepexaunBaetca ns
3faHunA B WaxTy (CHUMOK:
UBA; nioHb 2006)
(npaBaa cTpaHnya)

UeHTpanus HepTenpogyKTOB B 46,6
MT/JI, 9TO YCUIUBAET MPEAIIOIOKCHUE
Hasuuus Gpasbl IPOAYKTA HA IOBEPX-
HOCTH I'PYHTOBBIX BO/,.

Xots B 2004 rogy nONKHBI ObLIN
3HATh O CYIIECTBOBAHUY ObIBIIEH
BHYTpPEHHEH 3aIpaBOYHON CTAHI[NU
T2 Bo BHyTpeHHEM [BOpE KOHIOIICH,
nporpaMma U3MepeHui Obliia Ha-
IpaBjeHa TOJIBKO Ha yIieps OT rocy-
JapCTBEHHOH 3aIIpaBOYHOM CTAHIIMH
T1. B 30He BHYyTpEeHHEH 3aIIPaBOYHON
CTaHIUY OBLIY IPOAHATU3UPOBAHBI
BCEro 2 MpoObl MOYBHI U3 CKBAKUHBI
B4. Kax PID-usmepenue, Tak u pe3yib-
tarsl IR-aHanm3a mokasaau BICOKYIO
3arpsisaeHHocTh B 1000 1 2000 ppm
¥ KOHLEHTPAIUIO HE(PTEPOJYKTOB B
1530 Mr/kr cyxoro BeecTsa.

Hexortopsie B3sTbIe TpOObI ObLTH
NIpOaHaJU3UPOBAHBI C TOMOIILIO
rasoBO¥ XxpoMaTorpaduu BbICO-
KOTO pa3pelieHus C MacC-CIeKTpPo-
METPHUYECKHM JleTeKTUpOoBaHUeM. B
9TUX Npobax HapsAy C aIKaHaMU,
aJIKEHAMH, apOMaTUYECKUMU YIJIe-
BOJIOPOJaMHU U IUKJIUIECKUMHU
COeAUHEHUSIMU ObLIU TAKIKE BbI-
SIBJIEHBI IPOJYKTbI OKUCJIEHUS

OIHO3HAYHO JOKa3bIBAET, UTO yiKe
IIPOUCXOMSAT €CTECTBEHHBIE IIPOLECCHI
Pa310KeHUsI, KOTOPbIE IPUBOAAT K
006pa30BaHUIO MPOAYKTOB OKHUCIICHU S
U3 YIIIEBOLOPOLOB HEPTEIPOLYKTOB.

5.2 HemepneHHble MmeponpuaTua

MeponpuATus, HaxoAAWwmeca B peanu3auuu

ITpu mocemennu ygacTka B UIOHE
2006 roga GbITIO YCTAHOBJIEHO, YTO

B BOCTOYHOUW YaCTH KOMIIJIEKCa 3/1a-
HI/Iﬁ y)KC BO3BCACHBI TCXHHUYCCKUC
COOPYIKEHUSI, KOTOPBIE TPEATIONO-
SKHUTEIBHO CJIYKAT MPeJOTBPAIICHHIO
OTIACHOCTH ¥ CHUKEHUIO TPUYNHEHUS
Bpe/ia BBIOPOCAMHM BPEJAHBIX BEIECTB.
CrenyeT npeAnonoXKUTh, YTO 3TH
MEpOTIPUSITHSI ObIJIN HAYATHI OJIb-
30BATEISIMHA YACTHOTO MY3esl B 3TOH
vacTu 3ganus. Ho Hu mons3oBaTenu,
HU OIMPOIIEHHbIE BEJOMCTBA HE CMOTJIN
JaTh 6oJiee moApoOHOI nHpOpMATIUU
00 3TUX TEXHUYECKUX MEPOIPUATUAX.

Pucynok 9 nokaseiBaeT cucremy
BI)ITH)KHOﬁ BECHTUJISINUU, KOTOpas
Obly1a BO3BEIeHA C BOCTOYHOM CTOPOHBI
BHyTpeHHero asopa. Heckonbko
METPOB CeBepHee HAXOUTCS eIIfe

ofiHa TPyOa BBITSI)KHOW BEHTUJISIIIUA
(pucynok 10), Ho HeT urpOpMaLUH
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stelle T2 im Innenhof gewusst haben
muss, wurde das Messprogramm nur
auf den Tankstellenschaden der 6ffent-
lichen Tankstelle T1 ausgerichtet. Im
Bereich der Betriebstankstelle wurden
lediglich zwei Bodenproben aus der
Bohrung B4 analysiert. Sowohl die PID-
Messung als auch die Ergebnisse der
IR-Analyse ergaben hohe Belastungen
von 1.000 ppm bzw. 2.000 ppm und
eine MKW-Konzentration von 1.530
mg/kg TS.

Einige der genommenen Proben wurden
mittels hochauflésender Gaschromato-
graphie mit massenspektroskopischer
Detektion analysiert. In diesen Pro-

ben wurden neben Alkanen, Alkenen,
Aromaten und cyclischen Verbindungen
auch Oxidationsprodukte (Alkohole,
Sauren, Phenole) nachgewiesen. Dies lie-
fert einen eindeutigen Beleg dafiir, dass
bereits die nattirlichen Abbauprozesse
ablaufen, die zur Bildung von Oxidati-
onsprodukten aus Mineral6lkohlenwas-
serstoffen fiithren.

5.2 Sofortmafinahmen

Laufende MaBBnahmen

Bei der Ortsbesichtigung im Juni 2006
wurde festgestellt, dass im Ostteil des
Gebdudekomplexes bereits technische
Anlagen eingerichtet wurden, die ver-
mutlich der Gefahrenabwehr und der
Verminderung von Beeintrachtigungen
durch Schadstoffemissionen dienen. Es
ist anzunehmen, dass diese MafSnah-
men durch die Nutzer des Privatmuse-
ums in diesem Gebaudeteil veranlasst
wurden. Weder vom Nutzer noch von
den gefragten Behorden konnten nihere
Auskiinfte iiber diese technischen Maf3-
nahmen gegeben werden. Abbildung 9
zeigt eine Entliiftungsanlage, die auf der
Ostseite des Innenhofs errichtet wurde.
Einige Meter nordlich befindet sich ein
weiteres Entliiftungsrohr (Abbildung
10), es gibt aber keine Erkenntnisse
hinsichtlich der Art und des Zweckes
dieser Anlage. Die abgesaugte Luft
beider Rohrsysteme wird unmittelbar
an die Atmosphire abgegeben. Ferner
wird in einen nahe gelegenen Schacht
iiber Schlduche aus dem Ostfliigel des
Gebiaudekomplexes verunreinigtes Was-
ser gepumpt. Wahrscheinlich handelt es
sich hierbei um Grundwasser, das in die
Kellerraume eindringt (Abbildung 11).

Abbildung 8:

Ergebnisse der PID-Messung
und IR fiir MKW

(linke Seite)

Abbildungen 9 und 10:
Entliiftungseinrichtungen an
der Ostseite des Innenhofs
(Aufnahme: UBA; Juni 2006)
(rechte Seite)

Abbildung 11:

Wasser wird aus dem
Gebaéude in einen Schacht
gepumpt (Aufnahme: UBA;
Juni 2006)

(rechte Seite)
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O THIIE U Ha3HAYEHHUH 3TOr'0 COOPY-
sxkeHus1. OTKavyMBaeMbId BO3LYX U3
000UX CHCTEM TPYOOIIPOBOIOB BHI-
BOJIM'TCSI HEIIOCPEACTBEHHO B aTMO-
cdepy 6e3 ouncrku. Kpome toro,

B PACIIOJIOKEHHYIO PSLOM MIAXTY
TepeKavYrBaAETCs 3arpsI3HEHHA ST BOJA
U3 BOCTOYHOTO (DIIUTENST KOMIUIEKCA
3naHui. BeposATHO B 9TOM ciry4ae pedb
HJIeT O TPYHTOBBIX BOAAX, KOTOPbHIE
IIPOHUKAIOT B ITOJ{BAJIbHbIE [TOMEIICHN ST

(pucynox 11).

PeKoMeH0BaHHbIE HeMeANeHHbIE MeponpUATHS
CHauasna ciefyer onpeeauTb TUIL U
Ha3HAYEHHUE HAUJAEHHBIX TEXHUYECKUX
COOPYIKEHHUI U 3aTE€M MPOBEPUTD UX

2 deKTUBHOCTD M 6E30MIACHOCTb.
Ecnu aTv MEpOTIPHATHS OJKHBI TTPO-
JOJIKATHCS U B OYAYIIEM, TO PEKOMEH-
JIYETCS TIPOBOJUTD TEKYIIUNA KOHTPOJIb
CO CTOPOHBI JINIIL, BBITOJHAIOIUAX 3TH
MEPOTPHUATHUSL, C COCTABJIEHNEM OTYETA
B yIIpaBJIEHHE 110 OXPaHE OKPYIKAIOIIEeH
CpeJibL.

Criegyet mpOBECTH UCCIEAOBAHUS TTPU
Ppa3NYHBIX IOTOJHBIX YCIOBUSX, HE
0o6pasyeTcs JIM BO BHYTPEHHUX I10-
MEIEHUAX U BO BHYTPEHHEM J[BOpE
B3pbIBOONacHas atMmocdepa. [Taxe
€CJIM 3TO HE TaK, TO TPOPUIAKTUIECKU

CJIeIyeT 3alIPETUTh KYPEHUE BO BHYT-
pEHHEM JBOPE U BO BCEM 3/IaHUU
KOHIOIIEeH. TakKe caenyeT O6paTuTh
0c060€ BHUMaHUE Ha OTKPBITHIN
OTOHb B IIEPKBHU. YYACTKHU, B KOTOPBIX
OyJeT ornpe/esieHa B3pbIBOOMACHA S
armocdepa, cieayer 6JIOKUPOBATD.
Kpowme toro, Tam ciaenyeT oGecrneduTsb
JIOCTATOYHBIN BO3JyXOOOMEH.

Kpowme Toro, cnenyer npoepurs,

HE ABJIAIOTCA JIK UMEIOIUECS KOH-
LIEHTPAI[UH BPEAHBIX BEIIECTB B
BO3/lyX€ BHYTPEHHHUX NOMEIIEHUHN
OMACHBIMH [1J1s1 310pOBbsi. st aToTO
YCTAHABIUBAIOTCS IieJIeBbIe 3HAYCHU I
(cM. Tabauny 3), Ipu NpeBbIIIEHUT
KOTOPBIX B COOTBETCTBYIOIIHE TOME-
IIeHUsI OOJIbIIE 3AXOIUTD HEIb35.
IpenenbHble U OPUEHTUPOBOYHBIE
3HAYECHUSI, KOTOPbIe OGPA3yIOT OCHOBBI
JUISL BBIODAHHBIX I[€JIEBBIX 3HAYCHUH,
MMOSICHSIOTCS JaJiee.

B HEMenKMX IpaBOBBIX OCHOBAX
yCTaHOBJIEHBI TOJBKO IIpe/ieTbHBIC
3HAYEHM JJIs1 pab0OYnX MECT, Ha
KOTOPBIX BeJleTCsl paboTa ¢ ONaCHBIMHU
BemecTBaMu. [Ipu aToMm peub uger o
TaK Ha3bIBA€MBIX IIPeJeJbHBIX 3HA-
UYEeHMAX Ha pabodeM MecTe, KOTOPBIE
3aUKCUPOBAHBI B TEXHHYECKHUX
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Empfohlene SofortmaBnahmen

Zunichst sind Art und Zweck der
vorgefundenen technischen Anlagen zu
bestimmen und anschliefSend auf ihre
Wirksamkeit und Sicherheit zu prifen.
Sollten diese Mafsnahmen in Zukunft
fortgefuhrt werden, empfiehlt sich eine
laufende Kontrolle durch den MafSnah-
mentrager mit Berichterstattung an die
Umweltverwaltung.

Es ist bei unterschiedlichen Wetterbe-
dingungen zu untersuchen, ob sich eine
explosionsfihige Atmosphare in den
Innenraumen und im Innenhof aus-
bildet. Auch wenn dies nicht der Fall
sein sollte, ist aus Vorsorgegriinden das
Rauchen im Innenhof und im gesamten
Marstall-Gebaude zu unterlassen. Eben-
so ist ein besonderes Augenmerk auf
offene Flammen in der Kirche zu legen.
Bereiche, in denen eine explosionsfihige
Atmosphire nachgewiesen wird, sind
abzusperren. Ferner ist dort ein ausrei-
chender Luftaustausch zu gewahrleis-
ten.

Es ist auSerdem zu priifen, ob die vor-
handenen Schadstoffkonzentrationen
in der Innenraumluft gesundheitsge-
fihrdend sind. Dazu werden Zielwer-
te festgelegt (s. Tabelle 3), bei deren

Uberschreitung die betroffenen Riume
nicht mehr betreten werden diirfen. Die
Grenz- und Richtwerte, die die Grund-
lage fiir die gewahlten Zielwerte bilden,
werden im Folgenden erldutert.

In den deutschen Rechtsgrundlagen sind

lediglich Grenzwerte fur Arbeitsplatze

festgelegt, an denen mit Gefahrstoffen

Tabnnya 1:

AGW (npegenbHblie 3Ha4yeHusa
Ana paboyero mecta) n MAK-
3Ha4YeHUA (MaKkcumanbHas
KOHLeHTpayunsa Ha paboyem
mecTe) Ana Bbl6paHHbIX
napameTpoB

Tabelle 1: AGW (Arbeitsplatz-
grenzwerte) und MAK-Werte
(Maximale Arbeitsplatzkon-
zentration) fiir ausgewahlte
Parameter

Bpennoe AGW (c smB. 2006 1.) | MAK-3Hauenue
BENIECTBO (mo stuB. 2006 1.)
Schadstoff AGW (seit Jan. 2006) | MAK-Wert

(bis Jan. 2006)
Benson/ 1 ppm; 3,25 mg/m? ---
Benzol
Tonyosn/ 50 ppm; 190 mg/m? 100 ppm; 380 mg/m?
Toluol
DTrnéenson 100 ppm; 440 mg/m3 | 100 ppm; 440 mg/m3
Ethylbenzol
Kcunonsy/ 100 ppm; 440 mg/m?® | 100 ppm; 440 mg/m?
Xylole
Cruposn/ 20 ppm; 85 mg/m’ 20 ppm; 85 mg/m?
Styrol
n-rexcas/ 50 ppm; 180 mg/m? 50 ppm; 180 mg/m?
n-Hexan
Terrran/ 500 ppm; 2100 mg/m? [ 480 ppm; 2000 mg/m?
Heptan
Hadranun/ -- 10 ppm; 50 mg/m?
Naphthalin
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MpaBUIAX [JIsI OMMACHBIX BEIECTB
(TRGS) pacnopsiskeHUs IO OMACHBIM
BemectBaM (GefStoff V). IMonoxennii
3aKOHA /151 KUJIBIX TOMEIICHUH,
0(HCOB 1 OOIECTBEHHBIX TOMEIEHUI
B HEMEI[KOM 3aKOHOJATE/IHCTBE HE
cymectByeT. [loaTomy peuienue o
TOM, KaKHe KOHI[EHTPAI[UH OMAaCHBIX
BEIEeCTB JOJIKHBI COBTIONATHCS,
9TOOBI UCKJIIOYATD PUCK IS 340PO-
BbsI, JOJKHO MIPUHUMATHCS B KaXK-
JIOM OTJEJbHOM CJIy4ae C y4eTOM

IIPOAOJIKUTEJIbHOCTHU 1 UHTCHCUBHOCTHU

9KCITO3ULHH.

Kpowme Toro, HemocpeacTBeHHbIH
IIEPEHOC MPEIeTbHbIX 3HAUYECHUH Ha
pabodeM MecTe Ha Jpyrue paboune
MeCTa UK IOMEIICHUS He TIOIXOLUT,
TaK KaK HE YUYUTHIBAETCS TOBBILIEHHOE
BO3/eHCTBHE OTIACHBIX BEIIECTB Ha
4YyBCTBUTEJIbHBIX JIUII, KaK, HAIIpUMED,
Jnerer u 6epeMeHHbIX KeHIuH. Of-
HaKO, TaK KaK pacHopsiKeHue 1o

OITaCHBIM BEIIECTBAM 06pa3yeT €OUHCT-

BEHHYIO OCHOBY JIJIsI 9TOU TEMBI,
MMEET CMBICJI OPUEHTUPOBATHCS NIPH
OIpe/ie/IEHUHN LieJIeBbIX 3HAUYECHUH Ha
IpeJebHble 3HaUeHUs Ha pabodeM
MECTE U CKOPPEKTHPOBATH UX I10
YCJIOBUSIM 9KCIIO3UILIUU UMEHHO 3TOH
momagku. [Tpenenbusle 3HaYeHUA

Ha pabodeM MecTe OIpeJesIeHbl KaK
«CpenHue 3HaYeHUs 32 CMEHY TIpH,
KaK IIPaBUJIO, €3KEIHEBHON BOChH-
MHYACOBOU SKCIIO3UIIMHU 5 THEU B
Heeno B pabodee Bpemsi» (TRGS).
Ipu npeBbilIeHUN 9TUX TPEAETbHBIX
3HAYCHUH CIEYEeT OKUAATH «OCTPHIX
WA XPOHUYECKUX BPEJHBIX BO3/CH-
crBuii Ha 300poBbe» (GefStoffV

§3 (6)). Ilpenenbabie 3HaUeHUS HA
pa6oyem mecrte 3amensitor MAK-
snavenns (MAK: makcumasibHast
KOHLIEHTpaI[Us Ha pabo4yeM MecTe) U
nevictBytor ¢ staBapst 2006 roxa.

Yr1oG6bI UMETh OCHOBY AJIsI OLIEHKHU
TaK>Xe YU KOHLIEHTPAI[MU ONaCHBIX
BEIIECTB B BO3AYXE BHYTPH JKUJIBIX
MOMEIEHUH, OPUCOB U OBIIECTBEHHBIX
3panui, B 1996 roay crienmanbHON
pabodeii rpynIou, CoOCTOsIIIEH U3 4e-
HOB KOMHMCCHH II0 CAHUTAPHUH BO3yXa
BO BHyTpenHux nomeierusx (IRK)
(benepanbHOTO BEAOMCTBA IO OXPAHE
OKpYJ>Kalolle# cpeapl U pabodero
COO0OIIeCTBA BBICHINX BEJOMCTB 3/pa-
Booxpanenus 3emensb (AOLG), 6Gputn
pa3paboTaHbl OPUEHTHPOBOYHBIE
3HAYEHUS JJIs OTJEIbHBIX BEIIeCTB

B BO3/lyX€ BO BHYTPEHHUX [TOMeIIle-
Husix. [Ipu foctukeHuu U npesbiie-
HUM OPUEHTHPOBOYHOIO 3HAYCHHUS
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umgegangen wird. Dabei handelt es sich
um so genannte Arbeitsplatzgrenzwer-
te, die in den Technischen Regeln fiir
Gefahrstoffe (TRGS) der Gefahrstoff-
verordnung (GefStoff V) verankert sind.
Gesetzliche Regelungen fur Schadstoff-
konzentrationen in Wohnriaumen, Buros
und offentlichen Riumen existieren im
deutschen Recht nicht. Es ist daher im
Einzelfall unter Beriicksichtigung der
Expositionsdauer und -intensitit zu
entscheiden, welche Gefahrstoffkon-
zentrationen einzuhalten sind, um ein
Gesundheitsrisiko auszuschlieflen. Die
direkte Ubertragung der Arbeitsplatz-
grenzwerte auf andere Arbeitsplatze
oder Raumlichkeiten ist aufSerdem nicht
geeignet, da die erhohte Wirkung der
Gefahrstoffe auf empfindliche Personen
wie beispielsweise Kinder und Schwan-
gere nicht beriicksichtigt wird. Da

die Gefahrstoffverordnung jedoch die
einzige gesetzliche Grundlage zu diesem
Thema bildet, ist es sinnvoll, sich bei
der Festlegung von Zielwerten an den
Arbeitsplatzgrenzwerten zu orientieren
und an die standortspezifischen Exposi-
tionsbedingungen anzupassen.

Die Arbeitsplatzgrenzwerte sind defi-
niert als ,,Schichtmittelwerte bei in der
Regel tiglich achtstiindiger Exposition

an 5 Tagen pro Woche wihrend der
Lebensarbeitszeit“ (TRGS). Bei Uber-
schreiten dieser Grenzwerte sind ,,akute
oder chronische schadliche Auswirkun-
gen auf die Gesundheit“ zu erwarten
(GefStoffV §3 (6)). Die Arbeitsplatz-
grenzwerte ersetzen die MAK-Werte
(MAK: Maximale Arbeitsplatzkonzent-
ration) und sind seit Januar 2006 giiltig.

Um auch fiir Gefahrstoffkonzent-
rationen in der Innenraumluft von
Wohnriumen, Biiros und offentlichen
Gebauden eine Bewertungsgrundlage
zu haben, wurden 1996 von der ad-

Tabnuya 2:

OpueH'mposquble
3Ha4eHNA AJia Bo3gyxa Bo
BHYTPE@HHUX NomMmeLyeHunsax,

pa3paboTaHHbie

cneynanbHou paboyei

rpynnovi (1996)

Tabelle 2:

Innenraumluft-Richtwerte der
ad-hoc Arbeitsgruppe (1996)

Coenunenne O3 11 031 Ton
(Mr/ ky6.m ) | (Mr/ Ky6.mM ) | ompemeseHus
Verbindung RW II RW I Jahr der
(mg/m3) (mg/m?) Festlegung
Tomnyon/Toluol C H, 3 0,3 1996
Crupon/Styrol C.H, 0,3 0,03 1998
Hadranun/Naphthalin | 0,02 0,002 2004
C1OH8
Yraesomopoaubie cmecu | 2 0,2 2005
GemHbIe apoMaTamu/
Aromatenarme Kohlen-
wasserstoff-Gemische
(C9'C14)
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II (O3 II) npu gnuTEeIbHOM HAXOXK-
JIEHUHU B TIOMEIIEHMUSIX BO3MOKHA
OTIACHOCTD JJIsI 3T0POBhs. B aTom
ciayd4ae CynieCTBYeT HEOOXO0UMOCTh
HeMelJIeHHbIX AeucTBuil. OpueH-
tupoBounoe 3uavenue [ (O3 I) cocra-
BisieT 10 % OT OPHEHTHPOBOYHOTO
sHavenus Il u MmoxeT paccmMaTpuBaThCs
KaK IieJieBOe 3HaYeHNe CaAHAIUH.

Ecsm snauenue omyckaercst HUKe
OPHUEHTHPOBOYHOTO 3HAUYEHUSI |, TO

10 HACTOSIIIEMY YPOBHIO 3HAHUH
MOJKHO UCKJIOYHUTD OMMACHOCTD [IJIs
3I0POBbBSI TAKIKE MPU IKCIO3UIIHU

Ha IPOTSIKeHUU Bcew xusnu. OpueH-
THUPOBOYHBIEC 3HAYECHUS 151 OTHCTHHBIX
BEI[ECTB B BO3/IyXe BO BHYTPEHHUX T10-
MEIIEeHUsIX, Pa3pabOTaHHbBIE CIIEIHATb-
HOU pabodueii PYIIION IPUBE/IECHBI B
Tabauue 2.

Tak Kak yxyZlieHne 350pOBbsI IPO-
HMCXOMUT TAKIKE U P CHUKEHUN
3HAYEHHUU HUIKE MPEAEeTbHbIX 3HAYEHUN
OT/IEJIBHBIX BEILIECTB, ObLI BBEJIEH
cymmapubiii napamerp TVOC (Total
Volatile Organic Compounds; o6iee
coleprKaHue JIETYyYNX OPraHUu4eCcKuX
COeUHEHNH), KOTOPbIN BKJIIOYAET B
ce0s1 JOMI0 JIETyYUX OPraHUYeCKUX
coenuHeHn# B Bo3ayxe. [Tapamerp
JEeNCTBYET TaKyKe U JJI COCTaBHBIX

gacter HerenpogykTos. Ecin uc-
XOIUTh U3 BPEMEHHOU e3KeIHEBHOMU
SKCITO3UIIUH, TO HEOOXOAMMa sl KOHIIEH-
tpanus TVOC cocrasmsier ot 10 1o 25
mr/ ky6.m. Ecu yenoBek mogBsepraercs
BO3/IEWCTBUIO JIETYYUX OPraHUUYECKUX
BPE/IHBIX BEIECTB B TCUCHUE JATUTEIb-
HOTO Tepuoaa, To suadernue TVOC
JIOJIKHO TO/IAEPIKUBATHCS B [MATTA30HE
ot 1 10 3 mMr/ ky6.m. B tonrocpounsix
CpeACTBaX MOKHA LJOCTUTATHCS KOH-
uentpanus T VOC ot 0,2 o 0,3 mr/
Ky6. M. ¥ IO BO3MOKHOCTH OITyCKATHCS
HIKE 3TOTO yPOBHSI.

YcraHOoBIEHNE LIE/IEBBIX 3HAUYECHUN [1JI5T
BHYTPEHHUX IIOMEIIEHUH KOHIONIHA
MPOUCXOAUIO C UCHOIb30BAHUEM
MpefebHbIX 3HAYCHUH Ha paboueM
mecte o TRGS u opueHTHpOBOYHBIX
3HAYEHUU JJIsI OTACJIbHBIX BEIIECTB B
BO3/lyXe BO BHYTPEHHUX ITOMEIICHUSX,
pa3paboTaHHBIX CIEIUATBHOMN
rpymnmnoi. Tabauma 3 cogeps>KUT Bbl-
OGpaHHBIE IIeJIeBbIC 3HAYCHUS, IIPU
IIPEBBIIIEHNN KOTOPBIX HCO6XOIH/IMO
3aMPETUTD AOCTYI B COOTBETCTBYIOIIHE
nomenienust. [Ipegnaraorcs sHaueHU s
AJIA 9YBCTBUTEJIbHBIX I'PDYIIIT JINI]
(eneBoe 3uauvenwue I) u gas nun, xo-
TOpPBIC HE IPOSIBISAIOT MOBBIIICHHOM
YyBCTBUTETBHOCTH MPU KOHTAKTE



61 05 Sanierungsuntersuchung Konjushennaja Ploshad’

hoc Arbeitsgruppe aus Mitgliedern der
Innenraumlufthygiene-Kommission
(IRK) des Umweltbundesamtes und

der Arbeitsgemeinschaft der Obers-

ten Gesundheitsbehorden der Lander
(AOLG) fiir einzelne Stoffe Innenraum-
luft-Richtwerte erarbeitet. Bei Erreichen
und Uberschreiten des Richtwertes II
(RW II) ist bei Daueraufenthalt in den
Riumen eine Gefihrdung der Gesund-
heit moglich. In diesem Fall besteht
sofortiger Handlungsbedarf. Richtwert
I (RW I) betragt 10 % des Richtwer-
tes I und kann als Sanierungszielwert
betrachtet werden. Wird Richtwert I
unterschritten, kann nach gegenwarti-
gem Kenntnisstand eine gesundheitliche
Beeintrachtigung auch bei lebenslanger
Exposition ausgeschlossen werden. Die
Innenraumluft-Richtwerte der ad-hoc
Arbeitsgruppe sind in Tabelle 2 aufge-
listet.

Da gesundheitliche Beeintrachtigungen
auch bei Unterschreiten von Einzelstoff-
grenzwerten eintreten, wurde der Sum-
menparameter TVOC (Total Volatile
Organic Compounds) eingefiithrt, der
den Anteil an fliichtigen organischen
Verbindungen in der Luft umfasst. Der
Parameter gilt also auch fiir MKW-Be-
standteile. Ist von einer voriibergehen-

den tdglichen Exposition auszugehen,
liegt die geforderte TVOC-Konzentrati-
on zwischen 10 und 25 mg/m?. Ist man
leichtfliichtigen organischen Schadstof-
fen fur einen langerfristigen Zeitraum

ausgesetzt, sollte ein TVOC-Wert im

Bereich von 1 bis 3 mg/m? eingehalten
werden. Im langzeitigen Mittel sollte

eine TVOC-Konzentration von 0,2 bis
0,3 mg/m? erreicht und wenn moglich

unterschritten werden.

Tabnuya 3:

LleneBbie 3HavyeHns | gna
YYBCTBUTEJIbHBIX FPYynn
nuy, yenesble 3Ha4eHuA Il
ANA rpynmn 1uy co cpeaHen
4YBCTBUTEJIbHOCTbIO K
onacHbIM BewjecTBsam

Tabelle 3: Zielwerte | fiir
empfindliche Personengrup-
pen, Zielwerte Il fiir Per-
sonengruppen mit durch-

schnittlicher Empfindlichkeit

gegenliiber Gefahrstoffen

Bpeznnoe BemiecTBO (4yBCTBU- LeneBoe Lenesoe
TeJIbHbIE TPYIIIIbI JIHLI) 3HaueHue [ 3HaueHue [I
Schadstoff (empfindliche Perso- Zielwert 1 Zielwert II
nengruppen)
TVOC (o6mee comepranme
JIETYYIUX OPTaHUYECKUX 25 mg/m? ---
COeIUHEHNH)
Benson/Benzol 3,25 mg/m3 3,25 mg/m3
Tonyon/Toluol 19 mg/m? 190 mg/m?
pxomut B TVOC/ 5
Orun6enson/Ethylbenzol i1 TVOC erfasst 440 mg/m
Bxozut B TVOC/ 3
Kcunonbsr/Xylole i TVOC erfasst 440 mg/m
Cruposn/Styrol 8,5 mg/m’ 85 mg/m?
n-rekcan/n-Hexan 18 mg/m? 180 mg/m?®
sxoaut B TVOC/ 5
Terrran/Heptan in TVOC erfasst 2100 mg/m
Hadranmun/Naphthalin 5 mg/m? 50 mg/m?




62

05 UccnepoBanme caHauum KoHiolweHHoI nnowaamn

C OIMACHBIMHU BEIECTBAMU (IleJIeBOE
snauenue II). IleneBoe snauenue |
oIpeesisieTCs: JINOO0 0 CYMMAapHOMY
napamerpy TVOC B 25 mr/ ky6.m.
WJIM KaK OJIHA JIeCSATas MPeleIbHOTO
3HavyeHust Ha paboueMm mecte (AGW),
€CJIX 3T J10JIsI MEHbIIIe BHIOPAHHOI'O
TVOC. B ornuuue ot atoro gomyc-
TUMasl KOHIEHTPpaIust 6eH30J1a
orpannumBaercs 3,25 mr/ Kky6.Mm.,

TaK KaK OfHA AeCsTas MpeJebHOTO
3Ha4YeHUsI HA paboyeM MeCTe CUMTAeTCS
caunikoMm Huskou. lleneBbie 3HaUeHU ST
I cooTBeTCTBYIOT Ipee/IbHBIM 3HAUE-
HUsIM Ha pabodem mecte o TRGS.
s nadranuua eioupatorcs MAK-
3HaYeHUe AJIs [eieBOoro snauenus I1

u onHa gecartas MAK-3uauenus ans
1eJieBoro sHavenus .

5.3 [letanbHoe 06cnefoBaHme yyacTka

DlanbHeiiwan Heo6XoAMMOCTb B UCCIEA0BAHNN
[peskHue nccieqoBaHMsI HELOCTATOY-
HBI JIJI5I TOTO, YTOOBI OXaPaKTEPU30BATH
3aI‘p}I3HCHI/IC nu aJjis aaaneﬁmero Ijaa-
HHUPOBAHUSA MEPOIIPUATHH 11O CAaHALIUH.
Y106l UMETH BO3MOSKHOCTh OLIEHUTh
AAaHHYIO IJIOIIAAKY B OTHOIILIEHUU
KOJWYECTBA, pACIIpee/IeHUsI 1 MOOUIIb-
HOCTH BPEJHBIX BEIECTB, HEOOXOJUMO
HpOBCCTI/I AaTEeJIbHOE O6CJ'IC,LIOB3HI/I€
ydJacTka.

lpepnoxeHne nporpammbl uccnesoBaHuin

Hns yaactka KoHlomenHas nmiomanb
pas3paboraHna nmporpamMma AeTajabHOrO
obcnegoBanus. B kauecTBe OCHOBBI
MOCTY KUK PE3YAbTATHI IPEKHUX
uccnemosauuii B 1976 rogy (Tpecr
I'P1M), 8 2000 rogy (Osmos) u B
2004 roay (Cleanfield APS Hellerup,
Hauwusi, B coTpynauuectse ¢ «Bomo-
KaHaJCcTpou»). [lanee onuceiBaoTCst
CyIIeCTBEHHbIE MYHKTHI CONEPKAHUSI
atout mporpammel. [lonHas nporpamma
HCCrelOBAaHUY NTpUBe/ieHA B Iase 5.7.

ITocne ananu3a nMeEOIIMXCS HA LaH-
HBI MOMEHT JAHHBIX OblIa BbISIBIIEHA
MOTPEOGHOCTD B JIOTIOJHUTEIbHOM
uHdOpMAIUHU, KOTOPAsl CKJIA[bIBAETCS
u3 uHGOpPMAIUU 06 yUacTKe U O CUTY-
anuu ¢ BpegHbIMHU BelecTBamu. Ha
y4acTKe MpegyCcMaTPUBAETCS IPOBe-
JleHre Oy pOBBIX paboT, TO3BOIAIONICE
opOo6HOE ONUCAHNE I'€0JIOTUH U
T'UJIPOTEOJIOTUHU, U, TIPEK/IE BCETO,
CUTyanuu ¢ 3arps3uenusimu. ns
3TOrO0 OblIa COCTABJIEHA CETKA OTOOpaA
npo6 (pucyHok 12), KoTopas OKas3bI-
BaeT PaCIOJIOXKEHHE TOUeK OYpeHUs U
CKBAXKUH K51 HAOTIOIEHUsI TPYHTOBBIX
BoJ. B nnane or6opa npob onpene-
JIeHBI KaK UCCTIeLyeMble CPebl, TaK U
BHJI, U 00'bEM BCKPBITUS U 3aMEPOB.
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Die Festlegung der Zielwerte fiir die

Innenraume des Marstalls erfolgte unter
Einbeziehung der Arbeitsplatzgrenz-
werte nach TRGS und der Innenraum-
luft-Richtwerte der ad-hoc Arbeits-
gruppe. Tabelle 3 enthalt die gewahlten
Zielwerte, bei deren Uberschreitung
der Zugang zu den betroffenen Riu-
men untersagt werden soll. Es werden
Werte vorgeschlagen fiir empfindliche
Personengruppen (Zielwert I) und fur
Personen, die keine erhohte Empfind-
lichkeit bei Kontakt mit Gefahrstoffen
aufweisen (Zielwert II). Der Zielwert

I wird entweder bestimmt durch den
Summenparameter TVOC mit 25
mg/m? oder durch ein Zehntel des
Arbeitsplatzgrenzwertes (AGW), sofern
dieser Anteil kleiner ist als der gewahlte
TVOC.

Abweichend davon wird die zulassige
Benzolkonzentration auf 3,25 mg/m?
beschriankt, da ein Zehntel des Arbeits-
platzgrenzwertes als zu niedrig erachtet
wird. Die Zielwerte II entsprechen den
Arbeitsplatzgrenzwerten nach TRGS.
Bei Naphthalin wird der MAK-Wert
fur den Zielwert IT und ein Zehntel des
MAK-Wertes fiir den Zielwert I ge-
wihlt.

5.3 Detailerkundung Pucynox 12:
. ﬂpe,qnar aemMadn ceTka B3ATUA
Weiterer Untersuchungsbedarf npo6

Die bisherigen Untersuchungen sind
Abbildung 12:

Vorschlag Probenahme-
raster

fiir die Charakterisierung des Schadens
und fiir weitere Planungen zur Durch-
fihrung von Sanierungsmafsnahmen
nicht ausreichend. Um den Standort
hinsichtlich der Menge, Verteilung und
Mobilitat der Schadstoffe bewerten zu
konnen, muss eine Detailerkundung
durchgefithrt werden.

Vorschlag fiir ein Untersuchungsprogramm

Fiir den Standort Konjushennaja
Ploshad® wurde ein Untersuchungspro-
gramm fiir eine Detailerkundung ausge-
arbeitet. Als Grundlage dienten die Er-
gebnisse der bisherigen Untersuchungen
aus den Jahren 1976 (Trest GRII), 2000
(Osmos) und 2004 (Cleanfield APS
Hellerup, Danemark, in Zusammenar-
beit mit Vodokanalstroj). Im Folgenden
werden die wesentlichen Inhalte des
Programms beschrieben. Das vollstian-
dige Untersuchungsprogramm befindet
sich in Kapitel 5.7.

Aus der Analyse der bisher vorhandenen
Daten wurde der weitere Informations-
bedarf abgeleitet, der sich zusammen-
setzt aus Informationen zum Standort
und zur Schadstoffsituation. Hinsicht-
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B Tabnuue 4 npuBOAUTCS CIIHCOK
CYIIECTBEHHBIX JJIsI TOTO BOMPOCaA
HapaMCTpOB ITIOYBbBI U prHTOBbIX BOI.
YT10o6bI MOXKHO OBLIIO IPOBECTH HO-
CTOBEPHYIO OLEHKY 3KCIO3UIIUU A5
HCClie[yeMOU TEPPUTOPUH, HEOOXO-
MO PErUCTPUPOBATH BCE BPEIHBIE Be-
IIeCTBA B [TOYBE U B PYHTOBBIX BOJAX.
st aTOr0 mporpaMma uccieloBaHUN
COMEPKUT U3OPAHHBIE TAPAMETPBI
3arpsi3HEHUH, cneumbanble IJIsT JaH-
HOTO y4acTka (Tabauna S).

IMocne atoro B TabnuuHoOM hopme
MpeJCTABICHBI CIOCOOBI AHATN3A A1
N30paHHBIX [1ApAMETPOB 3arPSA3HEHUH,
a TaK>Ke COOTBETCTBYIOINE HEMEI[KHE
MPeJIUCAHUS IO BBITOIHECHUIO aHAJIH-
3a. Kpome Toro, Heo6xonumMo BbLsic-
HUTb UMYIIECTBEHHbIEC OTHOIIEHWUSI,
KOMIIETEHI[MH U CUTYALHU C BOJHBIM
XO35IMCTBOM HA JTaHHOM ILJIOIIAJKE.
Hanee Heo6xoaumMo TouHee omnpese-
JIUTH TIOJIOKEHNE TPYOOIIPOBOIOB
BOJ0-, Fa30-, TEIJIO- ¥ 9HEProcHabxKe-
HUSA U OYHUCTHBIX TPYOOIIPOBOMOB.
ITpennoskenus no mporpamme
HWCCAeJOBAHUM HAXOIATCS B riiaBe 5.7.

5.4 Moaenb nnowaaKn n Lenm caHaumm

Jlonywiexus

Tak Kak MOKa B HAJTUYUHU HET Pe3yJib-
TaTOB AC€TAJIBHOI'O O6CJI€ILOBaHI/IH
IJIOLIAAKHU, TO B BUJE MOJEJIU IIPU-
HUMAIOTCA OJONTyHIEHUA B OTHOUIEHUN
XapaKTEepUCTUK JTAHHOM IJIOIIAIKH,
UCTOYHUKOB 3211"pH3H€HI/IfI " UX pacipo-
CTpaHeHUsI. DTa MO/IEJIb IO KA
TaK>Xe IpeAjaraeT OCHOBY JJIs BBIOOpa
MOAXOAAIINX CIOCOOOB CaHALUH.

INpenmonaraercsi, YTO BCE LUCTEPHBI
OBIBIIEY TOCYAAPCTBEHHOH 3aIIpaBoy-
HOW CTAHIIUU U BHYTPEHHEH 3arpa-
BOYHOU CTAHIIUU BCE €Ile HAXOMATCS
IO/, 3eMJIEN ¥ CUJIbHO ITPOPIKaBEJIH.
BeposiTHO, OHM 9YACTUYHO 3aIIOTHEHBI
CMECBIO U3 TOIIMBA U I'PYHTOBBIX BOJ,.
[Npennonaraercs pacrnpocTpaHeHue
BPEJHBIX BEIIECTB C TPYHTOBBIMU
BOJJAMH B BOCTOYHOM HAIlpaBJIeHUU
o kanasua I'puboenosa. Best 3arpsis-
HEHHasl IJIOMA/Ab COCTABISIET B MOJIEIN
npumepro 9 000 KB.M., 06'beM CHIBHO
3arpsI3HEHHOM MMOYBBI OLIEHUBAETCS

B 15 000 ky6.m. [Jonyckaercsi, 4TO
MUKY 3aTPSI3HEHUS BO3HUKAIOT B

30He KoyleGaHUsI TPYHTOBBIX BOJ,

TaK KaK Ha TPYHTOBBIX BOIAX ObIIa
BBISIBJIEHA BCIUIBbIBAOMAst pasa mpo-
aykTa. TaksKke MOYBEHHBIA BO3LYX U
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lich des Standortes sind weitere Auf-
schliisse vorgesehen, die eine detaillierte
Beschreibung der Geologie und Hydro-
geologie und vor allem der Schadstoff-
situation ermoglichen. Es wurde hierzu
ein Probenahmeraster (Abbildung 12)
erstellt, das die Lage der Bohransatz-
punkte und der Grundwassermessstel-
len zeigt. In einem Beprobungsplan
wurden sowohl die zu untersuchenden
Medien als auch Art und Umfang der
Aufschliisse und der Messungen festge-
legt.

In Tabelle 4 sind dazu die relevanten
Boden- und Grundwasserparameter
aufgelistet. Um eine aussagekraftige
Expositionsabschitzung fur das Unter-
suchungsgebiet vornehmen zu konnen,
miissen simtliche Schadstoffe im Boden
und im Grundwasser erfasst werden.
Dazu enthilt das Untersuchungspro-
gramm ausgewdhlte standortspezifische
Schadstoffparameter (Tabelle 5).

AbschliefSend sind die Analyseverfahren
fur die gewdhlten Schadstoffparame-
ter sowie die dazugehorigen deutschen
Analysevorschriften tabellarisch
dargestellt. Dariiber hinaus sind die
Eigentumsverhiltnisse, Zustindigkeiten
und die wasserwirtschaftliche Situation

des Standortes zu klaren. Ferner muss
die Lage von Ver- und Entsorgungs-
leitungen genauer bestimmt werden.
Vorschlage fiir ein Untersuchungspro-
gramm finden sich in Kapitel 5.7.

5.4 Standortmodell und Sanierungsziele
Annahmen

Da noch keine Ergebnisse der Detailer-
kundung vorliegen, werden modellhaft
Annahmen hinsichtlich der Standortei-
genschaften, der Schadstoffquelle und
der Schadstoffausbreitung getroffen.
Dieses Standortmodell bildet anschlie-
B8end die Grundlage fiir die Auswahl
geeigneter Sanierungsverfahren.

Es wird angenommen, dass alle Tanks
der ehemaligen offentlichen Tank-
stelle und der Betriebstankstelle noch
im Untergrund vorhanden und stark
korrodiert sind. Wahrscheinlich sind
sie teilgefiillt mit einem Gemisch aus
Grundwasser und Kraftstoffen. Es
wird von einer Ausbreitung der Schad-
stoffe mit dem Grundwasser in Rich-
tung Osten bis zum Griboedov-Kanal
ausgegangen. Die gesamte kontami-
nierte Flache betragt im Modell unge-
fihr 9.000 m?, das Volumen des hoch
belasteten Bodens wird mit 15.000 m?3
abgeschatzt. Es wird angenommen, dass
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Ta6nuya 4:

CyujecTBeHHbIe napameTpbl
noyssl (B- noysa,/BL-
noYBeHHbI BO3AyX) n
rpyHTOBbIX BOg (GW)

Tabelle 4:

Relevante Boden- (B/
BL) und Grundwas-
serparameter (GW)

Cpema/
IT /P t .
apamerpbi/Parameter Medium
Tun mouBsl, CTPYKTypa CIIOEB,
pacrpe/iesieHue 9acTu B
Bodenart, Schichtaufbau, Kornverteilung
Teonoruueckue
napameTpbl Vnenbubiii Bec/Rohdichte B
logische P t .
geologische Haratmeter IMopucrocrs/Porenanteil B
kf-xoadunurent nponyckanus B
(mo [apcu) /k -Wert
Tupporeonoruueckue YpOBeHb IPYHTOBBIX BO/
B+ GW
napaMerpel Grundwasserflurabstand
hydrogeologische
Hanpassernve noToka rpyHTOBBIX BOJ
Parameter o GW
GrundwasserfliefSrichtung
Temnepatypa/Temperatur B+ GW
DrexTpryecKas MPOBOJUMOCTD GW
Elektrische Leitfahigkeit
Xumuro-pusndeckue
napameTpsl pH-Wert B+ GW
chemisch-physikalische C . .
oJiepKaHue KUCIOPO,
Parameter ACP poA BL + GW
Sauerstoffgehalt
CopeprkaHue YITIEKHCIOTO ra3a BL

Kohlendioxidgehalt
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IMapamerp/Parameter

Croco6 ananu3za/
Analyseverfahren

DIN

BTEX (bensoun,

Triflur-Ethan; IR

tonyomn, atuibenson | GC-FID DIN 38407-9: 05.91

¥ KCHUJIOJIBI)

@enonsi/Phenole GC-ECD ISO/DIS 8165-2: 01.97
OKCTpaKIyA ¢ IEeTPOICHHBIM

Hedrenponyxrsl/ adupom, GC/

MKW Extraktion mit Petrolether, ISO/TR 11046: 06.94
GC
DKCTPaKIHSC TPUXJIIOP-

Hedrenpoayxrst/ tpudrop-ataom; IR /

MKW Extraktion mit Trichlor- DIN 38409 - HIS (alt

MTBE (uerBeptiy-

HbIi MeTun-6ytuno- | GC-FID DIN 38407-9: 05.91
BbIN 3bup
AOX BricokoTemneparypHoe DIN EN ISO 9562
(acop6upyembie CXHMranue/TTposane (vormals DIN 38409-H14)
oprammecKie Hochtemperaturverbren- (panee DIN 38409-H14)
FaﬂOFeHI/IﬂbI) nung / Titration
PAK, Bcero
> HPLC-F

H DI 407-8: 10.

N GC-FID oder GC-MS DIE §Z48; 2- 02 zi
gesamt GC-FID wm GC-MS U
Naphthalin
Blei AAS DIN 38406-6:07.98

Tabnuya 5:

OnpegeneHne KOHLEHTpayum
Opr. U HEOPI. 3arpPA3HEeHNI B
anoatax n NpocavynBaloLLeica
Boge (BBodSchV: 1999)

AAS: aromHo-
abcopb6ymnoHHana
cnekTpomeTpusa

GC: rasoBasa
Xpomarorpagua

HPLC: >upgkocTtHaa
Xpomarorpagua

MS:  macc-cnekTpomeTpusa
HetexTopesi:

ECD: 3neKkTpoHO3axBaTHbI
AeTeKTop

FID:  nnameHHO
WOHN3aLNOHHBIN
AeTeKTop

F: ®dnyopecyeHTHbI
AeTeKTop

IR:

Tabelle 5:

Bestimmung der Konzen-
tration org. und anorg.
Schadstoffe in Eluaten und
Sickerwasser (BBodSchV:

1999)
AAS:

GC:
HPLC:
MS:
ECD:

FID:

Atomabsorptions-
spektrometrie
Gaschromatographie
Hochleistungsfliis-
sigkeitschromatogra-
phie
Massenspektrome-
trie Detektoren:
Elektroneneinfangde-
tektor
Flammenionisations-
detektor
Fluoreszenzdetektor
Infrarotspektrome-
trie
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PucyHok 13:
PacnpocTtpaHeHne
3arpA3HeHunIi cornacHo
mogenu nnowagnkmu /
CUTYaLNOHHbBIN NNaH
(neBasa cTpaHuya)

PucyHok 14:
PacnpocTtpaHeHne
3arpA3HeHunii cornacHo
mogenu nnowjagku/
npogunb 3anag-sBocTok
(npaBaa ctpaHnya)

BO3/yX BO BHYTPEHHUX MTOMEIICHUSX
KIacCUUIUPYIOTCS KaK CUIBHO 3a-
rpsisHeHHbIe. PacipocTpanenue 3arpsi3-
HEHHUH B MOJIE/IM NTOKA3aHO HA CUTYya-
[UOHHOM ILJIAHE U B PO uUiie MOJeIn
IOk Ha pucyHKax 13 u 14.

OLieHKa OnacHOCTU U Heo6XoAMMOCTY AeiCTBUN
s Momenu TIOIMAKY JajIee OIl-
penessIIOTCS ¥ OLICHUBAIOTCS MY TH
BO3EUCTBUS U COCTOAHUE OOBEKTOB
3amuThl. CylecTByeT OMmacHOCTD [IJist
JIIOJIeH 1O My TH BO3AEUCTBUS MOYBA

— YEJIOBEK MJIM MIOYBEHHBIN BO3/AYX

— YeJIOBEK, TAK KaK IPH BbIICTICHUN
ra3oB Ha MMOBEPXHOCTH U BO BHYTPEH-
HUX HOMEIIEHUSAX MOKET BOSHUKATH
BpeHas U B3pbIBOONAacHas atmocdepa.

Hiist 5TUX TyTel BO3aeCTBUS PEKO-
MEH/AYIOTCSI HEMEJJIEHHbIE AeHCTBUSI.
Takske MO My TH BO3JJeHCTBUS TPYHTO-
BbI€ BOJBI — U€JIOBEK BO3MOYKHA
OMaCHOCTbh, TAK KaK UCIIOIb30BaAHUE
TPYHTOBBIX BOJI WJIM TPAHUYANHX
IMOBEPXHOCTHBIX BOJ| B KAYECTBE MUTheE-
BOU MJIU OBITOBOM BOJBI B OYAYIIEM
HUCKJIIOYATHCA HE MOXKeT. TaKkKe st
CPYHTOBBIX BOJL CYLIECTBYET OMACHOCTH
0 MY TAM BO3/eUCTBUs da3a mpoayKTa
— TPYHTOBBIEC BOJbI U HEHACHIIICHHA S
MMOYBEHHAsI 30HA — TPYHTOBbBIE BOJbI.

I'Tpu Bcex 0ObeKTaX 3aLUUTHI IPEJ-
roJiaraeTcst 6GOJIbIIasi OMMACHOCTbD, B
pe3yabTaTe 4ero BbIsIBJIeHA HEOOXO-
IUMOCTD AEeUCTBUS AJIs1 KasKI0r0o U3
NIEpEYMCICHHBIX ITyTEH BO3/ICHCTBHUS.

Llenu caHauum no poccuiickomy u HemeLiKomy
3aK0HOJaTeNbCTBY

B Poccuun canurapubie HOpMBbI (Ha
OCHOBE 3aKOHAa O CAHUTAPHO-3MMHU/e-
MUOJIOTUYECKOM OJIArOCOCTOSIHUN
nacesnenust ot 30 mapta 1999 r. u canu-
TapPHO-3MUAEMHUOJOTUUECKUX TTPABUII

u HopM, Cannun 2.1.7.1287-03, a
Tak>kKe caHuTapHbIX HOpM 2.1.7.020-
94) 06pa3yioT MpaBOBYIO OCHOBY [JIsI
OI[eHKH KavecTBa mouBbl. OHM AeHCT-
BYIOT TaKJKe JJIsI OTpeeIcHUs Leie-
BBIX 3HAYEHHH IIPHU CTPOUTEJIBHBIX
MEPOIPHUSITHIX U MEPOTIPUITUN TTO
caHauuu. s opueHTALNN YCTAHABIN-
Batotcst fonyctumbie (OK) u makcu-
mainbho gonyctumsbie (1K) snavenus
3arpsI3HEHUsT BPEAHBIMHU BEI[eCTBAMHU

IIO4YBBbI.

st 6ensona, HaripuMep, MaKcu-
MaJIbHO OMYyCTHUMasl KOHIIEHTPaIusi
cocrasisieT 0,3Mr/Kr, 115 GeH3U-

Ha (aHAJOTHYHO yIJIeBOAOPOAAM
Hedrenpoaykros) — 0,1 Mr/xr, a qis
CBHUHIIA-32 MI/KT.
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die Belastungsspitzen in der Grundwas-
serwechselzone auftreten, da auf dem
Grundwasser eine aufschwimmende
Produktphase festgestellt wurde. Auch
die Bodenluft und die Innenraumluft
werden als hoch belastet eingeordnet.
Die modellhafte Ausbreitung der Schad-
stoffe ist im Lageplan und Schnitt des
Standortmodells in Abbildung 13 und
14 dargestellt.

Bewertung der Gefahrenlage und Handlungsbedarf
Fir das Standortmodell werden an-
schlieffend die Wirkungspfade und der
Zustand der Schutzgiter ermittelt und
bewertet. Die Gefihrdung des Men-
schen tiber den Wirkungspfad Boden

— Mensch bzw. Bodenluft — Mensch ist
gegeben, da durch Ausgasungen an der
Oberfldche und in den Innenrdumen
eine schidliche und explosive Atmos-
phire entstehen kann. Fur diese Wir-
kungspfade werden Sofortmafinahmen
empfohlen. Auch tiber den Wirkungs-
pfad Grundwasser — Mensch ist eine
Gefahrdung moglich, da eine Nutzung
des Grundwassers bzw. der angrenzen-
den Oberflichengewisser als Trink- und
Brauchwasser in der Zukunft nicht aus-
geschlossen werden kann. Auch fiir das
Grundwasser besteht eine Gefihrdung
uber die Wirkungspfade Produktphase

— Grundwasser und ungesittigte Boden-
zone — Grundwasser.

Bei allen Schutzgiitern wird von ei-
ner hohen Gefihrdung ausgegangen,
wodurch sich fiir jeden aufgefithrten
Wirkungspfad ein Handlungsbedarf
ergibt.

Sanierungsziele nach russischem und deutschem
Recht

In Russland bilden hygienische Nor-
men (auf der Basis des Gesetzes tiber
sanitiar-epidemiologischen Wohlstand
der Bevolkerung vom 30. Mirz 1999
und daraus abgeleiteten sanitdr-epi-
demiologischen Regeln und Normen,
Sanpin 2.1.7.1287-03 sowie Hygieni-
sche Normen 2.1.7.020-94) die recht-
liche Grundlage fur die Bewertung

der Bodenqualitit. Sie gelten auch fiir
die Festlegung der Sanierungsziele fir
Bau- und Sanierungsmafinahmen. Es
werden orientierend zulissige (ODK)
und hochst zuldssige Werte (PDK) fiir
Schadstoffbelastungen im Boden festge-
legt. Fur Benzol beispielsweise betragt
die hochst zuldssige Konzentration 0,3
mg/kg TS, fir Benzin (analog zu Mine-
ralolkohlenwasserstoffen) 0,1 mg/kg TS
und fiir Blei 32 mg/kg TS.

Abbildung 13:
Schadstoffausbreitung
gemal Standortmodell/La-
geplan

(linke Seite)

Abbildung 14:
Schadstoffausbreitung
gemal Standortmodell/
Schnitt West-Ost
(rechte Seite)
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B Cauxr-IleTepGypre meticTByer pacio-
psi>keHue Bune-ryoepHaropa «IIpasumna
o oxpaue noussl B CaukTr-Ilerep-
6ypre» ot 30.08.1994 r., B KoTOpOM
3adUKCUPOBAHBI JOMYCTUMbIE 3HAYE-
HUS 3arpsi3HEHUs IOYBBHI.

IMo HeMenKOMyY 3aKOHOLATEIBCTBY
3alATA OT BPEIHBIX U3MEHEHUH TOYBBI
U CaHALMA 3aTPSA3HEHHBIX YYACTKOB
peryaupyorcst dhefepanibHbIM KOHOM
06 oxpane noussl (BBodSchG). B
JOTIOJHEHHE K HeMY B (eliepaibHOM
pacnopsi>keHuu 06 OXpaHe MOYBBI U
3arpsisHeHHbIX yuacTkax (BBodSchV)
COZIeP3KATCS IPEATIUCAHUS 10 UCCTIEN0-
BAHUIO U OIEHKE OMACHBIX M3MEHEHUM
[MOYBBI, TEPPUTOPHUI C MMOJO3PEHUEM HA
Hanuyue 3arpsisHeHnd. OHAKO B 9TUX
ITOJIOKEHMSIX 3aKOHA HE HA3BIBAIOTCS
HUKaKue o0lue 00s13aTe/IbHble [eIn
CaHAIIWH, 4 PACCMATPUBAIOTCA U
OLIEHUBAIOTCS My TU BO3JEHCTBUSA B
KaXXJIOM OT[EIbHOM Ciay4ae. 3aTeM
[[eJIM CAHAIMY YCTAHABIUBAIOTCS B
(dbopMe 1e1eBbIX 3HAUYEHUN PELNIEHUAMU
[0 KaXXKJ0MY OTIEJIbHOMY CJIy4alo.
Onpepenenne nesei CaHALIUU U

BBIGOD MEPOTIPUATHH IO CAHAIIUN
OTPAHUYUBAIOTCS IIPUHITUIIOM CO-
OTBETCTBUS 3aTPAT U JOCTUTAEMOMN
TeJIH.

Ouenka yuacTka MpOu3BOAUTCS HA
OCHOBAHMHU KOHTPOJIbHBIX 3HAYEHHIH
Y 3HAYEHUH TIOCJIe MEPOTIPUSTUM [JIsT
COOTBETCTBEHHO PACCMATPUBAEMOTO
NyTH BO3/JEUCTBUS U [JIsl PA3JIUIHBIX
BUJ0B ucnonab3osaHus. B BBodSchG
KOHTPOJIbHBIE 3HAYEHUST OTIPEIEEHBI
KAaK «3HAYEHUsL, IPU MPEBBIIICHUN
KOTOPBIX C y4€TOM HUCIIOIb30BAHMSI
MOYBBI CJIEAYET IIPOBOAUTD TIPOBEPKY
ISl JAHHOTO OTIEIBHOTO CIydas u
YCTaHABJIUBATh, UMEETCS JTH OMACHOE
HU3MEHEHUE MTOYBHI UJTH 3aTPA3HEHHbIN
y4acTOK».

3HavyeHUs [JIs1 IPOBEACHUSA MEPOIPU-
SITUH — 9TO «3HAYEHUSA, IPU IIPEBHIIIIe-
HUU KOTOPBIX C YYETOM COOTBETCT-
BYIOIIErO UCIOAb30BAHUS IIOYBDI,

KaK IIpaBHUJIO, CIEAYET UCXOAUTD U3
BPEAHOTO U3MEHEHU S ITOYBDI UJIU
HaJIM4us 3aTPsA3HEHUS, U HEOOXOAUMBI
MEPOIPUATHUSA».

B denepanbHoM pacnopsskeHUN

06 OXpaHC ITIOYBbBI U 3anH3HCHHbIX
yuacTtkax oT 1999 roga nist MHOrHX
BpPEJHBIX BEIIECTB ellle He yCTAHOB-
JIEHBI KOHTPOJIbHbIE 3HAYCHUSI UJTU
3HAYCHUA OJ14 HpOBe[{eHI/IH Mepo—
npusituii. OgHAKO, TAK KaK CO CTOPO-
HbI (pelepaibHbIX 3€MeJb CYLIECTBYET
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In St. Petersburg gilt eine Verordnung
des Oberbiirgermeisters ,,Regeln zum
Bodenschutz in St. Petersburg® vom
30.08.1994, in der die zuldssigen Werte
fiir Bodenbelastungen festgeschrieben
sind.

Nach deutschem Recht wird der Schutz
vor schadlichen Bodenveranderungen
und die Sanierung von Altlasten im
Bundes-Bodenschutzgesetz (BBodSchG)
geregelt. In Erganzung dazu sind in der
Bundes-Bodenschutz- und Altlasten-
verordnung (BBodSchV) Vorschriften
zur Untersuchung und Bewertung von
schadlichen Bodenverianderungen,
Altlastenverdachtsflichen und Altlasten
enthalten. In diesen gesetzlichen Rege-
lungen werden jedoch keine allgemein
verbindlichen Sanierungsziele genannt,
sondern es werden Wirkungspfade ein-
zelfallbezogen betrachtet und bewertet.
Anschlieffend werden die Sanierungs-
ziele in Form von Zielwerten durch
Einzelfallentscheidungen festgelegt. Die
Bestimmung von Sanierungszielen und
die Auswahl von Sanierungsmaf$nah-
men sind begrenzt durch den Grundsatz
der Verhiltnismafigkeit.

Die Bewertung eines Standortes erfolgt
anhand von Priifwerten und MafSnah-

menwerten fiir den jeweils betrachteten
Wirkungspfad und fiir verschiedene
Nutzungsarten. Im BBodSchG sind
Prufwerte definiert als ,,Werte, bei
deren Uberschreiten unter Beriicksich-
tigung der Bodennutzung eine einzel-
fallbezogene Priifung durchzufithren
und festzustellen ist, ob eine schidliche
Bodenveranderung oder Altlast vor-
liegt“. MafSnahmenwerte sind ,,Werte
fur Einwirkungen oder Belastungen, bei
deren Uberschreiten unter Beriicksich-
tigung der jeweiligen Bodennutzung in
der Regel von einer schiadlichen Boden-
verdnderung oder Altlast auszugehen ist
und Mafinahmen erforderlich sind“.

In der Bundes-Bodenschutz- und Alt-
lastenverordnung aus dem Jahr 1999
sind fir viele Schadstoffe noch keine
Prif- oder Mafinahmenwerte festge-
legt. Da seitens der Lander jedoch ein
dringender Bedarf an Priifwerten zur
Bewertung von Altlasten besteht, hat
der Standige Ausschuss 5 — Altlasten-
ausschuss (ALA) — der Bund- und Lin-
der-Arbeitsgemeinschaft Bodenschutz
(LABO) ,,Bewertungsgrundlagen fiir
Schadstoffe in Altlasten — Informati-
onsblatt fiir den Vollzug*“ erarbeitet.
Darin sind Prifwert-Vorschlage fiir den
Wirkungspfad Boden — Mensch enthal-
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HACYIIHASI HEOGXOAUMOCTD B KOHTPOJIb-
HbIX 3HAYEHMAX JJIS OLIEHKHU YPOBHSI
3arpA3HEHU, TOCTOSIHHASA KOMUCCHSA

5 — KOMUCCHS 3aTPSA3HEHHBIM y9aCT-
kaM(ALA) — pa6ouero coobiectBa
dbenepanuu u GemepasbHbIX 3€Meb 10
oxpane noussl (LABO) paspa6orana
«OCHOBBI OIIEHKHU BPEIHBIX BELIECTB

Ha 3arpsA3HEHHBIX y4YacTKax — uH¢op-
MaIMOHHBIN JINCTOK [IJIS1 HCITOTHEHMS».
B HeM comepikaTcst mpearaeMbie
KOHTPOJIbHbIE 3HAYEHUS JJIS IIYTH BO3-
JEWCTBUS TIOYBA — YETOBEK, KOTOPBIE
PABHOIEHHBI KOHTPOJIbHBIM 3HAYEHUSIM
B BBodSchV. Ta6auua 9 cogepxur
NPeAIOKEHHUA IO KOHTPOJIbHBIM
3HAYEHWAM [IJIsI JIETYYUX BEMIECTB.

Lienn caHaumm pna nnowaakm «KoHoWweHHaA
nnowagb»

st paspaboTaHHOM MOJe/H IO A -
KU LIeJIM CAHALMYU OTpe/e/IEHbI B
COOTBETCTBUU C HEMEL[KUM IIOAXOLOM.
Heo6xonumo, aTo6s1 hasa mpopykra
ObLIIa MAKCUMAJIBHO BO3MOYKHO y/1a-
JieHa U3 1ouBkl. LleneBbie 3HaueHus
COCTABJIAIOT JJIsl TPYHTOBBIX Boz 0,4
mr HeprenpoakTos/au 1 mxr BTEX/x,
sl HeHachlmeHHou noussl — 1.000 Mr
HeTENnPOAYKTOB/KT CyXOro BemecTBa
Y ZJ1s1 TOYBEHHOTO Bo3ayxa 10 mr
BTEX/ky6.m.

5.5 Bapuantbl caHaumum

06bAcHeHue BbI6paHHbIX cN0C060B CaHaLumn

Ha pucynke 15 npeacraBieHbl Bbi-
GpaHHBIE CITOCOOBI CAHAIIUU, KOTO-
pble MOTYT PacCMATPUBATHCS [JIsI
pa3paboTaHHON MOZE/N IIOIAKH.
HekoTopsie ctoco6er 6y1yT 06'bsic-
HEHBI fanee. 3aTeM OyAyT IpeAcTaBie-
HbI BBIOpAHHBIE BAPHAHTBI CAHAL[UU C
V1 no V4.

OTKauuBaHue NOYBEHHOTO BO3AYXa

I_IpI/I OTKAQYUBaAHUU ITOYBEHHOT O
BO3/lyxa ra3006pa3Hble 3arPsI3HEHUS
OTKA4YMBAIOTCS U3 HEHACHIIIIEHHON
IIOYBEHHOW 30HBI U IIOJJAI0TCS B
OYHNCTUTEJIbHYIO YCTAHOBKY Ha I1JIO-
manke. Pedp mpu 3TOM HAET B OCHOB-
HOM O JIETy4YUX YIJIEBOLOPOAAX.

ITpu nponecce oTKaunBaHUSA
He3arpsI3HEHHBIA BO3AYX MTOAAETCS B
IIOPUCTOE MIPOCTPAHCTBO, HACBIILAETCS
BpE€AHBIMU BEIIECCTBAMU U OIIATH K€
OTKa4yuBaeTcsi. TakKuM 06pa3soM MOXK-
HO CHU3HUTD COJEepKaHUe BPeIHBIX
BEIECTB B TIOYBE IO YCTAHOBJIEHHOTO
LeJIeBOr0O 3HAYEHUsI. YCTAHOBKA IJIs
OTKAa4YMBAHMUS TOYBEHHOT'O BO3yXa

B OCHOBHOM COCTOUT U3 CHUCTEMBI
BE€PTUKAJJIBHBIX UJIU TOPU3OHTAJIbHBIX
ypPOBHEH OTKAYHUBAHUSI, KOTOPbIE
BO3BOZSTCS B HEHACBIIIIEHHOH [TOYBEH-
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Grenzwerte fiir Bodenbelastungen in St. Petersburg

INpenenbubie 3HaveHus 3arpsi3nenust mouBbl BCaHKT-I leTepOypre

BemectBo/Stoff

Homyctumast konmeHTparus/
Zulassige Konzentration

HedrenponyxThl, mOYBEI B Ipeiesiax ropoa

neutrale Boden, pH = 5,5

Erdolprodukte, Boden in Stadtgebieten 180 mg/kg
pHrZ(ﬂifftz??:;le;:ﬁ:f%oq}me crannuu Erdol 275 m/kg
Hedrenponyxrsl, HedTsIHBIE CKTAIBI U
[epeBaJIOYHbIC MyHKTHI / 2.000 mg/kg
Erdolprodukte, Erdollager und Umschlagsplatze
Benson/Benzol 0,3 mg/kg
Tonyon/Toluol 0,3 mg/kg
Kcunons/Xylole 0,3 mg/kg
Crupon/Styrol 0,1 mg/kg
Nsomnponmnéenson/Isopropylbenzol 0,5 mg/kg
bBenso(a)mupen/Benzo(a)pyren 0,02 mg/kg
Bensun/Benzin 0,1 mg/kg
Csuner, necuyanbie nousbl/Blei, Sandbdden 32 mg/kg

<
Coses e s it <5 s
CsuHel, HeliTpanbhblie moussl, pH = 5,5 Blei, 130 m/ke

Tabnuya 6:

HAonycTtumbie koHYeHTpayum
3arpAasHeHua noy4sbl B CaHKT-
lNeTepbypre (McTOYHUK:
lpaBuna no oxpaHe nNo4Bsbi
B CaHkr-lleTepbypre;
30.08.1994)

Tabelle 6:

Zulassige Konzentrationen
fiir Bodenbelastungen in St.
Petersburg (Quelle: Regeln
zum Bodenschutz in St.
Petersburg; 30.08.1994)
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Tabnuuya 7:

KoHTponbHble 3HavyeHusa gna
nyTn BO3gevicTBUA No4YBa

— yenoBeK (NCTOYHUK

BBodSchV 1999)
(neBasa cTpaHuya)

Tabnuya 8:

KoHTponbHble 3HavyeHusa gna
nyTM Bo3fevicTBUA No4YBa

— rpyHTOBbBIE BOAbI (ICTOYHUK:

BBodSchV 1999)
(npaBaa cTpaunya)

HOU 30He, U3 BOJOOTAEIUTEIS C BOIO-
MO/JIFOTOBKOM U OTKAYUBAIOIIETO arpe-
rara ¢ OYUCTKOM BBIXO/[SIIIEr0 BO3yXa

(bUABTP C AKTUBUPOBAHHBIM yTIJIEM).

Ha sddextuBHocTs crioco6a Takxke
BINAIOT XapaKTepI/ICTHKI/I IIOYBbI,
TaKue KaK MPOIyCKHAA CIOCOGHOCTD,
OJJTHOPOJHOCTb, BJIaYKHOCTH MOYBbI

U CTEIIEHDb yHHOTHCHI/IH. XOpOH.IaH
CTEMEeHb OUUCTKH JOCTUTAETCS TIPU
k,> 107 m/c (koaddunnenT npomyc-
kanus). Ecin snauenue k. menee

HbBIN KOHTAKT)

[Tyt BO3ECTBYSI TOYBA-YEIOBEK (HEMOCPECTBEH-

Wirkungspfad Boden — Mensch (direkter Kontakt)

Konrponsuoe | Konrposnbhoe
3HaUEHHEe 3HAUEHUE Jist
Be]l[eCTBO AJIA SKUJIbIX IIPOMBIIIIJIEHHBIX
Stoff paiionos/ paiiono/Priifwert
Prifwert fiir fur Industrie- u.
Wohngebiete | Gewerbegebiete
Csunery/Blei 400 mg/kg TS [2.000 mg/ kg TS

benso(a)mupen
Benzo(a)pyren

4 mg/ kg TS

12 mg/ kg TS

10 mM/c (MeaKHH IIECOK), TO CIOCOO
MPUMEHATH HE CIEAYET.

Ilepen cananmuel MOYBEHHOTO BO3AyXa
HEOOXOAUMO TIPOBECTHU MOJIEBOU

OITBIT OTKAYNBAHMS TIOYBEHHOTO
BO3/1yXa, YTOOBI IPOBEPUTH MOKHO JIA
¥ B KAKOM CTEMeHN OTKA4YaTh 3arpsi3-
HEHHBIN BPEJHBIMU BEIECTBAMHA
no4yBeHHbIN Bo3yx. Kpome Toro,
CIIeAYeT ONMPENeIUTh XapAKTEPUCTUKH
MOYBEHHOTO BO3ayxa. Mcxo/st u3 Hux,
MOJKHO OIPEJIEJIUTh HEOOXOAUMOE
KOJUYECTBO CKBAYKUH [IJIsI OTKAYH-
BAHUS, 4 TAK)KE MOLUIHOCTh OTKAYH-
BauusA. DPPEeKTUBHOCTh OTKAYNUBAHUS
ITOYBEHHOI'O BO3/yXa MOXHO JOTIOJTHU-
TEJbHO YBEJTUYIUTD, YCTAHOBUB B ITOYBE
IMOCTOSIHHBIE UCTOYHUKH TEIJIa, ITOObI
MO/ IEPXKUBATIOCH NCITAPEHHE KaTIUJI-
JISIPHOWU BOJIBI, 4 TEM CAMBIM BBIHOC
PACTBOPEHHBIX BPEAHBIX BEIIECTB.

Xumuueckoe okucnenue Ha nnowaake (1SC0)
XumMudeckoe OKUCIEHNE HA MO IKe
(ISCO) - 210 HOBBIH CITIOCO6 AJIs
CaHaluu 3aI‘pH3HCHHbIX prHTOBI)IX
BoJ. C MOMOIIBIO 3TOTO Crioco6a
MOJKHO OOpabaTeIBaTh 3arPA3HEHUS
BTEX, LCKW, denonamu, PAK u
HeTEMPOAYKTHI.
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ten, die den Priifwerten der BBodSchV
fachlich gleichwertig sind. Tabelle 9
enthalt Priufwert-Vorschlage fur fliichti-
ge Stoffe.

Sanierungsziele fiir den Standort Konjushennaja
Ploshad’

Fiir das erarbeitete Standortmodell wer-
den die Sanierungsziele nach deutscher
Vorgehensweise definiert. Es wird gefor-
dert, dass die Produktphase weitestge-
hend aus dem Boden entfernt wird.

Die Zielwerte betragen fiir das Grund-
wasser 400 pg/l MKW und 1 pg/l
BTEX, fiir den ungesattigten Boden
1.000 mg/kg TS MKWund fiir die Bo-
denluft 10 mg/m*BTEX.

5.5 Sanierungsvarianten

Erlduterung ausgewdahlter Sanierungsverfahren

In Abbildung 15 sind ausgewahlte
Sanierungsverfahren dargestellt, die

fur das erarbeitete Standortmodell in
Betracht kommen. Einige der Verfahren
werden im Folgenden erlautert. An-
schlieffend werden die gewidhlten Sanie-
rungsvarianten V1 bis V4 vorgestellt.

Bodenluftabsaugung
Bei der Bodenluftabsaugung werden
gasformige Schadstoffe aus der ungesit-

tigten Bodenzone abgesaugt und einer
on-site-Reinigungsanlage zugefiihrt.

Es handelt sich dabei hauptsachlich

um leichtflichtige Kohlenwasserstoffe.
Beim Absaugvorgang stromt unbelaste-
te Luft in den Porenraum nach, reichert
sich mit Schadstoffen an und wird
wiederum abgesaugt. Dadurch kann
der Schadstoffgehalt im Boden bis zum
festgelegten Zielwert reduziert werden.

Tabelle 7:

Priifwerte fiir den Wirkungs-
pfad Boden-Mensch (Quelle:
BBodSchV 1999)

(linke Seite)

Tabelle 8:

Priifwerte fiir den Wirkungs-
pfad Boden-Grundwasser
(Quelle: BBodSchV 1999)
(rechte Seite)

IlyTh BO3mEHCTBISI TOYBA—TPYHTOBBIE BOZbBI
(HEMOCPEACTBEHHBIN KOHTAKT)
Wirkungspfad Boden — Grundwasser
Kontponsuoe
Bemectso/Stoff ..
snauenue/Priifwert
Csunerny/Blei 25 pg/l
Hedrenpoayxkrs/ MKW 200 pg/l
BTEX 20 pg/l
Benson/Benzol 1 pg/l
LHKW ([Jeryuue xmopupo- 10 g/l
BaHHBIE YITIEBOLOPO/IbI)
Oenonbl/Phenole 20 pg/l
PAK, Bcero (6e3 nadranuna)
0,2 1
PAK gesamt (ohne Naphthalin) | 0 ne/
Hadramuu/Naphthalin 2 pgl/l
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Ta6nuya 9:

lMpegnoXxeHNA KOHTPONbHbIX
3HavYeHU gnAa nyTun
BO3A4elicTBUA NOYBa

— YyenoBeK (NCTOYHUK:
LABO ,,OcHoBblI OLleHKN
BpeAHbIX BelecTB Ha
3arpA3HeHHbIX y4acTKax

— MH()OPMaYNOHHbIN JINCTOK
ANA UCTIONTHEeHUA»)

(npaBasa ctpaHnya)

" [yTb akcno3nyun
,oborawjeHue B 3aKpbITbIX
nomeLyeHnax” moxxer

ObITb 3HAYUTEJIbHBIM.
OpHako Konn4yecTBeHHanA
OoLeHKa A1 C/IOXKHOU

cmecu BewyecTB — 6eH3nHa

— MeToAMYeCcKU He ABNAeTCA
BO3MOXHOW. AnA oLeHkn
peKkomMeHAyeTcA onpesennTb
TOKCUKOJIOrN4ecKu
cyujecTBeHHble NHIPEeANeHTbI
6eH301 ¥ TONYyOoN U Npu
Heob6Xxo[4MMOoCTH y4ecTb
Tak>xe v 3anax.

2 BpemeHHoe
opueHTUpyioujee yKkasaHue
Ha KOHTPOJIbHOE 3Ha4YeHne
6eH30na. Cnoco6
onpegenennd [...] ana
Anana3oHa KOHLeHTpayum
ewye He yTBepxkaeH; 0,1 mr/kr
COOTBeTCTByeT npegeny
onpegeneHus.

I'Tpu metone ISCO 3arpsizuenusle
TPYHTOBBIE BOJbI U3BJICKAIOT U3
9KCTPAKLMOHHOTO KOJIOAIIA, CMEIIH-
BAIOT B 1O3UPYIOLIEH CTAHIUH C
OKMCJINTEIEM, TAKUM KaK, HallpHU-

Mep, epMaHTraHaT HaTpusi, Na-

MnO, unu peaktus @enrona (H,0O,

¢ Fe?*- consitnont pactBop) u 3areM
BO3BpPAIIAIOT Ha3a [, Yepe3 HarHeTaTelb-
HbIH Kosonen. B Tabauie 10 o6pabdaTsi-
BaeMble 3arpsI3HEHUS COIIOCTABJIEHbI

C OKUCJIMTEJISIMU U MPEICTABIICHBI
BO3MOJKHBIE OIPAHUYEHUS IPU UCITONb-

30BaHHUH.

Eme ogra BO3MOXHOCTB MeTOA
ISCO - kOHIEHTPUPOBAHHOE BIIPHIC-
KUBaHUE OKUCJIHUTEIS B TOUBY. B
3aBUCHMOCTH OT XapaKTEPHUCTHUK
[TOYBBI MJIM KOHIIEHTPALMH BPEJHBIX
BEIIIECTB MPOU3BOJUTCS eIUHOBpE-
MEHHOE U MHOTOKPATHOE BIIPBIC-
KHUBaHUE OKUCINUTEIIS MO/ JaBICHUEM.
ITpeumyiecTBO 3TOM BO3MOKHOCTHU
3aKJII09A€TCs B TOM, 4TO HET HeOOXO[-
UMOCTH BO3BOAUTH CTICIMATbHBIC
COOPYKEHHUS.

buoperpagaumsa Ha nowaske

Bo Bpems ncciaegoBaHMM MIOMIAAKH

B 2004 roay Obliu BbISIBICHBI IPU3-
HaKU, YTO B IIOYBE YK€ IPOUCXOSUT
€CTeCTBEHHOE pa3JioKeHue yrie-
BO0po10B. OfHAKO €CTEeCTBEHHOTI'O
MpOIecca CHUKEHUS YPOBHSI 3arpsi3-
HEHHUH HEJOCTATOYHO, YTOOBI JOCTUYD
JIEKOHTaMHUHAIMHU TTO4BbI. [ Ipex e
BCETO B MECTaX BBICOKOI'O YPOBHSI
3arpsi3HEHUH, B KOTOPBIX 3arPsSI3HEHUS
HaxomATcs B (pase, GUOJOTUYECKOE
pasnoxenue orpanuydeno. OmHAKO
C0Co6 JOJIKEH UCHOAb30BATHCS B
KOMOHMHAIIMY C yaaneHueM (asbl.

st ocymecTBieHus cnoco6a HE0OXO-
JIUMO COOPYAUTH IKCIIIYaTAI[UOHHbIE
CKBa’KUHBI ISl FPYHTOBBIX BOJ U
UHQUIBTPALMOHHBIE CKBAXKIHBI

[J151 BBEJIEHU S IUTATEIBHOTO PACT-
Bopa. [pyHTOBBIE BOAIBI CHAYA A
OTKAYMBAIOTCA U3 YYACTKOB C BBICO-
KHUM YPOBHEM 3arpﬂ3HeHHI>’I u nona-
rOTaBJIUBAIOTCS, CMENIUBAIOTCS B [O3U-
pyIOlel CTAaHIUK C TUTATEbHBIMHU
BelecTBaMu (Harpumep, a30Tom u goc-
dbopom) n mogarTcs yepes HHPUILT-
PAUMOHHBIE CKBAKUHBI O 060YNHAM
BBICOKO3arpsA3HEHHBIX Y4aCTKOB. [ls
MO/ e PKAHUSL ITUX MEPOTIPUATUN
HUMeEeT CMBICII TIPU HEOOXOUMOCTH
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Eine Bodenluftabsaugeinrichtung setzt
sich im Wesentlichen zusammen aus
einem System aus vertikalen oder hori-
zontalen Absaugpegeln, die in der unge-
sattigten Bodenzone errichtet werden,
einem Wasserabscheider mit Wasserauf-
bereitung und einem Absaugaggregat
mit Abluftreinigung (Aktivkohlefilter).
Die Wirksamkeit des Verfahrens

wird unter anderem beeinflusst durch
Bodeneigenschaften wie Durchlissig-
keit, Heterogenitat, Bodenfeuchte und
Versiegelungsgrad. Ein guter Reini-
gungsgrad wird erreicht bei k, > 1x10~}

m/s (Durchlissigkeitsbeiwert). Liegt der
k-Wert unter 1x10~° m/s (Feinsand),
sollte das Verfahren nicht angewendet
werden.

Vor einer Bodenluftsanierung muss ein
Bodenluftabsaugversuch durchgefiihrt
werden um zu priifen, ob und inwieweit
schadstoffbelastete Bodenluft abgesaugt
werden kann. Auflerdem ist die Be-
schaffenheit der abgesaugten Bodenluft
zu bestimmen. Daraus kann die erfor-
derliche Anzahl an Absaugpegeln sowie
die Absaugleistung ermittelt werden.

[Mpemmoskenust IO KOHTPOIbHBIM 3HaYeHHAM [Mr/KT TM]
Bemecto/rpynma | Prifwert-Vorschlage [mg/kg TM]
petnects 2 [TpombiiuteHHBIE PaliOHBI
Stoff/Stoffgruppe | paiionst Do o .
. Industrie- u. Gewerbegrundstiicke
Wohngebiete
1. | bensun/Benzin -1 -1
2. | Berson/Benzol 0,12 0,42
Orunbenosn/
3 Ethylbenzol 3 30
4. | ®enon/Phenol 50 Henpumenumo/unpraktikabel
5. | Tonyon/Toluol 10 120
6. | Kcunonsi/Xylole 10 100

Tabelle 9:
Priifwert-Vorschlage fiir
den Wirkungspfad Boden-
Mensch (Quelle: LABO
~Bewertungsgrundlagen
fiir Schadstoffe in Altlasten
- Informationsblatt fiir den
Vollzug)

" Der Expositionspfad ,, An-
reicherung in geschlossenen
Rdumen” kann von Bedeu-
tung sein. Eine quantitative
Abschiétzung fiir das kom-
plexe Stoffgemisch Benzin
ist allerdings methodisch
nicht méglich. Zur Bewer-
tung wird empfohlen, die
toxikologisch relevanten
Inhaltsstoffe Benzol und To-
luol zu bestimmen und ggf.
auch geruchliche Belastun-
gen zu beriicksichtigen.

2 Vorlaufiger orientierender
Hinweis auf einen Benzol-
priifwert. Das Bestimmungs-
verfahren [...] fiir diesen
Konzentrationsbereich ist
noch nicht validiert; 0,1 mg/
kg entspricht der Bestim-
mungsgrenze.
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CaHauus nnowagku
Sanierung des Standortes

ITousa/Boden

Ussneuenue dasspl
Riickgewinnung Phase

Buonornyeckue crioco6nt
Biologische Verfahren

Xumuko-pusryeckue Criocoobt
Chemisch-Physikalische Verfahren

XuMHKO-puU3rUUecKUe CrioCcoObl
Chemisch-Physikalische
Verfahren

Beprukanbubie
repMETHYHBbIE CTEHKU
Vertikale Dichtwinde

YIUI0THEHHE TTOBEPXHOCTH
Oberflachenversiegelung

OrkaunBaHUe TIOYBEHHOTO BO3/yxa (IIpU
HEOGXOAUMOCTH B KOMOUHAIINY C HATPEBOM
[IOYBBI) XUMHYECKOE OKHC/ICHYE Ha
mromaznke (ISCO); Air Sparging

Bodenluftabsaugung (ggf. in Kombination

ITpombiBka mouBbI
Budenwische

mit In-Situ Chem. Oxidation (ISCO); Air TepMqucme CHOCO6I)I

Sparging Thermische Verfahen
buonornyeckue crocoosl Yrunmusanus
Biologische Verfahren Entsorgung

Buoperpagauus /Biodegradation
Enhanced Natural Attenuation (ENA)
Bioventin; Biosparging

[pynTroBbie Bozb
Grundwasser

XuMHUKO-PU3UIECKHIE CTTOCOOBI
Chemisch-Physikalische Verfahren

Pump and treat
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Die Wirksamkeit der Bodenluftabsau-
gung kann noch gesteigert werden,
indem feste Warmequellen in den
Boden eingebracht werden, sodass die
Verdampfung des Kapillarwassers und
somit der Austrag der gelosten Schad-
stoffe unterstiitzt wird.

In-situ-chemische-Oxidation (1SCO)

Die in-situ-chemische-Oxidation
(ISCO) ist ein neuartiges Verfahren
zur Sanierung von Grundwasserschi-
den. Verunreinigungen durch BTEX,
LCKW, Phenole, PAK und MKW
konnen mit diesem Verfahren behandelt
werden. Bei dem ISCO-Verfahren wird
belastetes Grundwasser aus Extrakti-
onsbrunnen gefordert, in einer Dosier-
station mit einem Oxidationsmittel wie
z.B. Natriumpermanganat NaMnO,
oder Fenton’s Reagens (H,O, mit Fe?*-
Salzlosung) versetzt und anschliefSend
tiber Injektionsbrunnen reinfiltriert.
Die Oxidation der Schadstoffe findet
im Boden statt. In Tabelle 10 sind den
Oxidationsmitteln die behandelbaren
Schadstoffe zugeordnet und mogliche
Einschrankungen beim Einsatz aufge-
zeigt.

Eine weitere Option des ISCO-Ver-

PucyHok 15:

Bbi60p BO3MOXXHbIX
BapuaHTOB caHayuu
(neBasa cTpaHuya)

fahrens stellt die dichte Injektion des

Oxidationsmittels in den Boden dar.
In Abhingigkeit der Bodenbeschaffen-

heit bzw. der Schadstoffkonzentration Abbildung 15:

Auswahl méglicher Sanie-
rungsverfahren
(linke Seite)

erfolgt eine einmalige oder mehrfache
Druckinjektion des Oxidationsmittels.
Der Vorteil dieser Option besteht darin,
dass keine Installationen aufgebaut
werden miussen.

in-situ Biodegradation

Wahrend der Standortuntersuchun-
gen im Jahr 2004 wurden Hinweise
gefunden, dass im Boden bereits ein
natiirlicher Abbau der Mineral6lkohlen-
wasserstoffe stattfindet. Der natiirliche
Schadstoffminderungsprozess reicht
jedoch nicht aus, um eine Dekontami-
nation des Untergrundes zu erzielen.
Vor allem in den Kontaminations-
schwerpunkten, in denen die Schad-
stoffe in Phase vorhanden sind, ist ein
biologischer Abbau eingeschankt. Das
Verfahren sollte jedoch in Kombination
mit einer Phasenentfernung eingesetzt
werden.

Zur Durchfihrung des Verfahrens sind
Forderbrunnen fiir das Grundwasser
und Infiltrationsbrunnen fiir das Ein-
bringen der Nihrlosung zu errichten.
Das Grundwasser wird zunichst aus
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Tabnuya 10:

lMpeumywecTBa n HegocTaTkn
okucnurene (Ziiblin Um-
welttechnik: 2006)

(npaBaa cTpaunya)

Tabelle 10:

Vor- und Nachteile der Oxida-
tionsmittel (Ziiblin Umwelt-
technik:2006)

(rechte Seite)

HACBITUTb UTATEIbHBIH PACTBOP KUC-
JIOPOJOM.

»Pump and Treat” (KauaTb 1 yncTuTh)

Cnoco6 ,,Pump and Treat“ orHOCHTCA
K METOJIy TUIPABINYECKON CAHAIINH.
Pacnpocrpanenue xBocTa BpegHbIX
BEIIECTB AOJIKHO KOHTPOIHUPOBATHCS,
a BpeJIHbIE BEIECTBA — YAAJAThCS U3
prHTOBbIX BO/.

3arpsi3HEHHBIE IPYHTOBBIC BOJBI
OTKAYMBAIOTCS YePe3 CKBAKHUHY

(Mnu Ipu 3arpsI3HEHUAX, OJIU3KUX

K ITIOBEPXHOCTH, Yepe3 JpeHaKHbIE
CHCTEMBI) U TIOJAI0TCS Ha OYUCTHYIO
YCTAHOBKY HA MIOMaAKe. 3aTeM
OYUIICHHBIE ¥ HACBIIIEHHbIE KUCJIO-
POZOM TPYHTOBBIE BOJBI OTBOASATCS B
IIOBEPXHOCTHBIC BOAbI NI BO3BpaIla-
10Tcs B mouBy. [1o onbITy Ha HavanbHOU
CTauU TAKUX MEPONPUATHH C TPYHTO-
BbIMHU BOJAMHU BBIBOAATCA OoJbIINE
JOH 3aTPsI3HEHUN, fajiee CO BpeMeHeM
OHH ITOCTOSIHHO CHIDKAIOTCS. Tak Kak
M3BJIEYCHHOE KOJTHMYIECTBO 3arPsiI3HEHNN
IIpu IMTOCTOSTHHOM o0beMe OTKAYUBaHUSI
IIPU OIIPEEJICHHBIX OOCTOSITENbCTBAX
ACUMIITOTHYECKH MPUOINIKAETCS K
YCTaHOBJICHHOMY IieJIEBOMY 3HAYe-
HUIO, TO CPOK MPOBEACHUS TAKOTO
MEpPOTIPUSTHUS 110 CAHAIIUU OGBIYHO

PpaCTATUBAETCS HA HECKOJIBKO JI€CSITH-
JIETUH.

Y1068l paccuuTaTh IapaMeTPhI CKBa-
SKHMH IJ151 TPYHTOBBIX BOJ, HEOOXOIUMO
MPOBECTH MOAPOOHOE NCCIEeJOBAHNE
TPYHTOB C TOUKH 3PEHUSI T€OJIOTUH

u rugporeosnoruu. Takske cienyer
HCCIIEIOBATh UMEIONIUECS 3aTPSI3HEHUS
Ha IIpeJMeT UX MOOUIBHOCTH, YTO-

OBl UMETH BO3MOXKHOCTD OLI€HUTD
CHUJKEHUE MTOTEHINaa BPEAHBIX
BEIIECTB.

BapuaHT canauun V1

Bapuant cananuu V1 Briodaer B
ce0st U3BJICUEHUE IUCTEPH U U TPYHTOB
B TOYKAX CHUJIBHOIO 3aTPsSI3HEHMUS, B
KOTOPBIX COTJIACHO MOJIEJIX IJIOIIA KN
pacnpocrpaHena ¢asa npoayKra.

OHa npoTsAHYIACh HA TIOMIAH B
npum. 3.100 ky6.m. [Ipeamnonaraercs
IIPOBEICHNUE BBIEMKH J0 5 M IO[
MMOBEPXHOCTBIO, YTO B UTOTE JAET 00-
1y 06beM BoieMKH B 15.500 ky6.M.
Kotmosan u3 mox nmcrepu T1 crenyer,
Hanpumep, 3aQPUKCUPOBATH CTEHAMU CO
IIIYHTOBBIM OTPa’KACHUEM U HAYHUHAS
C IPpUM. 2 M TIOJI TOBEPXHOCTHIO
OCYIIUTbH 32 CYET BOLOOTKAYKU. B
KOTJIOBaHe U3 nof nuctepH 12 cienyer
c/lenaTh OTKOCHI. Tak Kak asa npo-
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Peaktus @enTona /Fenton’ Reagens

INepmanranar /Permanganat

O6pabarbiBaeMble
3arpsI3HEHUSL

Behandelbare Schadstoffe

Xmopuposauusie stunens (PCE,
TCE, cisDCE, VC) BTEX, dbenosi ,
PAK, YH, TNT, pa3su. B3pbiBuaThic
BEIECTBA, PA3JTUIHbIE TIECTUIH BT
UT. 1.

chlorierte Ethene (PCE, TCE, cisD-
CE, VC)

BTEX, Phenole, PAK, MKW

TNT, div. Sprengstoffe

diverse Pestizide

u.a.

Xnopuposauusie atusnens (PCE, TCE,
cisDCE, VC) BTEX, ¢denonsr, PAK,
AKTUBUPOBAHHBIE APOMATUYECKUE
coepunenust T N'T, pasi. B3peiBuarsie Be-
IeCTBA, Pa3JIMYHbIe IECTUIUIBI U T. [,
chlorierte Ethene (PCE, TCE, cisDCE,
VC)

Phenole, PAK, aktivierte Aromaten
TNT, div. Sprengstoffe

diverse Pestizide

u.a.

ITpenmymecrsa
Vorteile

Ipopyxrbr peakiuu: O,, H,O (no
Fe?*, Fe**)

Reaktionsprodukte: O,, H,O (aber
Fe+, Fe¥*)

CrabunbHBIH OKUCIUTED

D¢ PekTUBHOCTD B HEUTPATBHOM
nuarmazone pH

pasIuYHbIE, KOPPEKTUPYEMBIE

B 3aBUCHUMOCTH OT IUJIOMIAAKA
BAPUAHTHI UCIIONb30BAHUS (TEXHUKH
BIIPBICKMBAHUS,

kounentpanus 0,1 — 40 r/m)

stabiles Oxidationsmittel
Wirksamkeit im neutralen pH-Bereich
variable, standort-angepasste Anwen-
dung (Injektionstechniken, Konzentrati-
on 0,1 —40 g/l)

Bosmoskable HETOCTATKY /
OTpaHUYECHUS

Mogliche Nachteile / Ein-
schrankungen

OueHb HeCTAGUIBHBIN OKUCTUTENH
(KaTanuTHUYECKOe pa3iokKeHue)
Kucnoe snayenue pH, adbdexrusen
npexje Bcero npu pH 3 - 4
AxiennTop cBOGOJHBIX PaIUKAIOB
(CO,*, HCO,) Cunpnoe
obpaszosanue rasos (O,, CO,)
CusibHOE TEIJIOBbIIe/IeHUE

Sehr instabiles Oxidationsmittel
(katalytische Zersetzung)

Saurer pH-Wert, wirksam v.a. bei
pH3-4

Radikalfinger (CO,>, HCO;,)
Starke Gasentwicklung (O,, CO,)
Massive Warmeentwicklung

Ocaxpenue nog, gericreuem MnO?*
PacrBop Mn?*

Ausfillungen durch MnO?*

Losung als Mn?*
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OYKTa COTTIACHO MOJEJU AJOXOAUT U
Ja’ke 3aXOUT MO/, IOKHYIO 4aCTh
3[AHUS, TO TAKKE U B 9TOU 06J1aCTH
MpeJyCMOTpPEHA BhIeMKA TPYHTA.

[Mepen HayaiOM HEOOXOAUMO YIAATUTD
OINOpPHBIE TIIUTBL. YTOOBI, HECMOTPS

Ha BBIEMKY BHYTPH U 32 IpeAcIaMu
3maHuUsI, 00eCNedYnTh JOCTATOYHYIO
YCTOHYHUBOCTbD, CJEAYET MPEATIPUHSITD
COOTBETCTBYIOLIME MEPHI AJI5 MOIBOAA
onop no GpyHAAMEHTHI 34AHUS

1o o6uel anube B ipum. 140 m.
Ipepnararorcs HDI-uakekmonubie
CTOJIOBI, KOTOPBIE HEOOXOANMO COOPY-
auTh ryounou 1o 10 M u minpuHOM

0 2 M. 3arpsi3HEHHAS TOYBA MTOCTE
BBIEMKY T0/1A€TCsI Ha 00paboTKy
MOYBBI 32 MpeieIAMY YYACTKU UIH
yrunusupyercs. Kotnosau cienyer
3aTeM 3aMOJTHUTD IPUBO3HBIM IPYH-
ToM. Tak KaK MOYBy CliefiyeT BBIHUMATh
HUJKE YPOBHSI IPYHTOBBIX BOJI, HEOO-
XOJMMa OTKa4Ka PYHTOBBIX BOJ,.

Ee cienyer obecreunTh C MOMOIIBIO
CKBa’>XUH WUJIH [PEHAXKHBIX TPYO, 3TO
JIOJI>KHO KOMOMHUPOBATBCS C yCTa-
HOBKOH BOJOIIOATOTOBKY B T€YEHHUE
BCETO BPEMEHU CTPOUTEHCTBA HA MPO-
TSKEHUU TPUM. ofHOro roga. O6bem
OTKAYMBAEMOU BOJ[bI COCTABIISIET IIPUM.
20 ky6.m/4. TTo 3aBepiienun pabor

10 BBIEMKE U 3aITOJIHEHUIO CJIENYET
BOCCTaHOBUTD ITOKPBITHE MOBEPXHOCTH
Ha IUIOWIAAW ¥ BO BHYTPEHHEM JBOpE, a
TaK>Ke ONMOPHYIO IJINATY B 3LAHUAMU.

BapuaHT canauuu V2

Bapuant cananuu V2 takKe npenyc-
MaTpuBaeT usBiedeHue uuctep. Ox-
HaKO IIOYBA JOJI)KHA OBbITh M3BJIeYeHA
TOJIBKO B HETTOCPEACTBEHHOMN

6IM30CTH OT HUCTEPH ITTyOUHON

10 3 M. TakuM 06pa3oM MOXKHO
OTKa3aThCsI OT OTKAYKHU I'PYHTOBBIX
BOJ U3 KOTJI0BaHa. B 06oux KoT-
JIOBaHAX CJIEAYET COOPYIUTH OTKOCHI.
3a cuer coopyskenus 10 KonoLeB

JUIST OTKAYKH B LIEHTPE 3aTrPsI3HEHUS
cienyeT 06ecrneydynTh CYepPIbIBAHNE
(dbasbl IPOAYKTA KOHBEHEPHBIMHU
MEXaHUYECKUMU CKUMMEpPAMU UIN
MacisiubiMu Hacocamu. O6bem dasza —
IPYHTOBBIE BOJABI COCTABIISET IPUM. 4,5
Ky6.m/4. Kpome TorOo, ipegycMoTpena
YCTAaHOBKA BOJIOIIOATOTOBKH C IIPO-
XOAUMOCTBIO B § Ky6.m/4. BapuanTt
CaHaIUU KPOME TOTO BKJIIOYAET B

cebst OTKaYMBaHUE TOYBEHHOTO BO3-
JyXa U3 HEHACBIIEHHON NOYBEHHOHN
30HBI, KOTOPOE JOJKHBI 00eCIIeUnBATD
TOPU3OHTAJBHO IIPOIOKEHHbIE APEHA K-
Hble TuHuU. B 11emom 10 gpeHas>kHbIX
nuau u3 PE-HD ¢ nuamerpom 80
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den Schadensschwerpunkten gepumpt
und aufbereitet, in einer Dosierstation
mit Nahrstoffen (z.B. Stickstoff und
Phosphor) versetzt und tiber Infilt-
rationsbrunnen am Rand der Scha-
densschwerpunkte reinfiltriert. Zur
Unterstiitzung dieser Mafinahme ist es
gegebenenfalls sinnvoll, die Nahrlosung
mit Sauerstoff zu sattigen.

+Pump and Treat”

Das ,,Pump and Treat* - Verfahren fallt
in den Bereich der hydraulischen Sanie-
rung. Eine Ausbreitung der Schadstoff-
fahne soll kontrolliert und Schadstoffe
aus dem Grundwasser entfernt werden.

Kontaminiertes Grundwasser wird iiber
Brunnen (oder bei oberflichennahen
Verunreinigungen iiber Drainagesys-
teme) abgepumpt und einer on-site-
Behandlungsanlage zugefithrt. An-
schlieflend wird das gereinigte und mit
Sauerstoff angereicherte Grundwasser
in ein Oberflichengewisser abgeleitet
oder reinfiltriert. Erfahrungsgemafs
werden im Anfangsstadium der Maf3-
nahme hohe Schadstofffrachten mit
dem Grundwasser gefordert, im weite-
ren zeitlichen Verlauf sinken die Frach-
ten jedoch immer weiter ab. Da sich
die ausgetragene Schadstoffmenge bei

einem konstanten Pumpvolumen unter
Umstianden asymptotisch dem festgeleg-
ten Zielwert nahert, erstreckt sich die
Laufzeit dieser Sanierungsmafinahme
meistens Uiber mehrere Jahrzehnte.

Um die Grundwasserbrunnen bemes-
sen zu konnen, muss der Untergrund
hinsichtlich der Geologie und Hydroge-
ologie detailliert erfasst werden. Ebenso
sind die vorhandenen Schadstoffe in Be-
zug auf ihre Mobilitit zu untersuchen,
um die Reduzierung des Schadstoffpo-
tenzials abschitzen zu konnen.

Sanierungsvariante V1

Die Sanierungsvariante V1 beinhaltet
den Aushub der Tanks und des Bo-
dens in den Schadensschwerpunkten,
in denen gemafs Standortmodell eine
Ausbreitung der Produktphase vorliegt.
Diese erstreckt sich tiber eine Flache
von ca. 3.100 m?2. Es wird eine Aus-
kofferung bis 5 m unter Geldndeober-
kante angenommen, so dass sich ein
Gesamtaushubvolumen von etwa
15.500 m? ergibt. Die Baugrube der
Tanks T1 ist z.B. durch einen Spund-
wandverbau zu sichern und ab ca. 2
m unter Gelindeoberkante durch eine
Wasserhaltung trocken zu legen. Die
Baugrube der Tanks T2 ist abzubo-
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MM HUMEIOT IJTUHY COOTBETCTBEHHO I10
80 M u pacmonararoTcs Ha TIyOuHe

B 1,50 M. [TouBeHHbBIV BO3AyX MOA-
BOJIUTCS HA OYHUCTKY B BBITSIKHYIO
BEHTHJ/ISAIIUOHHYIO CUCTEMY Ha IIJIO-
majke. Takyke ciaegyeT OTKadaTh U
OYWCTHUTDH BO3AYX BO BHYTPEHHUX
MTOMEIICHUSIX B COOTBETCTBY IOLIUX
4aCTAX KOMILIEKCa 3gaHui. Tak

KaK IIpX BapUaHTe CaHAUH V2

B ITOYBE OCTAIOTCS OCTATOYHBIE
3arpsi3HEHHUs], TO BOCCTAHOBJICHHE
MTOKPBITHS MIOBEPXHOCTH HA MJIOLAAN
Y BO BHYTPEHHEM [IBOpPE KOMILJIEKCA
30 aHHH, 2 TAKKE OTIOPHOU IJIUTHI B
30AHUHU CJIeJIyeT BBITIOTHSITH B ra3o-
HenpoHuraemMom ucnonauennu. [ Ipo-
JOKUATENBHOCTh pabOT IPUHUMAETCS
3a 6 MecsIeB, CPOK PaGOThI THPaBIU-
YECKOMW YCTAHOBKM CAHAIIUU U OTKAYH-
BAaHUSI TOYBEHHOTO BO34yXa COCTABUT
BeposiTHO 6osee 20 jerT.

BapuaHT caHauum V3

Hapsiny ¢ ussneyenuem nucreps,

KaK U B BapuaHTe caHauu V2 mpe-
JlyCMAaTpPHUBAETCS U3BJICYCHUE TTOYBbI
TOJIBKO B HETIOCPEACTBEHHOMN GIU30CTH
OT IUCTepH rny6unow 10 3 M. Takke u
371€Ch OTKa4Ka BOJIbl IPY BBITIOJHEHUU
3eMJISIHBIX paboT He TpebyeTcs.
WsBneyenue ¢aspl NpogyKTa U OT-

KayMBaHWE MOYBEHHOTO BO3yXa
CJIeyeT BBIMOJHSITD, KaK OMUCAHO B
BapuaHTe cananuu V2. OnHako He
MpeJyCMOTPEHA THAPABINYECKAS
ca”Hauus. JononHuTEIBHO BapUaHT
caHanuu V3 BRIIIOYaeT B ce6s buoe-
rpajalnuio Ha IJIOMAaAKe B HACHIIIECH-
HOU IO4YBEHHOM 30He. [l 3TOrO 6yAyT
coopyskenb! 10 akCIIyaTaliuOHHbBIX
CKBAJKWH JIJIsI TPYHTOBBIX BOJL B
TOYKAX BBICOKOTO 3aTPsI3HEHUS U S
UHQGUABTPALMOHHBIX CKBAXKUH 110
00O0YMHE [NIABHOTO 3aTrpsi3HEHMUS,

Ha KOTOpbIE OYZET NOCTABIISTHCS
OYMILEHHAS BOJA C YCTAHOBKHU
BOJOIOATOTOBKH C IIPOIYCKHON
CIIOCOGHOCTRIO B § Ky6.M./4. DTa ycTa-
HOBKa BOJOTIOATOTOBKH BKJIIOYAET

B ce0s1 CTAaHIIMIO TO3UPOBAHUSA, B
KOTOPOM B TPYHTOBBIE BOBI IIEPE]
uHUABTPALMEN JOGABIISIOTCS TATA-
TeJbHbIE BEIleCTBA.

Tak Kak Ipu 9TOM BapUaHTE BbIIIOJIHSI-
€TCs1 YaCTHYHOE IeKOHTAMUHAIINA,

TO BOCCTaHOBJIEHUE IIOKPBITUS I10-
BEPXHOCTHOCTH U OIOPHOU IJIUTHI

B 3[JaHHUU CJICAYET BBIIIOJIHSITD B
ra30HEMPOHUI[AEMOM HCITOTHEHNH.
ITpomomKuTEeNPHOCTD CTPOUTEIBHBIX
paboT 3aHUMAET OK. 6 MECSLEB, CPOK
OTKA4YMBAHMUS TIOYBEHHOTO BO3yXa
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schen. Da die Produktphase gemafS
Standortmodell bis unter den siidlichen
Gebaudeteil reicht, ist auch in diesem
Bereich ein Bodenaushub vorgesehen.

Vor Beginn ist der Riickbau der Boden-
platte erforderlich. Um trotz der Aus-
kofferung innerhalb und aufSerhalb der
Gebaude eine ausreichende Standsicher-
heit zu gewdhrleisten, sind die Gebdude-
fundamente auf eine Gesamtlinge von
ca. 140 m durch geeignete Mafsnahmen
zu unterfangen. Es werden HDI-Injekti-
onspfihle vorgeschlagen, die bis in eine
Tiefe von 10 m und mit einer Breite von
2 m herzustellen sind. Der kontaminier-
te Boden wird nach Auskofferung einer
off-site-Bodenbehandlung zugefiihrt
oder entsorgt. Die Baugruben sind an-
schlieffend mit Lieferboden zu verfiillen.

Da der Boden bis unter den Grund-
wasserspiegel auszuheben ist, wird eine
Wasserhaltung erforderlich. Diese ist
tiber Brunnen oder Entwisserungslan-
zen sicherzustellen und ist mit einer
Wasseraufbereitungsanlage fiir die
gesamte Bauzeit von ca. einem Jahr zu
kombinieren. Es wird von einem anfal-
lenden Wasservolumen von

20 m3/h ausgegangen. Nach Abschluss
der Aushub- und Verfiillarbeiten sind

die Oberflichenversiegelung auf dem
Platz und im Innenhof und die Boden-
platte im Gebidude wieder herzustellen.

Sanierungsvariante V2

Die Sanierungsvariante V2 sieht eben-
falls die Entnahme der Tanks vor. Es
soll jedoch nur der Boden in unmittel-
barer Nahe der Tanks bis in eine Tiefe
von 3 m ausgehoben werden. Somit
kann auf eine Grundwasserhaltung ver-
zichtet werden. Beide Baugruben sind
abzubdschen. Durch die Errichtung von
10 Entnahmebrunnen in den Schadens-
schwerpunkten ist das Abschopfen der
Produktphase mit Bandskimmern oder
Olpumpen sicher zu stellen. Es wird
von einem Grundwasser-Ol-Volumen
von 4,5 m3/h ausgegangen. Weiterhin
ist eine Wasseraufbereitungsanlage mit
einem Durchsatz von 5 m’/h vorgese-
hen. Die Sanierungsvariante beinhaltet
ferner eine Bodenluftabsaugung der
ungesittigten Bodenzone, die uiber
horizontal verlegte Drainagestrange
sicherzustellen ist. Die insgesamt 10
Drainagestrange aus PE-HD mit einem
Durchmesser von 80 mm besitzen je-
weils eine Linge von 80 m und werden
in einer Tiefe von 1,50 m angeord-

net. Die Bodenluft wird vor Ort einer
Abluftreinigung zugefuhrt. Ebenso ist
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1 Ouozerpasayy Ha IJIonajKe
cocrasiser 6osee 10 er.

BapuaHT caHauum V4

W3Breyenre UCTEPH U HEMOCPECT-
BEHHO MPUJIETAONIETO TPYHTA, a

TakyKe u3BsedeHue Ghasbl NPOAYKTA
BBIMTOTHSIOTCS KaK B BAPHAHTAX
canauuu V2 u V3.Takxe u 31ech
MpeJyCMaTPUBAETCS OTKAYNBAHME
MMOYBEHHOTO BO3[yXa Yepe3 ropu-
30HTAIBHYIO APEHAKHYIO CHCTEMY.
Kpome Toro, B HachIeHHOM OY-
BEHHOMU 30HE MPUMEHSIETCSI METO
ISCO (xuMH4eCKOro OKHUCIEHUsI

Ha momanke). [1pu atom meToze
M3BJIEKAIOTCS 3aTPsi3HEHHbIE TPYH-
TOBBIE BOJIbI, B HUX J00ABJISAETCS OKUC-
JINTEJb, TAKOU KaK, HATIPUMED, TEPMaH-
raHaT HATPUs, ¥ 3aTeM UH(UIBTPYETCH.
Kpowme Toro cnenyer coopyauts 5
UHPUIBTPALMOHHBIX CKBAXKUH 11O 060-
YUHE [[EHTPA 3aTPSI3HEHMS, Yepe3 KO-
TOpbIe OYAYT MPOMYCKATHCS TPYHTOBBIE
BO/JIbI C IOOABIEHHBIM OKUCTUTETIEM.

[o3upoBKa IpOU3BOAUTCS B yCTAHOBKE
BOJIOTIOATOTOBKH C IIPOMYCKHOM
CIoco6HOCTHIO B 5 Ky6.M./4. Tak

KaK [P 3TOM BaPUAHTE B IIOYBE OC-
TAIOTCSI OCTATOYHBIE 3aTPsI3HEHUS,

TO BOCCTAHOBJIEHUE TIOKPBITHS

IIOBEPXHOCTHU U Ol'[OpHOI‘/‘I IIJIUTBI

B 3[JAHUH CJIEyeT BBIIOJIHATH B ra-
30HETIPOHUIAEMOM HMCIIOJTHEHHH.
[Mpeanonaraemas NpoOmOIKUTETLHOCTD
CTPOUTENIbHBIX PAGOT - 6 MECSIICB,
CPOK 9KCIITyaTal[u¥ YCTAHOBKH Ha TIJIO-
IIajKe COCTaBseT 6ojee 5 jaeT

OueHKa BapuaHTOB CaHaLuu

B cmeTe pacxomoB mpoTuBonocra-
BJISIFOTCS €[JUHOBPEMEHHbBIE PACXO/IbI
Y 9KCJIyaTALMOHHBIE PACXO/BI 10
BapuaHTaM caHanuu. [ [pomosku-
TeJBHOCTHh PAGOTHI 10 BAPUAHTAM
OLIEHUBAETCS HA OCHOBAHUU OIBITHBIX
sHaveHny. Ta6anua 11 mokasweiBaeT
pe3yJIbTATHI ONpeIeIeHuUsI 3aTPAT s
BCEX BAPUAHTOB CAHALIVH.

IMocne paccMmoTpenus prUHAHCOBBIX
3aTpaT MPOU3BOJUTCS HEEHEXKHA S
OIleHKAa BAPMAHTOB caHamuu. Baxk-
HBIMH KPUTEPUAMU ABIAIOTCA 3KOJIO-
ruueckue PaKTOPhl, TAKUE KAK
CHHUJKEHHE MOTEHIIMAIa OMACHOCTH,

a TaK)Ke JOCTHUKUMBINA YPOBEHbB 3a-
I‘pH3HCHI/I${ Bpe,HHbIMI/I BCIICCTBAMM,
MPOJOJIKUTENBHOCTh CAHAIIUN U
Oyayiee ucmoab3oBanue. Tadaurma 12
MOKA3bIBAET PE3YJIbTAThI HEJCHEKHOMN
OLIEHKH.
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die Innenraumluft in den betroffenen
Gebaudeteilen des Komplexes abzusau-
gen und zu reinigen.

Da bei Sanierungsvariante V2 eine
Restkontamination im Boden verbleibt,
sind die Oberflichenversiegelung auf
dem Platz und im Innenhof des Gebau-
dekomplexes sowie die Bodenplatte im
Gebaude gasdicht auszufithren. Die
Bauzeit wird mit 6 Monaten angesetzt,
die Betriebszeit der hydraulischen
Sanierungsanlage und der Bodenluftab-
saugung betriagt wahrscheinlich mehr
als 20 Jahre.

Sanierungsvariante V3

Neben dem Riickbau der Tanks ist wie
bei Sanierungsvariante V2 lediglich der
Aushub des unmittelbar anstehenden
Bodens bis in eine Tiefe von 3 m vorge-
sehen. Auch hier ist eine Wasserhaltung
nicht erforderlich. Die Riickgewinnung
der Produktphase und die Bodenluftab-
saugung sind wie in Sanierungsvariante
V2 auszufithren. Es ist jedoch keine
hydraulische Sanierung vorgesehen.
Zusitzlich beinhaltet Sanierungsvarian-
te V3 eine in-situ-Biodegradation in der
gesattigten Bodenzone.

Dazu werden 10 Grundwasserforder-

brunnen in den Schadensschwerpunkten
und 5 Infiltrationsbrunnen am Rand
der Schadenschwerpunkte errichtet,

die von einer Wasseraufbereitungsan-
lage mit einem Durchsatz von5 m3/h
beschickt werden. Diese Wasseraufbe-
reitungsanlage beinhaltet eine Dosier-
station, in der das Grundwasser vor der
Infiltration mit Nahrstoffen versetzt
wird.

Da bei dieser Variante eine Teildekon-
tamination durchgefiihrt wird, sind die
neue Oberflichenversiegelung und die
Bodenplatte gasdicht herzustellen. Die
Bauzeit umfasst ca. 6 Monate, die Be-
triebszeit der Bodenluftabsaugung und
der in-situ-Biodegradation betrigt mehr
als 10 Jahre.

Sanierungsvariante V4

Der Aushub der Tanks und des un-
mittelbar anstehenden Bodens sowie
die Riickgewinnung der Produktphase
verlaufen wie bei den Sanierungsva-
rianten V2 und V3. Auch hier ist eine
Bodenluftabsaugung tiber eine hori-
zontale Drainage vorgesehen. In der
gesattigten Bodenzone soll dariiber
hinaus das ISCO-Verfahren (in-situ-che-
mische-Oxidation) angewendet werden.
Bei diesem Verfahren wird belastetes
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Tak kak ToapKO IIpu BapuanTe V1
MPOU3BOAUTCS MMOJIHAS AEKOHTAMU-
HAIWsI, TO IIPU HEJCHEXKHOU OLIeHKE

OH TOJTy4aeT HAUJIYYIINH pe3yabTarT.

B mouBe He OCTaeTCs OCTATOYHBIX
3arps3HEHUM, YTO IIO3BOJISIET He-
OrpaHUYEHHOE UCIIOTb30BAHUE
IJTOIIAKY U KOMILIEKCA 3LaHUMH.

Eie onuH mo/I0KUTENBHBIA aCIIEKT
BapuaHTa caHauuu V1 — KopoTkas
IIPOJIOJIKUTE/IBHOCTh CAHALIMY 32
onuH rox. B BapuanTte V2 Heob6xoxumo
YYUTBIBATH OOJIBIINE OCTATOUYHBIE
3arpsi3HeHusI B TeueHnue 6osee 20 ser.
ITosTomy BapuaHT V2 0COGEHHO C 3KO-
JIOTMYECKOM TOYKHU 3PEHUS [TOydaeT
HAUXY[JIINAE PE3yJbTaThl 10 CPABHEHUIO
C a7pTEePHATUBHBIMYU BApUAHTAMHU.

Kak B BapuanTte V2, tak u B V3 u V4
OyAayliiee UCIIOTb30BAHUE BO3MOKHO
TOJIBKO C OTPAHUYEHUSIMHU, TOCKOJIbKY
BBIITOTHSETCS TOJIBKO YaCTUYHAS
JIEKOHTAMUHAIHSI, 1 OCTATOYHbIE
3arpsI3HEHUST OCTAIOTCS B TEUCHUE
JIJIMTEJIBHOTO BpEeMeHHU.

B ta6nuue 11 puist opuenTanuu npu-
BeJIEHBI PACXO/IbI TIO TIPE/JIOKEHHBIM
BapuaHTaM. Peub ripu aTOM HIET O
HEMEIKUX IIeHAX, HE PYCCKUX.

5.6 PekomeHpauuu

Cuavana ere pa3s ciaefyeT nogdep-
KHYTb, YTO TIPECTABJIEHHBIE 3€Ch
BapuaHTHI ¢ V1 mo V4 ocHOBBIBaIOTCA
M3-3a OTCYTCTBUS AeTAJBHOI'O HCCITe-
JIOBaHUSI HA TUIIOTETUYECKU TPUHSITOM
MacmTabe 3aTps3HEHHUH (CpaBH. ITIaBy
5.3). YTo6bI UMETH JOCTATOIHOE
OCHOBAHUE [IJIsI IPUHSITUS PEIIeHUSs
JJIs [aTbHEUIINX MEPOIPUATUN
00s13aTeIbHO HEOOXOAUMO JeTAIbLHOE
obcnegoBanue. TONbBKO TaKUM 00-
Pa3oM MOSKHO BBITIOJTHUTH TOYHOE
pas3rpaHUYEHHE PacIpOCTPaAHEHU S
BPEIHBIX BEI[ECTB B TOPU30HTAIHBHOM
Y BEpTUKAJIbHOM HAIPABJICHUU, A TEM
CaMBbIM IIPOBECTHU BCEOOBEMITIONTY IO
OLIeHKY cTemeHu pucka. Kpome Toro,
JleTanbHOE 00CIelOBaHUE TIPENOCTABAT
JlaHHbIE, KOTOPbIE HEOOXO MBI

JJIsI PEaTUCTUYHOTO ONpe/IeIeHUs
o6'bemoB. Hanpumep, npu Hanuuun
uH(pOpPMAIUU O FeOJIOTUYECKUX U
T'UJIPOT€0JIOTNUYECKUX XapaKTEPUCTH-
Kax, a TAKXKe O PACIPOCTPAHEHUHU
BpEIHBIX BELIECTB MOXKHO ONPEIETUTD
00'bEM TIOYBBI ¥ TPYHTOBBIX BOJ,
KOTOpBbIE TPEOYIOT 06pabOTKH.

Pexomenpanus BapuaHTa CaHAIIUA
OpPUEHTHUPYETCS HA (PAKTOPHI TUTHEHBI
OKpY>Kalomel cpebl ¥ OyAyInero
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Grundwasser gefordert, mit einem
Oxidationsmittel wie z.B. Natriumper-
manganat versetzt und anschliefSend
reinfiltriert. Es sind dafiir 5 Infiltrati-
onsbrunnen am Rand der Schadens-
schwerpunkte herzustellen, tiber die
das mit dem Oxidationsmittel versetzte
Grundwasser infiltriert wird.

Die Dosierung findet in einer Wasser-
aufbereitungsanlage mit einem Durch-
satz von 5 m%h statt. Da auch bei dieser
Variante eine Restbelastung im Boden
verbleibt, sind die Oberflachenversiege-
lung und die Bodenplatte im Gebaude
gasdicht herzustellen. Es wird von einer
Bauzeit von 6 Monaten ausgegangen,
die Betriebszeit betragt mehr als §
Jahre.

Bewertung der Sanierungsvarianten

In einem Kosteniiberschlag werden die
einmaligen Kosten und Betriebskosten
der Sanierungsvarianten gegeniiber-
gestellt. Die Laufzeiten der Varianten
werden auf Grundlage von Erfah-
rungswerten geschitzt. Tabelle 11 zeigt
die Ergebnisse der Kostenermittlung
fiir alle Sanierungsvarianten. An die
Kostenbetrachtung schliefit eine nicht-
monetdre Bewertung der Sanierungsva-
rianten an. Wesentliche Kriterien sind

okologische Faktoren wie die Reduktion
des Gefihrdungspotenzials sowie das
erreichbare Niveau der Schadstoffbe-
lastung, die Sanierungsdauer und die
zukiinftige Nutzung. Tabelle 12 fasst
die Ergebnisse der nicht-monetiren
Bewertung zusammen.

Da nur bei Variante V1 eine vollstin-
dige Dekontamination vorliegt, erzielt
sie bei der nicht-monetiren Bewertung
das beste Ergebnis. Es verbleibt keine
Restbelastung im Boden, was eine un-
eingeschrinkte Nutzung des Geliandes
und des Gebaudekomplexes ermoglicht.
Ein weiterer positiver Aspekt der Sanie-
rungsvariante V1 ist die kurze Sanie-
rungsdauer von einem Jahr. Bei Varian-
te V2 ist mit einer hohen Restbelastung
tiber einen Zeitraum von mehr als 20
Jahren zu rechnen. V2 ist somit beson-
ders aus okologischer Sicht im Vergleich
zu den Alternativen nachteilig zu bewer-
ten. Sowohl bei Variante V2 als auch
bei V3 und V4 ist eine zukiinftige Nut-
zung nur eingeschrankt moglich, da nur
eine Teildekontamination durchgefithrt
wird und eine Restbelastung tiber einen
lingeren Zeitraum bestehen bleibt.

In Tabelle 11 sind zur Orientierung die
Kosten fiir die vorgeschlagenen Varian-

cnepyiowan ctpaHuya
Tabnuya 11:

3arparbl no BapnaHTam
caHayum ¢ V1 no V4

Tabnuya 12:
HepgeHe)xHasa oLeHka
BapuaHTOB caHaLuun

folgende Doppelseite:
Tabelle 11:

Kosten der Sanierungs-
varianten V1 bis V4

Tabelle 12:

nicht-monetére Bewertung

der Sanierungsvarianten
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Cocrasnble aneMeHTbl/Bausteine

Bapuanter camanuu/Sanierungsvarianten

V1

V2

V3

V4

B1

W3Bnedenne uctepH B 061aCTH 3aIPABOYHBIX CTAHIMN
T1 u T2, BKJI. BBIEMKY HEITOCPEACTBEHHO MIPUIIETAOIIEH
3arpsI3HEHHOM MMOYBBI

Riickbau der Tanks im Bereich der Tankstellen T1 und
T2, inkl. dem Aushub der unmittelbar anstehenden
kontaminierten Boden

B2

BbIeMKa 3aI‘pH3HCHHOI>’I IIOYBBI B OCHOBHBIX HyHKTaX
sarpsisaerust 11 u T2 u nocneyromas 06paboTKa MOYBBI
BHe momaaku (B2.1) nnu yrunmusanus (B2.2)

Aushub von kontaminiertem Boden in den Schadens-
schwerpunkten T1 und T2 und nachgeschalteter off site
Bodenbehandlung (B2.1) oder Entsorgung (B2.2)

B3

»Pump and treat“ (rpyHTOBBIE BOIBI)
»Pump and treat (Grundwasser)

B4

Wssnevenue aspl mpopyKra uepes KOMOEL]
MeXaHUYEeCKUMHU CKIMMepaMy/ MacsiHBIMH HaCOCAMHU

Riickgewinnung Produktphase tiber Brunnen mit Skim-
mern / Olpumpen

BS

XuMHKO-PU3NIECKHI CrIOCO6 (HEHACHIIIIEHHAST
IIOYBEHHASI 30HA) 3/1€Ch: OTKAYMBaHUE [IOYBEHHOTO
BO3yXa

Chemisch-physikalische Verfahren (ungesattigte Boden-
zone) hier: Bodenluftabsaugung

Bé6

buonormueckuii crmoco6 (HachlleHHAs TOYBEHHAS 30HA)
311eCh: GUOIErpaJalUs HA TUIOILAIKE

Biologische Verfahren (gesittigte Bodenzone) hier: In
situ Biodegradation

B7

XuMHKO-PU3UUECKUT CIIOCOOG, 31€Ch: XMMUYECKOE
okucnenue Ha miomaake (ISCO)
Chemisch-physikalische Verfahren hier: In situ chemi-
sche Oxidation (ISCO)

Bpewms cananum [er]
Laufzeit der Sanierung [Jahren]

>20a

>10a

>5a

Croumocts B [epmanun (pacuerHast)
Kosten in Deutschland (geschatzt)

Ennnospemennnie pacxonnt [EBpo]
Einmalkosten [Euro]

2.500.000

500.000

500.000

500.000

Esxeropnble akcmyarannoHHble 3aTpaTsl [EBpo]
jahrliche Betriebskosten [Euro]

150.000

80.000

200.000
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SALINTA

Bemects, YAC-
TUYHAA JEKOH-
TAMWHALIVA +
SAIIIMTA

Kpurepnii/ BapuanTer cananuu /Sanierungsvarianten

Kriterium Vi V2 V3 V4

DKosoruyeckas Hwuskue ocrarounsie | bombime Ocrarounbie OcraTtounbie
OlleHKa (CHYDKeHue | 3arpsizuenusi B B, OCTATOYHbBIE 3arpsi3HeHust B B, 3arpsi3HeHusi B B,
MMOTEHIATA GW, BL; BoamokHo | 3arpsizuenust B B, GW B TeueHmne GW B Teuenue
OMACHOCTH, COOJIIOIEHNE GW B Teuenuve JUTATETIBHOTO TIEPUO- | ITTUTETHHOTO TTEPHO-
JIOCTHKUMBbIT pOCC. CaHUTapHO- OYEHb [UINTETIBHOTO | ZIa; MOOWIM3yeMble | [1a; MOOUIHA3YyeMble
ypOBEHb TMTHEHUYECKUX Mepro/Ia; HEeT BpEIHBIE BEMIECTBA | BPE/IHbIE BEIECTBA
3arpsI3HEHST TIpeIIMCAHIH; HEIOTTYCTUMBIX pasararoTcs, HeT OKUCIIAIOTCS, HET
BpPEAHBIMU JEKOHTAMU- 9MUCCUUN BPEIHBIX HE/IOMYCTUMBIX HE/IOMyCTUMbBIX
BEIIECTBAMI) HALIMA BEIIECTB 3MUCCHN BPEAHBIX 3MUCCUN BPEIHBIX

Benects, YAC-
THUYHAA JEKOH-
TAMWHALIA +
SAIIIVTA

Okologische Bewer-
tung (Reduktion
des Gefihrdungs-
potenzials, Erreich-
bares Niveau der

Niedrige Restbelas-
tungen in B, GW,
BL; russ. Hygiene-
vorschriften konnen
eingehalten werden;

Hohe Restbelastung
in B, GW fiir sehr
langen Zeitraum;
keine unzuldssigen
Schadstoffemissio-

Restbelastung in

B, GW fiir langen
Zeitraum; mobili-
sierbare Schadstoffe
werden abgebaut,

Restbelastung in

B, GW fiir langen
Zeitraum; mobili-
sierbare Schadstoffe
werden oxidiert,

Schadstoffbelas- DEKONTAMINA- | nen, SICHERUNG | keine unzulassigen | keine unzulissigen
tung) TION Schadstoffemissio- | Schadstoffemissio-
nen, TEILDEKON- | nen, TEILDEKON-
TAMINATION + | TAMINATION +
SICHERUNG SICHERUNG
[popomkurens-
HOCTb CaHAIIUU +++ - +/- ---
Sanierungsdauer
Henpopomxku- Ouewnb posroe Honroe Bpems Honroe Bpems
TeJIbHOE BPEMS BpeMsI CAHALIUH CaHALUH caHauuu
caHaiuu, ok. 1 roga | mpum. > 20 net [Mpum. > 10 et npum. > 5 J1et
kurze Sanierungs- | sehr lange Sanie- kange Sanierungs- |lange Sanierungsdau-
dauer, ca. 1 Jahr rungsdauer, ca. > dauer, ca. > 10 er, ca. > 5 Jahre
20 Jahre Jahre
bynymee
HCITOJIb30BAHNE
Zukiinftige Nue- | 77" ¥ " "
zung
Heorpauuyen-noe OrpanuveHHoe Orpanudentoe OrpanuyeHHoe

[0JIb30BAHHE [OJIb30BAHKE TAKXKE | TOJIb30BAHUE TAKIKE | TOJIb30BAHUE TAKIKE
BO BpeMsI CAHALMKM | BO BPeMs CAHAIIMK | BO BpeMs CAHAIMU
(M3-3a yCTAHOBOK (M3-3a yCTAHOBOK (M3-3a yCTAHOBOK
M OCTAaTOYHBIX M OCTATOYHBIX ¥ OCTATOYHBIX
3arpsi3HEHHUHN) 3arpsi3HEHHUN) 3arpsI3HEHNH)
uneingeschrinkte eingeschriankte eingeschriankte eingeschrankte Nut-
Nutzung Nutzung auch wih- | Nutzung auch wah- | zung auch wihrend

rend der Sanierung
(durch Installati-
onen und durch
Restbelastung)

rend der Sanierung
(durch Installati-
onen und durch
Restbelastung)

der Sanierung (durch
Installationen und
durch Restbelastung)

B: mousa; GW: rpynToBbie Bompr, BL: mousennsiii Bo3ayx/B: Boden; GW: Grundwasser; BL: Bodenluft




92

05 UccnepoBaHue caHaummn KoHioweHHoi nnowaan

ncnosb3oBanusi. HesaBucumo or
BBIOPAHHOTO BapHaHTa HEOOXOIUMO
M3BJIeYb [IUCTEPHBI U TOYBY M3 HEIO-
CPEJCTBEHHOTO OKPY KEHHUS LIUCTEPH.
Ecau npenycMoTpeHO 4yBCTBUTEIBHOE
HCIMOJIb30BAHUE C JKUIOU 3aCTPOUKOM,
TO B KaUeCTBE MOAXOIAIMNX TeHCTBUN
MOJKET PACCMATPUBATHCS TOJIBKO Ba-
puaHT V1, Tak Kax 31eCh IPOBOLHUTCS
roJiHasi fekoHTamuHanus. [lpu mpo-
MBIIIIJICHHOM UCITOJIb30BAHUU MOKET
MPOBOJUTHCS YACTUYHAS JEKOHTAMHU-
Hanwst o BapuanTam V3 u V4. Tak
KaK IIpU BapuaHTe V2 0XKUJAIOTCA
6oJIbIIINE OCTATOYHBIEC 3arPSI3HEHUS B
IIOYBE ¥ FPYHTOBBIX BOJAX, OH KJIac-
cudUIUpPyeTCst KAK YCIOBHO MOAXO-
AN,

5.7 Nporpamma ana feTanbHoro 06cnesi0BaHuA
11151 BCeoOGbeMITIONIEN OLIEHKU CTEIIEHH
pHcKa HEOOXOAMMA AOTIOTHUTEIbHA ST
uH(bOpMALHsL, U IPEXKIE BCErO B BO-
npoce 3arpsisHenusi «KoHrorenHas
IJIOMIA/[b» BPEIHBIMH BEIIECTBAMMU.

Teonorus u rupporeonorus

TouHoe ompeneeHrEe TeOIOrNIeCKUX
U THPOTEOIOTNIECKUX YCIOBHH
HEOOXOAUMO, YTOOBI MOKHO OBIIIO
[POBECTHU BCEOOBEMIIIOILYIO OLEHKY
cremenu pucka. Tabauma 13 comepkut

Ba’KHbIE TTAPAMETPBI ITOYBBI U I'PYH-
TOBBIX BOJI, 4 TAK)KE COOTHOCHUMBIX C
HUMH UCCIIe[yeMbIX cpej mouBbI(B),
noyseHHoro Bo3ayxa (BL) u rpynTo-
Bbix Boz (GW).

CTpyKTypa CJI0€B U THUIIBI IOYBBI
OTIPeAeISIIOTCS Ha MJIOMIAJKe TIPH
nposefeHun 6ypoBbiX paboT. Pacipe-
JieJIEHUe YACTHULL CIeYeT ONPELC/INTh
Ha OCHOBaHUH BBIOOPOYHBIX NPOO.
3HaveHue k; BHIBOAUTCS IO KPUBOH
IPaHYJIOMETPUUIECKOTO COCTABA

no Kozenn, Xaseny u beitepy. Ha-
MpaBjieHUe IOTOKA TPYHTOBBIX BOJ
OIIPEEIsICTCS IO YPOBHIO BOJBI B
TPexX CKBAXKUHAX [JIsI HAGIIOEHUsI
TPYHTOBBIX BOJ], OOPa3yOIIUX TUAPO-
JIOTHYeCKHUH TpeyroapHUK. CKOPOCTD
[IOTOKA IPYHTOBBIX BOJ, MOXKET GBITH
paccunTaHa MocJe OmpeAe/IeHUs
YPOBHSI BOABI B CKBaXKUHAX JJIsI Ha-
OIIOACHUA IPYHTOBBIX BOJ, (pacIoJIo-
SKEHHBIX B THAPOTOTHYECKOM TPEYTOIb-
HUKE) [0 3aKOHY (PUIBTPAIUY 10
Hapcu v, =k, * ISt (ISt = manopubIit
rpajueHT, K, — Ko dunuent punpt-
pauuun). OLHAKO 3TH 3HAYECHUS CIIE/I-
yeT pacCMaTPHUBATh KPUTUUECKH,

TaK KaK YPOBHU TPYHTOBBIX BOJ HA
HCCTIeLYeMOM TEPPUTOPUHU BEPOSTHO
He UMeoT 6osbinuX pazauunii. Kpome
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ten geschatzt worden. Es handelt sich
hierbei um deutsche Preise, nicht um
russische.

5.6 Empfehlung

Zunichst wird noch einmal betont,
dass die hier vorgestellten Varianten
V1 bis V4 mangels einer Detailuntersu-
chung auf einem hypothetisch ange-
nommenen Schadensausmaf$ beruhen
(vgl. Kapitel 5.3). Um eine ausreichende
Entscheidungsgrundlage fur das weitere
Vorgehen zu haben, ist eine Detailer-
kundung unbedingt erforderlich. Nur
so kann eine prizise Eingrenzung der
Schadstoffausbreitung in horizontaler
und vertikaler Richtung und somit eine
umfassende Gefihrdungsbeurteilung
erfolgen. Die Detailerkundung liefert
dariiber hinaus wichtige Daten, die

fur eine realistische Mengenermittlung
notwendig sind. Beispielsweise kann bei
Kenntnis der geologischen und hydro-
geologischen Verhiltnisse sowie der
Schadstoffausbreitung das zu behan-
delnde Boden- und Grundwasservolu-
men ermittelt werden.

Die Empfehlung einer Sanierungsva-
riante orientiert sich an umwelthygie-
nischen Faktoren und der zukiinftigen
Nutzung. Unabhingig von der gewahl-

ten Variante sind die Tanks und der
Boden in unmittelbarer Umgebung der
Tanks auszuheben. Sofern eine sensible
Nutzung mit Wohnbebauung vorge-
sehen ist, kommt nur Variante V1 als
geeignete MafSnahme in Betracht, da
hier eine vollstindige Dekontamination
durchgefithrt wird. Bei einer gewerbli-
chen Nutzung kann eine Teildekonta-
mination gemaf§ den Varianten V3 und
V4 erfolgen. Da Variante V2 eine hohe
Restbelastung in Boden und Grundwas-
ser erwarten lasst, wird sie als bedingt
geeignet eingestuft.

5.7 Untersuchungsprogramm fiir eine Detailerkun-
dung

Fiir eine umfassende Gefahrdungsab-
schitzung besteht weiterer Informa-
tionsbedarf zum Standort sowie zur
Schadstoffbelastung am Konjushennaja
Ploshad".

Geologie und Hydrogeologie

Eine genaue Bestimmung der geo-
logischen und hydrogeologischen
Verhaltnisse ist erforderlich, um eine
umfassende Gefahrdungsabschitzung
durchfiihren zu kénnen.

Tabelle 13 beinhaltet relevante Boden-
und Grundwasserparameter sowie die
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TOr0, U3-3a GEPEroBbIX YKPEIJIeHUH
KaHaia u peku Moliku cienyeTt
YYUTBIBATD JIOKAJIbHbIE U3MEHECHUSA
HaIpaBJIeHUs IOTOKA U CKOPOCTH
IIOTOKA T'PYHTOBBIX BOJI.

Kownromennas miaomaab MOJIHOCTHIO
MOKPBITA CioeM acanbTra, MO3TOMY
0o0Opa3oBaHUE MPOCAYNBAIOIIEHCS
BOBI B 9TOW 06JIACTH UCKIIIOYEHO.
Tak Kak Jo/is1 He YKPBITHIX IJIOMIALEH
BO BHYTPEHHEM /IBOPE [0 CPABHEHUIO
C 001IIeH IO JbI0 UCCIEAYEMOU
TEPPUTOPUHU MaJid, TO BIUSHUE IPO-
CaYMBAIOLIEHCS BOJBI HE YUUTHIBACTCS.
[Toatomy c6op KIIMMATHYECKUX [TaH-
HBIX HE IIPENYCMOTPEH.

CuTyauma c BOAHbIM X03ANCTBOM

ITo cutyanuu c BOZHBIM XO35HCTBOM
HCCIeIyeMOM MECTHOCTH B HACTOSIIIEE
Bpemst nuapopmaiuu noka Hert. [Ipexae
BCEro HCO6XOI[I/IMO BBISACHUTDb, UMCIOT-
Cs1JIU 1 HA KAKOM paCCTOHHI/II/I KOJ04-
11BI JJIsI TIOJTYYeHU S TEXHUYECKOU MJTH
IIATHEBOU BOJBI.

CeTu Bop0-, ra3o-, Tenno- 1 SHeprocHabeHna n
KaHanusaums

ITo BO3MOXXHOCTH CllelyeT COCTABHUTD
IJIaHBI TPYOOIPOBO/IOB BOAOCHA0-
SKEHMS1, KaHAIU3auu, TeJedOHHON

CeTH U APyTHux TpyodonpoBogos. [Ipex-
i€ BCETO CJIE[yeT IIPOBEPUTH, UMEIOTCSI
JIY TIOJ, 3eMJIeN Ta30TMPOBO/BI.

MmyLiecTBeHHbIe OTHOLUIEHNA

Cregyer onpene/uTh UMYIIeCTBEHHbIE
U apeHHbIe OTHOIIECHUSI COOTBETCT-
BYIOIIX 3€MEJIbHBIX YUYaCTKOB, a
TaK>Ke KOMIIETEHIIUHN IIpu obciejoBa-
HUU 3aTPsA3HEHHBIX YYaCTKOB U UX

CaHaIluu.

I'Iapameprl BpeAHbIX BeLlecTs

Ta6nuua 14 gaet 0630p moAIEKAIUX
y4eTy BpEeJHBIX BEILIeCTB U X IPO-
JIYKTOB Pa3JI0KEeHU I, KOTOPbIE MOYKHO
MPEATIONOXKHUTD U3 MPEXXHEr0 UCIIOJIb-
30BaHUS UCCIIEAYEMON TEPPUTOPUH.
Tak Kak yKe B pAMKax UCCIIEJOBAHUN
nanHo miomaaku B 2004 rogy 6s1n
BBISIBJICHBI ATKAHBI, AJIKEHBI U IPOAYK-
ThI UX OKUCJICHUSI, TO IPU AETATbHOM
00C/IeJOBAHUY JOCTATOYHO BBISIBUTH
YTIEBOLOPOABI HEPTENPOIYKTOB KAK
CyMMAapHBIU mapamMeTp.

Mnan B3aTNA Npo6

KoHuenuusa

st onpenenenus Touek GypeHus
CHayYaJia Ha MJIOUIA/Ab UCCIIEAYEMOU
TepPUTOPUH ObLIA MOJIOKEHA KOJIb-
neobpasHas cerka. Llenrpanbaas
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zugeordneten Untersuchungsmedien
Boden (B), Bodenluft (BL) und Grund-
wasser (GW).

Der Schichtaufbau der Bodenarten wird
vor Ort bei der Bodenansprache be-
stimmt. Die Kornverteilung ist stichpro-
benartig zu ermitteln. Der k-Wert wird
aus der Siebkurve nach Kozeny, Hazen
und Beyer abgeleitet. Die Grundwasser-
flieSrichtung wird tiber die Wasserstian-
de in drei Grundwassermessstellen, die
im hydrologischen Dreieck angeordnet
sind, bestimmt. Die FlieSgeschwin-
digkeit des Grundwassers (GW) kann
nach Ermittlung der Wasserstiande in
den Grundwassermessstellen (Anord-
nung im hydrologischen Dreieck) nach
dem Filtergesetz von Darcy v, = k_* ISt
(ISt = Standrohrspiegelgefille des GW)
berechnet werden. Diese Werte sind
jedoch kritisch zu betrachten, da die
Grundwasserstiande im Untersuchungs-
gebiet wahrscheinlich keine grofSen
Unterschiede aufweisen. Auflerdem ist
durch die Uferbefestigungen des Kanals
und der Mojka mit einer lokal verdnder-
ten FliefSrichtung und Flielgeschwindig-
keit des Grundwassers zu rechnen.

Der Konjushennaja Ploshad’ ist durch
eine Asphaltschicht vollstindig versie-

gelt, weshalb in diesem Bereich die Si-

ckerwasserbildung ausgeschlossen wird.
Da der Anteil der nicht versiegelten Fla-
chen im Innenhof im Vergleich zu der
Gesamtfliche des Untersuchungsgebie-
tes gering ist, wird der Sickerwasserein-
fluss vernachlissigt. Die Erhebung von
Klimadaten ist daher nicht vorgesehen.

Wasserwirtschaftliche Situation

Zur wasserwirtschaftlichen Situati-

on des Untersuchungsgebietes liegen
zurzeit noch keine Informationen vor.
Es sollte vor allem geklart werden, ob
und in welcher Entfernung Brunnen zur
Brauch- oder Trinkwassergewinnung
vorhanden sind.

Ver- und Entsorgungsnetz

Leitungsplane der Wasserversorgung,
Abwasserentsorgung, des Telefonnetzes
und anderer Leitungstriger sind nach
Moglichkeit zusammen zu stellen. Vor
allem ist zu priifen, ob Gasleitungen im
Untergrund vorhanden sind.

Eigentumsverhaltnisse

Die Eigentums- und Mietverhiltnisse
der betroffenen Grundstiicke sowie die
Zustandigkeiten bei einer Altlastenun-
tersuchung und einer Sanierung sind zu
ermitteln.



96

05 UccnepoBaHue caHaummn KoHtowweHHoi nnowaau

TOYKA CETKU HAXOAUTCS B 001aCTH
HaXOJSIIUXCS IO 3eMJICH [TUCTEPH
T1, monoxkeHne KOTOPBIX OBIIO
IPUOIU3UTENBHO ONIPEJEIEHO BO
BpeMsI IOCTIeJHErO UCCIeJOBAHUS B
2004 rogy. Pasmeps! ceTku npencras-
senbl Ha pucyske 12 «Ilpennosxkenue
ceTKH B3ATHUs Npo6». CeTka GbLia
BBIOpaHa, YTOOBI 06EeCIeYUTh ONTH-
MaJIbHOE paCIIMpPEHUE C PACTyIIUM
yIAaJleHHEM OT LIeHTpa 3arpsA3HEHUS.
Ilpu ycTaHOBIEHNU TOUYEK Oy peHUs
TaK>Ke yYUTHIBATIACh BHYTPEHHSIS

3ampaBovHas cTaHus 12.

PacnionosxeHue Touek OypeHUs CKBa-
JKHH CJIEJlyeT CKOPPEKTHUPOBATH 1O
PAaCIOIOKEHUIO TPyOOIIPOBOAOB BOJLO-,
raso-, TeIJIO- ¥ S9HEProCcHAGKeHUs U
KaHaJIU3alUuu, KaK TOJIbKO MOSIBSITCS
HeOOXOJUMbIE TIJIAHBI TPYGOMPOBOJOB.
Takoke ciaeqyer y4ecTb BO3MOXKHBIE
Ha3eMHbIE MPEMSITCTBUS Ha MJIOMAIKeE,
KOTOpBbIE TOTPEOYIOT CMEIEHUs
BBIOpAHHBIX TOYEK OypeHus. s
CIeNYIOMHUX CpeJ IIPeAyCMOTPEHO
B3sITHE ITPOO6:
® oYBa (BKJIIOYAsi FPYHTOBYIO BOAY)
® [IOYBEHHBIN BO3AYX
® TPYHTOBBIE BO/BI
® [TOBEPXHOCTHBIC BOZABI (KaHA
I'puboenosa, mpoGbl ocaaka B

BOCXO/ISIIIIEM M HUCXO/SIIEM
IIOTOKE)

® BO3AYX BO BHYTPEHHHUX MTOMEIIEH-
usx (koutotrus u Konromnrennas
LIEPKOBb)

®  YJIUYHBIN BO3AYX HA
He3alne4yaTaHHBIX Y4acTKax
(BHYTpEHHHH ABOP)

Croco6 OypeHus A1 HONyUeHUs IPO0
s mosydyerust npo6 MOYBHI ClIeAyeT
BBITIOJIHUTD CyX0e OypeHne 3a6UBHBIM
CII0OCOOOM A1 U3BJIEUYECHUSI KEPHOB
rpyHTa. Juamerp 6ypa goIKeH co-
craasath 50 Mmm. [lns1 HEKOTOPBIX
TOYeK OypeHHs IIpeaycMaTpUBaEeTCs
X 0OYyCTPOUCTBO A0 CTAIIMOHAPHBIX
CKBa>XUH JJIs HAOIIOEeHUSI IPYHTOBBIX
BOJL ¥ IOYBEHHOrO Bo3ayxa. Tun
COOTBETCTBYIOIIErO (DHUIBTPA MOKHO
OJIHAKO YCTAHOBUTH TOJBKO IOCIIE
TOTO, KaK OYAYT OIpe/ieIeHbI Fe0JIO-
TMYECKHUE IapaMETPhl IIOCJIE U3YYEHUS
po06 IOYBBL.

Y10o6bI MOXKHO OBITIO KAaK MOXKHO
paHbllie Ha4YaTh paboOTy CO CKBAXKHU-
HaMU AJs1 HaGIIO4eHUs, 3TH TOYKU
OypeHH CIelyeT BBIIIOIHUTH B CAMOM
Havase pa6oT. Tak xak B3sTHE IPOO
MIPeACTABISAET COOOM CaMBbIN OOIBIION
HUCTOYHUK OIIHUOOK IIPY UCCIIEOBAHUH,



97 05 Sanierungsuntersuchung Konjushennaja Ploshad’

Schadstoffparameter

Tabelle 14 gibt einen Uberblick iiber die
zu berucksichtigenden Schadstoffe und
deren Abbauprodukte, die sich aus der
fritheren Nutzung des Untersuchungsge-
landes ableiten lassen.

Da bereits im Rahmen der Standort-
untersuchungen im Jahr 2004 Alkane,
Alkene und deren Oxidationsprodukte
nachgewiesen wurden, ist bei der Detail-
erkundung der Nachweis von Mineral-
olkohlenwasserstoffen als Summenpara-
meter ausreichend.

Beprobungsplan

Konzept

Zur Festlegung der Bohransatzpunkte
wurde zunichst ein ringférmiges Raster
uber die Flache des Untersuchungs-
gebietes gelegt. Der Mittelpunkt des
Rasters liegt im Bereich der unterirdi-
schen Tanks T1, deren Position bei der
letzten Untersuchung 2004 anndhernd
bestimmt wurde. Die Abmessungen
des Rasters sind Abbildung 12: ,,Vor-
schlag Probenahmeraster” dargestellt.
Das Raster wurde gewihlt, um eine
optimale Aufweitung mit wachsender
Entfernung zur Schadstoffquelle zu
ermoglichen. Bei der Festlegung der
Bohransatzpunkte wurde auch die Be-

triebstankstelle T2 berticksichtigt.

Die Positionen der Bohransatzpunkte

sind an die Lage von Ver- und Entsor-

gungsleitungen anzupassen, sobald die

erforderlichen Leitungspliane vorliegen.

Ebenso sind mogliche oberirdische Hin-

dernisse vor Ort aufzunehmen, die eine

Verschiebung der gewihlten Bohran-

satzpunkte erforderlich machen.

Fur die folgenden Medien ist eine Be-

probung vorgesehen:

¢ Boden (einschlieflich Bodenwasser)

* Bodenluft

¢ Grundwasser

e Oberflichenwasser (Kanal Gribo-
edov, Sedimentproben im An- und
Abstrom)

¢ Innenraumluft (Marstall und Mar-
stall-Kirche)

e Auflenluft im Bereich der nicht ver-
siegelten Fliachen (Innenhof)

Aufschlussverfahren

Fur die Gewinnung der Bodenproben
sind Rammkernbohrungen im Tro-
ckenbohrverfahren durchzufiihren. Der
Bohrdurchmesser soll 50 mm betragen.
Fiir einige der Rammkernbohrungen ist
der Ausbau zu stationdren Grundwas-
sermessstellen und Bodenluftmessstellen
vorgesehen. Die Art der jeweiligen Filter
kann jedoch erst festgelegt werden,
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IIpU B3ATUU HEOOXOAUMO paboTaTh

OY€Hb TOYHO U 6LICTpO.

ITpo6bI MOYBEL, KOTOPBIE 3arPsA3HEHEI
JETYYUMH CyOCTAHIIUAMH, CJIEAYeT
XPaHHUTH B XOJOJHOM U CYXOM MeECTe.
I'pu Heo6xoaumocTu B3sTh Headspace-
1po6s! (CBOOOHOE IPOCTPAHCTBO
HaJ TpOGOW B COCY/E), 9TOOBI MUHU-
MU3UPOBATDH UCIIAPECHUE JIECTYIUX
cy6crannui. M npornecce 6ypenus
CIIEAUTD 32 TEM, YTOOBI ClIeAyIoliee
B3sTHE IIPOOBI IPOU3BOAUIOCH TOJIb-
KO IIOCJIE TIOJTHOTO 06C/IefOBAHUS
o6pasna u nociie oré6opa npoo6sr. Ile-
pex u mocJie Kaxkgoro nmpo6oorbopa
HEOOXOJUMO OYUIIATDH UCIIOIb3yeMbIE
IpuOOPHI, YUTOOBI HE MOTJIO OBITH
IepeHoca BpeJHbBIX BellecTB. Bun

" KOJINYIECTBO UCIIOJIB3YEMBbBIX ITPHU
3TOM PacTBOPHUTEJIEN NOIKHBI ObITH
3aJOKyMEHTHUPOBAHBI H ITepeLaHbl

B 1abOPATOPHIO, BBIIIOTHAIOIIY IO
ananus. Takxe B 1a60opaTopuio
CJIeyeT COOBUIUTH O BO3MOXKHBIX
[IePEKPECTHBIX 3aTPs3HEHUAX (Halpu-
mep, BbixaonHbiMu razamu) (LABO

- KOMUCCHUSI IO CTAPbIM 3arPsI3HEHHBIM
yuactkam: 2006).

06bem npobibi

YTOoO6BI MONYYUTh IPU UCCIELOBAHNN
penpe3eHTaTUBHBIC PE3YAbTATHI, LOT-
JKeH OBbITh 00ecIiedeH JOCTATOYHBIN
o6beM npoObl. Ero Bei6upamoT B
3aBUCHMOCTH OT MaKCUMAaJIBHOTO
pa3Mepa 4acTHI] ¥ OJHOPOLHOCTH
WU HEOJHOPOAHOCTH MOYBBI. DTU
MapaMeTpbl ONPeAEIIIOTCS Ha TII0-
Ijajike KaK 4acTh UCCIELOBAHUA
npo6st. Ta6muna 14 mo DIN 18123
yCTaHABINUBAET KOTUYECTBO MPOOHI
IJIs OTIPEIeICHUST pacIIpeie/IeHUsI pas-
MEpOB YaCTHII.

st xuMudeckoro 1abopaTopHOTO
HcClleJOBaHMSI HeOOX0oauMa rpoba
Becom oT 1 o 2 xr. Eciiu uznavanpao
oIpeJeIeHHbIE UCCIEJOBAHNU S He 3aIlIa-
HHUPOBAHBI, TO 00BEM IIPOOBI MOXKET
OBITh YMEHBIIIEH 1O COIVIACOBAHHUIO C
nabopaTopueii, MPOBOJSIIIEH aHATH3.
st MaTepuana mo4YBbI C BBICOKOU
JOIel KPYMHBIX YaCcTHL] (FPAaBUUHBIN
Martepua, CTPOUTETbHBIH MYCOD)
00'beM CrIelyeT yBeJIUIHUBaTh 10 4

kr u 6osiee (LABO - komuccus mo
CTapbIM 3arpsI3HEHHBIM Y4aCTKAM:
2000). PacueT MO3KeT GBITH BBITIOJTHEH
IO CJIEAYIOUIEMY YPaBHEHHUIO
(LAGA:1983): G=0,06 * d
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Tabnuya 13:
[Mapamerpsr /Parameter Cpema/ BaxHble napameTpsi ana
Medium onpepsesneHnsa CBOVCTB
no4sbl N rPYHTOBbIX BOA
Tum mouBsl, CTPYKTypa CIIOEB, B (KABAPAVH: 2006)
pacrpeeeHue YacTur Tabelle 13:
Bodenart, Schichtaufbau, Kornvertei- relevante Parameter zur
[eonormaecKie lung Bestimmung dc_er Boden- und
Grundwassereigenschaf-
nmapamMeTpbl o o . ten (KABARDIN: 2006
baneip Kaxyumiics yaenbabiii Bec/Rohdichte B en | )
geologische Parameter
IMopucrocrs/Porenanteil B
k,— koapdurmer nponuaemocTn B
k -Wert
Iunporeonorugeckue YPOBEHDb ITPYHTOBBIX BOJ, B+GW
apameTpbl Grundwasserflurabstand
hydrogeologische
yArogeoiog Hamnpasnienve noToka rpyHTOBBIX BOJ GW
Parameter

GrundwasserflieBrichtung

Temneparypa/Temperatur B+ GW

DirekTpudeckast IpoOBOAUMOCTh GW
Elektrische Leitfahigkeit

Xumuko-pu3nIecKue
IapaMeTpel pH-Wert B+ GW
chemisch-physikali-

Copepskanue KUCI0poOJa BL + GW
sche Parameter

Sauerstoffgehalt

CopepkaHue YIIEKUCIOTO ra3a BL

Kohlendioxidgehalt
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(G: macca npo06sl B kT3 d: guametp
MaKCHUMAJIbHOM YaCTHIIBI B MM)

Taxoxe u fuameTp GypOBOro HHCTPY-
MEHTA OIIPEJEIsICTCs IO MAKCUMATh-
HOMY pa3Mepy JacTuibl. B rabmure

15 yka3aHbl OpHEHTHPOBOYHEBIE 3HA-
YECHMUSI, KOTOPBIC OMPEACIISIOT KaK
HapY>XHBIA AUAMETP CKBa’KUHBI, TaK 1
COOTBETCTBYIOLIYIO JJUHY IIPOOHL.

W3 ogHOM TOUKM Oy peHUsA CKBAXKU-
HbI GepyT npuM. 5 — 9 npo6. Tounsiit
HEOOXOAUMBIN BeC NPOOBI U KOJU-
YECTBO OMPE/ESIIOTCS HA MO0 [Ke
B 3aBUCUMOCTH OT XapaKTEePUCTUKHU
TIOYBBI U paCIpeeeHus BPEJHbIX
BemecTB. MakcumanbHasi ryonHa
B3siTHsI MPOGBI cocTasisieT 10 M HIKe
YPOBHSI MOBEPXHOCTH, TaK KaK IIPHU
OPHUEHTHPOBOYHOM OOCIEIOBAHUM
Ha riyOuHe 7 M ellle BhIABJICHBI 3a-
IpsI3HEHUS YTIEBOLOPOAAMU HedTe-
IIPOYKTOB.

CKBaXMHbI N4 HaONIOAEHMA 3@ TPYHTOBBIMU
Bogamu (GWM)

GWM co3pmaroTcsi, KaK TOJIbKO MOSIBSIT-

Cs1 pe3yJIbTaThl aHAJIU30B COOTBETCT-
ByIoIux rnpo6 nmoussl. Ha ocHoBaHuM
OTIpee/IEHHOTO pacIpeae/ieHus
BpPEJHBIX BEILIECTB U B 3aBUCUMOCTH OT

MacCHUBa IIOYBHI BBIOUPAIOTCS pa3Mepbl
OTJEJIbHBIX KOMIIOHEHTOB.

Kpowme toro, dunsrposanbaas Tpy6a
JOJI)KHA OXBATHIBATh BECh JUANA30H
KOJIeOaHUSA IPYHTOBBIX BOJ, IpUYEM
HEOOXOAMMO YUHUTHIBATH SOOABKY B

1 M HAL MAKCHMAJIBHBIM yPOBHEM
BO/JIbl, YTOOBI y4YeCTh BCIJIBIBAIOIIUE
3arpsasHeHus. Kpome Troro, GWM
[OJIKHBI BBITONHSTHCS 6e3 3ymmnda.
Bun ¢punbrpa u mmmpuHa ero mesnei
BBIOMPAIOTCST B 3ABUCUMOCTH OT
pacnpeesieHusI MAKCUMaJIbHOT'O
pa3Mepa 4acTHI] B MACCHUBE ITOYBBI.
GWM o6o3Hauens! HA pucyHke 12:
»llpeniaraemMasi cxema B3siTUs Ipo6 ™.
OpHako, mepes co3TaHNEeM CKBAsKHH
HaOJII0JJeHUsI CJIelyeT IPOBEPUTH IIPH
00X0fie TEPPUTOPUHU IPUTOJHOCTD
BBIOPAaHHBIX ITO3UIIUHA B OTHOIICHUH
3aCTPOUKH U APYTUX MOA3EMHBIX

¥ HA3€MHBIX MPEMSITCTBUH. TakKe
CJIEIyeT BBISICHUTD, HEOOXOIMMO 1
MOJIYYaTh pa3peuieHust 1151 HOBON
IIOCTPOUKH.

Mpo6bl nouBeHHOr0 BO3AYXa

PesynpraTer ananu3a npoGhl IOYBEH-
HOT'O BO3/JlyXa IMO3BOJISIOT CAEAATh
TOJIBKO OTHOCUTEJIBHYIO OLICHKY
pacrpenesieHUs JIETYyYnuX CyOCTAaHIIUN
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nachdem die geologischen Parameter

durch eine Bodenansprache ermittelt
wurden. Um die Messstellen so frith wie
moglich in Betrieb nehmen zu konnen,
sind diese Bohrungen gleich am Anfang
durchzufithren.

Da die Probenentnahme die grofste Feh-
lerquelle bei einer Untersuchung dar-
stellt, muss bei der Durchfithrung sehr
genau und ziigig gearbeitet werden.

Bodenproben, die mit leichtfliichtigen
Substanzen verunreinigt sind, sind kiihl
und trocken zu lagern. Gegebenenfalls
sind Headspace-Proben zu entnehmen,
um die Ausgasung leichtflichtiger Sub-
stanzen zu minimieren. Beim Bohrvor-
gang ist darauf zu achten, dass erst nach
vollstindiger Bodenansprache und nach
dem Abfiillen der Probe die nichste
Entnahme erfolgt. Vor und nach jeder
Probenentnahme miissen die einge-
setzten Gerite gereinigt werden, damit
keine Verschleppung der Schadstoffe
stattfinden kann. Die Art und Menge
der dabei verwendeten Losungsmittel
muss dokumentiert und dem ausfithren-
den Labor mitgeteilt werden.

Ebenso ist das Labor ber mogliche
Querkontaminationen (z.B. durch

Abgase) zu unterrichten (LABO - Alt-
lastenausschuss: 2000).

Probemenge

Um bei der Untersuchung reprasenta-
tive Ergebnisse zu erhalten, muss eine
ausreichende Probemenge gewihrleistet
sein. Sie wird in Abhingigkeit vom
Grofstkorn und der Homogenitit bzw.
Heterogenitit des Bodens gewihlt.
Diese Parameter werden vor Ort als Teil
der Bodenansprache bestimmt. Tabelle
14 der DIN 18123 legt die Probemenge
fiir die Bestimmung der Korngroflenver-
teilung fest.

Fiir die chemische Laboruntersuchung
ist eine Masse von 1 bis 2 kg pro Probe
erforderlich. Sind von vornherein be-
stimmte Untersuchungen nicht geplant,
kann die Probemenge in Abstimmung
mit dem ausfithrenden Labor verrin-
gert werden. Fur Bodenmaterial mit
einem hohen Grobkornanteil (kiesiges
Material, Bauschutt) ist die Menge auf
4 kg oder mehr zu erhohen (LABO

— Altlastenausschuss:2000). Mit der
folgenden Gleichung kann die erforder-
liche Masse der Probe berechnet werden
(LAGA:1983): G=0,06 *d

(G: Masse der Probe in kg; d: Durch-
messer des GrofStkorns in mm)
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BpenHoe BemiecTBo

Schadstoff

Ipoucxoxmenne
Vorkommen

Apomartudeckue yIiaeBoaopobl/
Aromatische KW:

WnrpeauenTs! TOIUIMBA U METa0OIUTEI
Treibstoffinhaltsstoffe und Metabolite

benson/Benzol C H,

Tonyon/Toluol C_H,

Kcumonei/Xylole C H,[CH.],

Denosbl ((heHONMbHDBIN TOKA3aTeNb)
Phenole (Phenolindex)

Jo6GaBku K cMa304HBIM MaTepuazam/
Schmierstoffzusitze

PAK (16 coegunenuti mo EPA
16 Substanzen nach EPA)

Anmdarnyeckue yrieBogopobl/
Aliphatische KW :

WMHrpenuenTs! TOTUIMBA U METAOOTUTHI
Treibstoffinhaltsstoffe und Metabolite

Ankans/Alkane

Huxnoankaue/Cycloalkane

Anxenbi/Alkene

Cruprei/Alkohole

Ampnerunp/Aldehyde

Kucnore/Sauren

Crnoxubie 3¢pupnl/Ester

YersepTrunbiii MeTui-6y Trnnosblit a¢up

Methyl-tertidr-buthylether (MTBE)

3amena ceunna/Ersatz von Blei

CKW - xnopuposanssle yrnesogopozst (ITapamerper

(IMapamerpsr AOX, EOX)

Pacrsopurenu/Losemittel

Tsoxenbrit Mmetamwt/Schwermetall:

Csunen(Pb)/Blei (Pb)

Ho6asku k Tommsy/Treibstoffzusatz
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Auch der Durchmesser des Bohrgerites
wird durch das GrofStkorn bestimmt. In
Tabelle 15 sind dazu Richtwerte ange-
geben, die sowohl den Auflendurchmes-
ser der Bohrung als auch die jeweilige
Probenliange festlegen.

Pro Bohransatzpunkt werden ca. 5 bis
9 Proben gezogen. Die genaue Anzahl
wird vor Ort in Abhingigkeit der
Bodenverhiltnisse und der Schadstoff-
verteilung festgelegt. Die maximale
Beprobungstiefe betragt 10 m unter
Gelindeoberkante, da bei der orien-
tierenden Untersuchung in einer Tiefe
von 7 m noch Verunreinigungen durch
Mineralolkohlenwasserstoffe nachge-
wiesen wurden.

Grundwassermessstellen (GWM)

Die GWM werden eingerichtet, sobald
die Analysenergebnisse der entspre-
chenden Bodenproben vorliegen. Auf
Grundlage der ermittelten Schadstoff-
verteilung und in Abhingigkeit des
anstehenden Bodens werden die Ab-
messungen der einzelnen Komponenten
gewihlt. AufSerdem ist der gesamte
Grundwasserschwankungsbereich
durch das Filterrohr zu erfassen, wobei
ein Sicherheitszuschlag von 1 m iiber
dem Hochstwasserstand berticksichtigt

werden muss, um die aufschwimmen-
den Schadstoffe zu erfassen. Ferner sind
die GWM ohne Pumpensumpf aus-
zufiihren. Die Filterart und die Filter-
schlitzweite werden in Abhiangigkeit der
Korngroflenverteilung des anstehenden
Bodens gewihlt.

Die GWM sind in Abbildung 12: ,,Vor-
schlag Probenahmeraster® eingetragen.
Vor dem Einrichten der Messstellen ist
jedoch bei einer Ortsbegehung die Eig-
nung der gewihlten Positionen in Bezug
auf Bebauung und andere ober- und
unterirdische Hindernisse zu priifen.
Ebenso ist zu kldaren, ob Genehmigun-
gen fur den Neubau eingeholt werden
miissen.

Bodenluftproben

Die Analysenergebnisse von Bodenluft-
proben lassen nur eine relative Beurtei-
lung der Verteilung leichtfliichtiger Sub-

stanzen zu (LABO — Altlastenausschuss:

2000). Sie sind also nur als Ergdnzung
zu den Analysen der Bodenproben zu
betrachten. Die Mobilitat leichfliich-
tiger Substanzen wird stark von den
Wetterbedingungen beeinflusst. Diese
sollten bei der Bewertung der Ergeb-
nisse beachtet werden. Zur Entnahme
der Bodenluftproben werden stationire

Tabnuya 14:

Bb160op aHanusupyembix
napamertpos (TUP: 1990)
(neBasa cTpanuya)

Tabelle 14:

Auswahl von Analysenpara-
metern (GIHR: 1990)

(linke Seite)
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Tabnuya 15:

O6bem npobbi Ana
onpegesieHna pacnpeneneHns
pa3mepoB 4yactuy (DIN 18123:
1996)

(npaBasa cTpaHuya)

Tabnuya 16:

Heob6xoaumbiii Hapy>XHbii
AvnameTp B 3aBUCUMOCTHU OT
MakcumanbHoro pasmepa
yactuybi no DIN 4021

U Heo6GXoaMMan ANNHa
npo6si (LABO - Komuccusa
no cTapbiM 3arpA3HeHHbIM
y4actkam: 2000)

(npaBasa cTpaHuya)

(LABO - xoMuccust o crapsiM
3arpssHeHHbIM yyacTkam: 2000).

To ecTp ux crenyer paccMaTpuUBaTh
TOJIBKO KaK JOIIOJIHEHHE K aHAIN3aM
npo6 noussl. Ha MOGUIBHOCTD JIETY-
YUX CyGCTAaHIWH CUIBHOE BIUSHUE
OKa3bIBAIOT OropHsele ycaosus. Oun
JOJIKHBI YYUTHIBATbCS IIPU OLICHKE
pesynbraros. st B3siTHs Ipo6 moY-
BEHHOT'O BO3/lyXa yCTAHABIUBAIOTCS
CTAallMOHAPHBIE ra30Bble IOCTHL. B
00J1acTH He 3aMeYaTaHHBIX MIO0MaIei
BO BHYTPEHHEM JBOpE CIeyeT TAKUM
006pa3oM YILIOTHUTD MeCTa PacIoJo-
SKEHUsI HaOTI0AaTeIbHbIX CKBAXKUH,
YTOOBLI MOJKHO OBIJIO UCKJIIOYUTD
[POHUKHOBEHME ATMOC(HEPHOTO BO3-
nyxa. Beectu punbrpoBanbuyio Tpyoy
[0 MaKCUMaJIbHOTO yPOBHS I'PYHTOBBIX
BOJ, B 2 M IIOJl yPOBHEM IIOBEPXHOCTH.

Mpo6bl BO3AYXa BHYTPY NOMeLLEHNIA 1 Ha ynuLie
3arps3HeHHe UCCIEeyEeMOU TEPPHUTO-
puw Ob110 BbIsiBJIeHO B 1990-x rT.
dbopme apoB B MOABANBHBIX TOMeE-
LIEHUSIX U IIO3IHEE HA IIEPBOM 3Ta-
ke koHmo1rHu. [Toatomy cienyer
BBIMTOJTHUTD U3MEPEHHU S KOHLIEHTPALUH
BpPEJHBIX BEIIECTB B BO3AyXe BHYTPHU
TIOMEILEHUH U B BO3JyXe Ha YJIUIIE B
006JIaCTH He 3aMeYaTaHHbIX MJIOUaAcH
BHyTpeHHero aBopa. CorimacHo

YCTAHOBJIEHHBIM II€JI€BbIM 3HAUYEHUSM
(cM. Tabauny 3) mocie onpeneeHus
KOHLIEHTPAI[UH CJIe[yeT HEMEIJIEHHO
Ha4aTh MEPOMPUSITHS 110 3aIIUTE OT
3arpsi3HEHUN U OTPAHUYCHHUIO.

Mpo6bl ocanka
B BocxosiIIeM U HUCXO/SIIIEM II0-
ToKe KaHasna ['puboenosa npeny-
CMOTPEHO B3sATHE IPOO OcaaKa, TaKk
KaK IpeAIonIaraeTcs NOCTyIlIeHue
BPEIHBIX BEIIECTB YepPe3 IPYHTOBBIC
BOJbL. [Ipyrue npoGel UMEIOT CMBICII
BO BpeMsI U I1OCJIEe UCCIEJOBAHUS
ocajJiKa, TaK KaK TAKUM o6pasom
MOYKHO NPOBEPUTH 3G PEKTUBHOCTD
Meponpustui. s B3saTusa ocangka
MOTYT UCIIOJb30BAThCS CIEAYIOKE
npubopsr (LIUG: 2003):
® OypoBble IPUOOPHI C TPYHTOBOMU
TPyOKOH (yIOPBI AJIST OCALKA WK
MMUTIETKA)
® TpyOKM JJIsI IIaMa WA

BEHTUJISIIUOHHBIE TPy OKHU

Bs160p mpubopoB IpOU3BOLUTCS

B 3aBHCHMOCTH OT ITTyOUHBI BOADL,
CBOMCTB OCajZiKa U APYTUX MECTHBIX
YCIOBUH.
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Gaspegel errichtet. Im Bereich der nicht

versiegelten Flachen im Innenhof sind
die Messstellenabschliisse so abzudich-

ten, dass das Eindringen atmosphiri-

scher Luft ausgeschlossen werden kann.

Das Filterrohr ist bis zum maximalen

Grundwasserstand von 2 m unter GOK

Innenraum- und AuBBenluftproben

Die Kontamination des Untersuchungs-
gebietes wurde erstmals Anfang der
1990er Jahre in Form von Dampfen in
den Kellerraumen und spater im Erdge-
schoss des Marstalls wahrgenommen.
Deshalb sind Messungen der Schad-

Tabelle 15:

Probemenge zur Bestim-
mung der KorngréBenvertei-
lung (DIN 18123: 1996)

(links)

Tabelle 16:

Erforderlicher AuBendurch-
messer in Abhéngigkeit vom
GréBtkorn nach DIN 4021

zu fiihren. stoffkonzentrationen der Innenraumluft  und erforderliche Probenlén-
und der AuSenluft im Bereich der nicht g€ (LABO - ALTLASTENAUS-
. .. SCHUSS: 2000)
versiegelten Fliachen des Innenhofs (rechts)
PacuerHas MunumanpHBIA
MaKCHMaJIbHas 00beM IIPOOLL B T
YaCTHUIA B MM Minimale Probe-
Geschitztes menge in g
GrofStkorn in
mm
2 150 Hapy>xsblit Bayrpennuit | Makcumanbebii | JlnmuHa npoOs! B
5 300 IUaMeTp B MM | AUaMeTp B MM | pa3Mep 4acTHIbl | MM/KT (TpuMm.)
Auflendurch- [ Innendurch- BmM / Grofst- Probenldnge in
10 700 messer in mm | messer in mm | korn in mm mm/kg (ca.)
20 2000 200 180 60 50
30 4000 100 90 30 100
40 7000 80 70 14 130
50 12000 60 50 10 260
60 18000 50 40 8 400
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Mapametpbl aHanu3a

B Tabnuue S mpuBoguTCA CIUCOK
HCClIeyeMbIX BPEIHBIX BEIIECTB
C COOTBETCTBYIOLUUMU METOLAMU
anasm3a u craggapramu DIN.

Moaundukauua nporpammbl

Ecnu Bo Bpemst B3siTUSI TpO6 OyeT
MoJIyYeHa HeOXKHUJaHHA I HOBAsI MH-
dbopManus 0 cuTyanuu Ha IJIOMAIKE,
TO HEOOXOJUMO CKOPPEKTUPOBATH
MporpaMMy AEeTaJIbHOTO 06CIe10-
BAHUS B COOTBETCTBUU C HOBOU
unpopmanuei. [Ipexpe Bcero, cie-
OyeT YYUTBIBATH IIPU 9TOM OXPaHy
Tpyna. OcobGeHHOCTH CIeyeT Y4Iu-
THIBATH IIPU MOJIEBBIX paboTax U NpH
HEOOXOAUMOCTHU OPATh JOMOJTHUTEb-
HBIE TPOOBHI.
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durchzufithren. Gemaf§ den festgelegten
Zielwerten (s. Tabelle 3) sind nach Er-
mittlung der Konzentrationen sofortige
Schutz- und BeschrinkungsmafSnahmen
zu ergreifen.

Sedimentproben
Im An- und Abstrom des Kanals Gri-
boedov ist die Entnahme von Sedi-
mentproben vorgesehen, da von einem
Schadstoffeintrag tiber das Grundwas-
ser ausgegangen wird. Weitere Ent-
nahmen sind wihrend und nach der
Sanierungsdurchfithrung sinnvoll, da so
die Wirkung der Mafinahme tiberpriift
werden kann. Folgende Gerate konnen
fiir die Entnahme der Sedimente einge-
setzt werden (LfUG: 2003):
e Stechrohr-Bohrgerite (Sedimentste-
cher oder Stechheber)
¢ Schlammlote oder Réhrenlote

Die Auswahl der Gerite erfolgt in
Abhingigkeit der Wassertiefe, der
Sedimenteigenschaften und weiterer
ortlicher Gegebenheiten.

Analysenparameter

In Tabelle 5 sind die zu untersuchen-
den Schadstoffe mit den zugehorigen
Analysemethoden und DIN-Normen
aufgelistet.

Modifizierung des Programms

Sollten wiahrend der Probenahme un-
erwartete neue Erkenntnisse tiber die
Standortsituation gewonnen werden, so
ist das Programm fiir die Detailerkun-
dung an den neuen Kenntnisstand an-
zupassen. Vor allem der Arbeitsschutz
ist dabei zu berticksichtigen. Auffillig-
keiten im Feld sollen vor Ort beurteilt
und gegebenenfalls gesondert beprobt
werden.
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Mopenb nnowagKkm Kak 0CHOBa ANA UCCNe0BaHNA
caHaumn:

OCHOBOM HCCIENOBAHUS CAHAIIUA
SIBJISIETCSI MOJIEJIb TuToma k. Mo-
JieJIb TIIOMAAKU COAEPIKUT BCIO UH-
dbopmanuio, KoTopast Heo6XoAUMa
JULSI IPUHSITHS PELIEHUs O CAHALIUH

¥ TIOCJIE Y FOLIETO PEIeHHs 06 uccie-
JIOBAHUAX, B YACTHOCTU UHPOPMALIHIO
0 3arpsI3HEHUU BPEIHBIMHU BEIIECTBAMHU
1 3aTPOHYTBIX OO'bEKTAX 3aIIUTHI, HO
TakKe U GOHOBYIO HH(POPMALHUIO 1O
reosIoTuH, rupo(reo)JIOruu U T. 1.
Mopens nuoma Ky — 3TO pe3yabTaT
pabounx onepanuil OT HAYaJIbHOTO
IIOZO3PEHHUS 0 AEeTaJIBHOIO HCCIIe0-
BaHWMSI.

Mpu peBUTaNM3aLmMn NPOMbILLNEHHbIX NNOLIAAO0K
CyllecTBYeT HayanbHoe nogo3pexue!

B mavase kaxxoit 06paboTKH cieyeT
MPOBEPHUTH, HMEIOTCS I OCHOBAHUS
J715 IPEITIONIOKEHUST OMTACHOTO U3-
MEHEHU I IIOYBBI UIU 3aTPS3HEHUS.
Ecnu numeroTcst Takue OCHOBaHUSA

10 IPUYHHE IPEAIIeCTBYOIIEro
UCIIOIb30BAaHUS UM 11O APYTUM
JAHHBIM, TO BEJJOMCTBO IIPOBEPSIET 3TO
HavajabpHOE Mmojgo3penHue. Pacxonpr Ha
BBISICHEHUE HAYaIbHOTO IIOAO3PEHU
B PaMKaX BEJJOMCTBEHHOT'O
pacciaeoBaHUS CHAYAIA IPUXOISITCS

Ha KOMIIETEHTHbBIC T'OCYJapCTBCHHBIC
BegoMmcTBa. HavanpHoe nogo3penue
(HeompeneneHHOE TTOAO3PEHNE)
WMEETCsI, CTU UMEIOTCSI TOJBKO
repBble yKa3aHUsI HA OMACHOCTD UJIN
nedexT, HO MoJO3peHue (MOKa ele)
He yaeTcst 060CHOBATH haKTaMu,
T.€. 17151 060CHOBAHHOTO TIOJO3PCHUS
HaJINYUs ONTACHOCTHU MMEETCs elle
HEJOCTATOYHO ocHOBaHui. Hauanb-
HOE TIOO3PEeHHNe HE SBISICTCS
ONACHOCTBHIO B IIPABOBOM CMBICJIE.
OnHako U3 OCHOBHOTO MPUHIIUITA
BEJOMCTBEHHOTO PaCCIeOBAHMUS

HE CJIEJIyeT, YTO BCE 3aTPaThl, KOTO-
pble BO3HUKAIOT B pAMKaX BEJJOMCT-
BEHHOTO PACCIeIOBAHMS, TAKKE
OJIKHO OIJIAYHBAThH BELOMCTBO.
Bosee Toro, 3aJHUM 4HCIIOM TaKHe
3aTpaThl MOTYT ObITh BO3JIOJKEHBI Ha
00513aHHOE JIUIIO, €CJIU [IJIsI ITOTO
HUMEIOTCS IPABOBBIE OCHOBAHUSI.
OHAKO YCIIOBHEM SIBIISETCS HATTHYNE
OIACHOCTH (PO3BICK HAPYIIUTEICH/
UCCIIeJOBAHNE IPUYHH), a He Iepe-
npoguauposanue reppuropun. Oc-
HOBaHMUS MIPEAIOI0KEHUN 06OCHOBBI-
BAIOT HaYaIbHOE MOL03PCHHE HATHYIUS
OIIaCHOT'O M3MEHEHHU S [TOYBBI UJIX 3a-
IPS3HEHUSI, €CIH YXYAIEHuUs QYHKIUN
MMOYBBI MOT'YT PACHIUPUTHCS TaK, YTO
CYIIECTBYET OIACHOCTD CYIIECTBEHHOIO
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Das Standortmodell als Basis der Sanierungsunter-
suchung:

Die Basis der Sanierungsuntersuchung
ist das Standortmodell. Das Standort-
modell enthalt alle Informationen, die
fiir die Sanierungsentscheidung und die
nachfolgende Sanierungsuntersuchung
erforderlich sind, insbesondere Infor-
mationen zu Schadstoffbelastungen und
betroffenen Schutzgiitern, aber auch
Hintergrundinformationen zu Geologie,
Hydro(geo)logie usw. Das Standortmo-
dell ist das Resultat der Arbeitsschritte
von Anfangsverdacht bis Detailuntersu-
chung.

Bei Industrieflachenrevitalisierung besteht ein
Anfangsverdacht!

Zu Beginn jeder Bearbeitung ist zu
prifen, ob Anhaltspunkte fiir eine
schidliche Bodenverinderung oder
Altlast vorliegen. Liegen Anhaltspunkte
aus der Vornutzung oder aus sonstigen
Erkenntnissen vor, priift die Behorde
diesen Anfangsverdacht. Die Kosten fiir
die Aufklarung des Anfangsverdachts
im Rahmen der Amtsermittlung fallen
zunichst bei den zustindigen Behorden
an. Ein Anfangsverdacht (vager Ver-
dacht) ist gegeben, wenn lediglich erste
Hinweise auf eine Gefahr oder Storung
vorliegen, wenn sich der Verdacht aber

(noch) nicht durch Tatsachen begriin-
den ldsst, also fir einen begrindeten
Gefahrenverdacht noch nicht geniigend
Anhaltspunkte vorhanden sind. Ein
Anfangsverdacht ist keine Gefahr im
Rechtssinne. Aus dem Amtsermittlungs-
grundsatz folgt jedoch nicht, dass alle
Kosten, die im Rahmen einer Amtser-
mittlung anfallen, auch von der Behorde
zu tragen sind. Vielmehr konnen solche
Kosten im nachhinein einem Pflich-
tigen auferlegt werden, wenn hierfir
eine Rechtsgrundlage vorhanden ist.
Voraussetzung ist jedoch das Vorliegen
einer Gefahrenlage (Storerermittlung/
Ursachenerforschung), nicht jedoch das
Flachenrecycling.

Die Bestatigung des Anfangsverdachts erfolgt in der
Historischen Recherche!

Anhaltspunkte begriinden einen An-
fangsverdacht auf schadliche Boden-
verdnderungen und Altlasten, wenn
Beeintrachtigungen der Bodenfunkti-
onen erwarten lassen, dass Gefahren,
erhebliche Nachteile oder erhebliche
Beldstigungen fiir den Einzelnen oder
die Allgemeinheit bestehen. Bei der
standortbezogenen Erhebung (histori-
schen Recherche) fiir den einzelnen (als
altlastverdachtig eingestuften) Altstand-
ort findet eine umfassende Erhebung
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BpeJa UK CYIIEeCTBEHHOro yiepoa
JJIs1 OTJEIbHBIX JIUI UJIH JJ151 06-
mecTtBa. [Ipu c6ope cBeseHuii B OT1-
HOILIEHWH MJIOIAIKHU (MCTOPUUECKOE
ob6ceoBaHue) IJIs1 OTAEABHOIO (Kiac-
CUPUIUPOBAHHOIO KaK MOA03PEBAEMOE
Ha HaJu4ue 3aTPsI3HEHUA) IPEXKHEro
HCIIOIb30BAHUS IPOU3BOLUTCS 00-
MIUPHBIA COOP BCEX UMEIOIIUXCS
Cym€CTBEHHDBIX JAaHHBIX, (baKTOB n
I/IH(bOpMaLII/II/I 1O JAHHOWU IIJIOIIagKe.

Ecnn HayanbHoe nofj03peHne NoaTBEPXKAALTCA,
TO NPUHUMAETCA peLleHe NPOBOANTD NoNeBble
nccnenoBaHua!

Ecmu ucropudeckoe obcienoBanue
MOATBEPAUT HaYaAbHOE IIOJ03PEHHUE,
TO KOMIIETEHTHOE BEAOMCTBO IPUHU-
MaeT pelleHue BBISICHUTD B paMKax
OPHEHTHUPOBOYHOI'O UCCJIELOBAHNSA,
0OOCHOBBIBAIOT JIM KOHKPETHBIE
MPEATIOI0KEHUsS JOCTATOYHOE IO~
JO3pEHHE OMIaCHOCTHU. DTH IIepBbIe
maruv uccjieJoBaHusA IIPOU3BOASTCS
COOTBETCTBEHHO 3a CYET KOMIIETCHT-
HOT'O BEJJOMCTBA.

OpueHTUpOBOYHOE 06CNeloBaHME AaeT NepBble
JA0Ka3aTenbCTBa 3arpAsHeHus!
OpueHTHPOBOYHOE 06CTeJOBAHUE

— 3TO «UCCJIELOBAHUSI HA MECTHOCTH, B
YACTHOCTU U3MEPEHMS HA OCHOBAHUU

pe3yJIbTaToB c6opa JaHHBIX B Iie-

JISIX YCTAHOBJIEHUSI, SIBIISIOTCSI JIU
MTOIO3PEHUST HAJTUYWS BPEJHOTO
U3MEHEHUsI IOYBbI UJIH 3ArPSA3HEHU ST
He 060OCHOBAHHBIMU UJIH CYIIECTBYET
JocTaToyHOe ogo3penue o § 9 a63. 2
npegioxenne 1 BBodSchG».

Mpw 3arpA3HeHNAX, NPeACTaBNAILMX ONACHOCTb
UK BAUAOLLNX HA UCTIONb30BaHNe, CliefyloT
AOMONHUTENbHbIE UCCNEA0BaAHMA!
KoHKkpeTHbIE OCHOBaHUS AAIOT
Pe3yabTaThl OPUEHTHPOBOYHOTO
UCCIIEeAOBAHUsI. DTU PE3yIbTaThl
SIBJISIIOTCSI OCHOBOM OLICHKH pe3yJib-
TATOB, KOTOPbIE IIPUBEJIH K yCTAHO-
BJIEHUIO IOCTATOYHOIO NOJO3PEHUS.
KomneTeHTHOE BEJOMCTBO HA OCHO-
BaHHUHU PE3yIbTATOB OPUEHTUPOBOY-
HOTO HCCJICIOBAHUS IPUHUMACT
peleHne 0 IPOBEJCHNUHN [ETATBHOTO
UCCIIeJOBAHUS.

JleTanbHoe MccneoBaHMe NNOWAAKN CO3AaeT
yBepeHHOCTb!

«Yrny6neHHbIe JOTIOJTHUTEIbHBIE
WCCJIEJOBAHMUS JIJIs1 3aBEPIIAOIIECH
OLIEHKHU OTIACHOCTH, KOTOPBIE B 4ACT-
HOCTH CJIYXKAT JJIsl OTIpeeIeHN I
KOJIMYECTBA U IPOCTPAHCTBEHHOTO
pacmpenesieHUs BpeLHBIX BEIIECTB, UX
MOOMJIBHBIX VI MOOMJIN3UPYIOIIUXCS
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aller zu dem Standort vorliegenden rele-

vanten Daten, Tatsachen und Erkennt-
nissen statt.

Bestatigt sich der Anfangsverdacht, fallt die Ent-
scheidung fiir Felduntersuchungen!

Bestitigt die Historische Recherche
den Anfangsverdacht, so entscheidet
die zustandige Behorde im Rahmen
einer orientierenden Untersuchung zu
klaren, ob konkrete Anhaltspunkte
einen hinreichenden Gefahrenverdacht
begrinden. Diese ersten Untersuchungs-
schritte erfolgen regelmifSig auf Kosten
der zustandigen Behorde.

Die orientierende Erkundung gibt erste Beweise fiir
eine Kontamination!

Orientierende Erkundungen sind
,»Ortliche Untersuchungen, insbeson-
dere Messungen auf der Grundlage der
Ergebnisse der Erfassung zum Zwecke
der Feststellung, ob der Verdacht einer
schidlichen Bodenveridnderung oder
Altlast ausgerdumt ist oder ein hinrei-
chender Verdacht im Sinne von § 9 Abs.
2 Satz 1 des BBodSchG besteht*.

Bei gefahren- oder nutzungsrelevanten Kontamina-
tionen folgen weitergehende Untersuchungen!
Konkrete Anhaltspunkte liefern die
Untersuchungsergebnisse der orientie-

renden Untersuchung. Diese Ergebnisse
sind die Basis der Ergebnisbewertung,
die zum Feststellen des hinreichenden
Verdachts fiihrten. Die zustindige Be-
horde entscheidet aufgrund der Ergeb-
nisse der orientierenden Untersuchung,
eine Detailuntersuchung durchzufiih-
ren.

Die Detailerkundung schafft Gewissheit!
»Vertiefte weitere Untersuchungen zur
abschliefenden Gefahrdungsabschat-
zung, die insbesondere der Feststellung
von Menge und raumlicher Verteilung
von Schadstoffen, ihrer mobilen oder
mobilisierbaren Anteile, ihrer Ausbrei-
tungsmoglichkeiten in Boden, Gewisser
und Luft sowie der Moglichkeit ihrer
Aufnahme durch Menschen, Tiere und
Pflanzen dient“. ,,Bei Detailuntersu-
chungen soll auch festgestellt werden,
ob und wie eine Abgrenzung von nicht
belasteten Flichen geboten ist“. (§§ 2,3
BBodSchV)

Die Bewertung der Gefahrdungssituation fiihrt zur
Sanierungsnotwendigkeit!

Die Gefihrdungsabschitzung ist die
Gesamtheit der Untersuchungen und
Beurteilungen, die notwendig sind,

um die Gefahrenlage bei der einzelnen
altlastverdachtigen Fliache abschlieflend
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COCTaBJAIOIINX, UX BO3MOXKHOCTEH

pacmpocTpaHeHus B MOYBE, BOAAX U
BO37yXe, a TAKKE BO3MOKHOCTEH UX
mOoTpe6IeHUsT YeIOBEKOM, JKUBOTHBIMU
U pacteHusiMu». «lIpu geTanbHBIX
HCCTIEIOBAHUAX TAKIKeE TOTKHO

OBITH YCTAHOBJIEHO, HEOOXOLMUMO JIH
OTpaHUYEHUE OT He OOpeMeHEHHBIX
y4aCTKOB ¥ KakuM o6pasom». (§§ 2,3

BBodSchV)

OueHKa onacHoi cTyaLmMn NpUBOANT K
Heo6XoAMMOCTM NPoBe/ieHNA caHaLmn!

O1eHKa CTENeH! PUCKa — 3TO OOII-
HOCTb UCCJIEJOBAHUM U OL[EHOK,
KOTOpPBIE HEOOXOAUMBI, YTOOBI B UTOTE
BBISICHUTD OIMACHOCTD AJIA OTACJIBbHBIX
Y4aCTKOB C MOAO3PEHUEM Ha HATHYHUE
3arpsizHeHni. O1eHKa CTEneHn prc-
Ka OXBATBIBAET BCE ClEAyIOIIee 3a
c60pPOM TaHHBIX B OTAEJIBHOM Cydae
MEpOIPUSATHS BILIOTH O UTOTOBOU
OLCHKHU CTEIIEHU PUCKA KOMIIETEHTHBIM
BEJOMCTBOM.

Pewienue o npoBeeHNM CaHaLuy onpefenaeT uenu
caHauuu!

PesynbraT HTOrOBOM OIIEHKH CTe-

TeHU PUCKA UJIX HEOOXOAUMOCTH
CaHAIIMH B 3aBUCUMOCTH OT UCIIOJIb-
30BaHUS — IPUHSATHE PELICHHU S

o poBejeHun caHanuu. Ero cy-

[IECTBEHHOM COCTABHOU YaCThIO
SIBJISIETCSI OTIPeie/ICHIEe BPEMEHHBIX
1eJiel CaHaIUH| 0 TPOBEIEHUS UC-
cienoBanus caHauuu. Llenu canauun
— 9TO KOHKPETHbIE KPUTEPHUH, KOTOPbIE
3aBUCST OT KaXKIOT0 OTAEJIbHOTO
ciiy4asi, OT OO'b€KTOB 3aIUTHI U OT
HCIIOIb30BAHUS, IPEABSABISIEMbIE K
pe3yIbTaTy MEPOTIPUATHI TIO CAHATIUH.

CnomoLyblo CLleHapUeB CAHALMU K TPUHATHIO
peLueHns 0 COOTHOLLEHNM 3aTpaT U NoAb3bi!

C nayana pa6GoT B paMKax MpoeKTa
HEOOXOAUMa CUCTEMATUYECKAS MO/
roToBka npoekrta. [Ipu atom cienyer
MMOCTABUTHh COOTBETCTBYIOIINE PAMOY-
HBbIC YCJIOBI/IH, a TAKXeE OHPCI[CJII/IT}J
YYaCTBYIOUUX B IPOEKTE JIHIL], YTO-
ObI HCXO/I5I U3 9TOTO, MOJKHO OBLIO
CO3/1aTh OPraHU3AIHNIO TPOEKTA

C TIOHSITHBIM OTIPe/ie/IEHUEM CO-
OTBETCTBYIOLIUX KOMIIETEHIINH U
3amad. BpemeHHbIe 1jeM caHATUHU
SABJISIOTCS 00s13aTEIbHBIM ILIAHOM
It uccieqoBanus cananuu. OHu
SIBJISIIOTCST OCHOBOM pabGoOThI HAJ,
KOHIIETI[MeH U KOHKPETU3UPYIOTCS B
3aBUCHUMOCTH OT COOTBETCTBYIOIINX
YCIOBUM HA TIJIOIIAIKE U TEXHUYECKOHN
BBIIIOJIHUMOCTH caHauuu. Ha

9TOH OCHOBE IIPOUCXOJUT MpPe/-
BapUTEbHBIN BEIGOP CITOCOBOB
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zu kldren. Die Gefahrdungsabschitzung
umfasst alle im Einzelfall auf die Er-
fassung folgenden Mafinahmen bis zur
abschlieffenden Gefahrenbeurteilung
durch die zustindige Behorde.

Die Sanierungsentscheidung definiert die Sanie-
rungsziele!

Das Ergebnis der abschlieffenden
Gefahrdungsabschitzung bzw. der
nutzungsabhidngigen Sanierungsnotwen-
digkeit ist die Sanierungsentscheidung.
Ihr wesentlicher Bestandteil ist die
Festlegung der vorldufigen Sanierungs-
ziele vor Durchfithrung der Sanierungs-
untersuchung. Sanierungsziele sind
einzelfallbezogene sowie schutzgut- und
nutzungsabhingig konkrete Kriterien
an das Ergebnis von Sanierungsmaf3-
nahmen.

Mit Sanierungszenarien zur Kosten/Nutzen-Ent-
scheidung!

Vor Beginn der Projektbearbeitung ist
eine systematische Projektvorbereitung
erforderlich. Hierbei sind die jeweiligen
Rahmenbedingungen sowie die am
Projekt zu Beteiligenden festzulegen, so
dass darauf aufbauend eine Projektor-
ganisation mit einer klaren Definition
der jeweiligen Zustindigkeiten und
Aufgaben geschaffen werden kann.

Die vorldufigen Sanierungsziele sind
grundsitzliche Vorgabe fur die Sanie-
rungsuntersuchung. Sie sind Grundlage
der Konzeptbearbeitung und werden

in Abhingigkeit von den jeweiligen
standortspezifischen Gegebenheiten und
der technischen Durchfithrbarkeit der
Sanierung konkretisiert.

Auf dieser Basis erfolgt eine Voraus-
wahl der Sanierungsverfahren, die die
festgelegten vorldufigen Sanierungsziele
erreichen. Ungeeignete Verfahren sind
aus der weiteren Betrachtung auszu-
schliefSen. Bei der Vorauswahl sind von
den verfiigbaren Sanierungstechni-
ken/-verfahren samtliche grundsatzlich
machbaren Sanierungstechniken/-ver-
fahren auszuwihlen. Finanzielle und
wirtschaftliche Aspekte stellen bei der
Vorauswahl kein Beurteilungskriterium
dar. Alle resultierenden Varianten wer-
den als Sanierungsszenarien dargestellt.

Ein Sanierungsszenario beschreibt fiir
die Altlast eine Moglichkeit zur Sanie-
rungsdurchfithrung, bezogen auf ein
geeignetes Sanierungsverfahren bzw.
eine Verfahrenskombination inklusive
samtlicher vorzubereitender, beglei-
tender und nachfolgender Leistungen
unter Bericksichtigung aller betroffe-
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HavanbHaoe nono3penne
Anfangsverdacht

Ucropuueckuii mounck
Historische Recherche

ITpunsATHE perieHus O MONEBbIX
HCCIIeJOBAHISIX
Entscheidung fiir Felduntersuchun

OpHEeHTHPOBOYHOE HCCIIEIOBAHIE
Orientierende Erkundung

[puHsTHE pEIEHUS O TOTIOTHUTENBHBIX
uccrenosanusx  Entscheidung
fiir ergdnzende Untersuchungen

HeranbHoe uccnegoBanve

Detailuntersuchung

Ouerka cTeneny ONacHOCTH CATyanun § .-
Bewertung der Gefihrdungssituation

ITpunsaTue pemenus o caHauu
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[ ) . .
o Sanierungsentscheidung
o’
[ ]
° [ ]
OnpezeneHre 0OCHOB
Grundlagenermittlung
IMpenBapurenbHbii
BBIOOP BapMAHTOB CaHAIINA oo,
. . [}
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o
o PaccmoTpenne cooTHomEeHus 3aTpar/
. nomb3el  Kosten-/Nutzen-
o®’ Abwigung und -Entscheidun
°® °e.
o © © e
Texnugeckoe 06CIELOBAHNE TUIOMAIKA ‘ .

Technische Erkundung

Konuenuus cananuu
Sanierungskonzept *eee,, .

YTBepKAeHNE KOHUEIIIIN CAHALIUH
Zustimmung Sanierungskonzept

IMpoekTHOE ITaHUpOBaHUE
Entwurfsplanung
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HauanbHoe nopgo3penue
unucropu4deckoe 1crosib30oBaHue — KagacTp
yKa3aHuii Ha Hann4ue 3arpA3HeHnin
- cuctemaTudeckana peructpauunsa Bcex 6biBLUNX
NpOMBbILLIEHHBIX MJIoWafoK MNocse UCNnosib30BaHUA
- onacHble BewecTBa: Yrnesogopoabi, CKW, BTEX u np.
- KagacTp npeanpuaTuii

- CUcTemMaTundeckasa perucrpayuna Bcex ctapbix oT1n10keHnii (cBanok)

nogo3puTesibHbieé MOMEHTbI Nnpu BU3yaJibHOM n
opraHoJsienTn4ecKom BOCIpUATUN

- 0cobble MOMEeHTbI npuy cTpouTesibHbIX MepPOrpUATUAX

- 3arpA3HeHud B rPYHTOBbIX BOAaX/HOBerHOCTHbIX Bogax

- YKa3aHUWUA OT HaceJleHnAa / oyeBugLEB

I'Ipmmme peLueHnA Ha nonesble UccieAoBaHNUA

oLeHKa UCTOPUYECKOro nccefoBaHuA nioLwankm

- MOATBEP)XAEHUA NOAO03PUTESIbHbIX MOMEHTOB UCIOJ/1b30BaHUA
- MOATBEPXXAEHNA NOA03PUTESIbHbIX MOMEHTOB 3arpA3HeHUA
KOHUenuua AnA OPpUeHTUPOBOYHOIO UCC/IE[0BaHNA

- cocTaBsieHUe flaHHbIX 06 OCHOBax reosioruu, ru4poreosorun
- pe3ynbTaTtbl MPEXHUX UccaefoBaHnil/ cocejcTBa

- aHanus gepunynTos

- nporpamma uccaegoBaHui

lMnatenbwynk 3aTpar

- onpepesieHne Be4OMCTB

- nomexwu fevicTBUAM /COCTOAHUIO

an/IHﬂTMe pEUJEHMﬁ 0 A0NONIHUTENbHbIX UCCNef0BaHNAX

oLeHKa pe3ynbTaToB UCC/IEA0BaHUI

- BUA 1 06bEM ycTaHOBJIEHHOIO 3arpA3HeHUA

- 3aTpoHyTble cpeabl

oLeHKa pe3ynbTaToB OTHOCUTE/IbHO 06 BbEKTOB
3aLnTbl /KOHTPOJIbHBIX 3HA4YE€HUI

- 340poBbe Ye/l0BeKa, NoYBa, rPYHTOBbIE BOAbI,
MoBepXHOCTHbIE BOAbI, PacCTeHNA

aHanu3 geuunToB NpeAoTBpalleHne onacHoctn/
nocneayioljee Ncnonb30BaHne

- Apyrve 3aTpoHyTble cpefbl /06beKTbl 3aLUTb]

- BUA M 06beM 3arpA3HEeHNA y4yacTKa

cocTaBJsieHne NporpamMmmsl UCCIEA0BaAHNI

OLeHKa cTeneHun onacHoCTH

oueHKa pe3ynibTaToB UCC/IE40BaHNI

- npeBbileHUe KOHTPOJIbHbIX 3Ha4Y€HNI

- ycTaHoOBJIeHHble 3aKOHOM npeAesibl eficTBUi

- nocnepgyioujee ncrosnb3oBaHne

- o06was rugporeonoruydeckaa cutyayus (NpuHaTue
peLleHua B KaXKA0M OTAeNIbHOM ciy4ae)

oueHKa pe3y/nibTaToB B OTHOLUEHUU 0O BbEKTOB 3aLyNTbl

- 3[0poBbe YesoBeka, No4YBa, rPyHTOBbIEe BOAbI,
NnoBepPXHOCTHbIE BOAbI, PACTEHUA

popmynupoBaHune notpebHocTu / Tpeb6oBaHUIi MO caHayuu

- MPUHATUE peLleHnIt N0 3HaYeHUAM B pe3yJibTaTe MeponpuATHi

- LenieBoe 3Ha4YeHue caHaynmn

- npepgenbl caHauun

MpuHATHE pewweHna o caHauum

popmynupoBaHmne TpeboBaHuIi N0 caHayuu

- MPUHATUE peLleHnIt N0 3HaYeHUAM B pe3yJibTaTe MeponpuATHIi

- LenieBoe 3Ha4YeHue caHaynumn

- npepgenbl caHauun

coeanHeHue ¢ 3aniaHupoBaHHbIM MNoJib30BaHuem/
nocnegyoWUMN MEPONPUATUAMU

- 6e3 ucnosb3oBaHUA, NPeAOTBpaLyeHue onacHoCT!

- cuHepretunyeckue 3ghgeKkTbl co CTPOUTENbHBIMU MEPONPUATUAMU

MpuHATHE peLeHs No COOTHOLUEHNIO 3aTpaT/NoMb3bl

corjacoBaHue BapunaHToB caHauun

- NPUHATNEe peLueHUnd o AeKOHTaMMHauMM/ 3aunte

- NPUHATNEe peLueHuna 06 aKTUBHbIX/ NacCUBHbIX MeponpuaTnax
- npepjesnbl caHayun

YTBepXK/AeHUe KOHLENLUM CaHaLum

nposepka NpoeKTa caHayumn

- rnopga4a c¢opmynupoaal-mblx ueneil caHaynn
- cooTBeTcTBUeE

- B OTHOLUeHuun npaBOBOﬁ OCHOBbI

Anfangsverdacht

Historische Nutzung - Altlastenhinweis-Kataster

- systematische Erfassung aller Altstandorte nach Nutzung
- Gefahrstoffe: MKW, CKW, BTEX etc.

- Betriebskataster

- systematische Erfassung der Altablagerungen
Verdachtsmomente durch Augenschein

- organoleptisch

- Auffélligkeiten bei BaumaBnahmen

- Kontamination im Grundwasser/Oberflichengewiésser
- Hinweise aus der Bevélkerung / Zeitzeugen

Entscheidung fiir Felduntersuchungen

Bewertung der Historischen Erkundung

- Bestatigung der Verdachtsmomente Nutzung

- Bestatigung der Verdachtsmomente Kontamination
Konzept fiir orientierende Erkundung

- Zusammenstellen Grundlagen Geologie, Hydrogeologie
- Ergebnisse von Altuntersuchungen/Nachbarschaft
- Defizitanalyse

- Untersuchungsprogramm

Kostentragerschaft

- Amtsermittlung

- Handlungsstérer/Zustandsstorer

Entscheidung fiir erg@nzende Untersuchungen
Bewertung der Untersuchungsergebnisse
- Art und Umfang der festgestellten Kontamination
- Betroffene Medien
- Bewertung der Ergebnisse hinsicht-
lich der Schutzgiiter/Priifwerte
- menschliche Gesundheit, Boden, Grundwas-
ser, Oberflichengewaésser, Pflanzen
Defizitanalyse Gefahrenabwehr / spatere Nutzung
- weitere betroffene Medien/Schutzgiiter
- Art und Umfang der Belastungen
Aufstellung Untersuchungsprogramm

Bewertung der Gefahrdungssituation
Bewertung der Untersuchungsergebnisse
- Uberschreitung von Priifwerten
- gesetzlicher Handlungsrahmen
- spéatere Nutzung
- hydrogeologische Gesamtsituation (Einzelfallentscheidung)
Bewertung der Ergebnisse hinsichtlich der Schutzgiiter
- menschliche Gesundheit, Boden, Grundwas-
ser, Oberflichengewaésser, Pflanzen
Formulierung von Sanierungsbedarf/-anforderungen
- Entscheidung iiber MaBnahmenwerte
- Sanierungszielwert
- Sanierungsgrenzen

Sanierungsentscheidung

Formulierung von Sanierungsanforderungen

- Entscheidung iiber MaSnahmenwerte

- Sanierungszielwert

- Sanierungsgrenzen

Kopplung mit geplanter Nutzung / spateren MaBnahmen
- ohne Nutzung Gefahrenabwehr

- Synergieeffekte mit BaumaBBnahmen

Kosten/Nutzen Entscheidung

Abstimmung der Sanierungsvarianten

- Entscheidung iiber Dekontamination / Sicherung
- Entscheidung iiber aktive / passive MalBnahmen
- Sanierungsgrenzen

Zustimmung Sanierungskonzept

Priifung des Sanierungskonzept

- Erreichung der formulierten Sanierungsziele
- VerhéltnisméaBigkeit

- Bezogen auf die rechtliche Grundlage
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CaHaIUM, KOTOPbIE JOCTUTAIOT
yCTaHOBJIEHHBIX BPEMEHHBIX IiesIeH
cananuu. Hemogxopsue crioco6nl
CHEAYEeT UCKJIIOYUTD U3 JaIbHENIIEro
paccmorpenust. [Ipu npenBapureabHoOM
BBIOOpE CIIeyeT BBIOPATH U3 TOCTYII-
HBIX TEXHUK/CIIOCOOOB CaHAIIUHU

BCE MPHUHIUITNATIBHO BBIMOIHSIEMbIC
TeXHUKU/cnocoonl caHanuu. PuHan-
COBbIE M 9KOHOMHUYECKHE ACTIEKTHI IPU
IpeBapUTEIbHOM BbIOOpE HE SIBJISI-
I0TCsI KpUTEpHUEM OlleHKH. Bee mouy-
YeHHbIE BAPUAHTHI [IPEICTABIISIOTCS
Kak cueHapuu canauuu. CreHapui
CaHAI[UM OTUCHIBAET /IJisI 3aTPsI3HEH-
HOT'O Y4aCTKa BO3MOKHOCTb BBITIOJ-
HEHMsI CAHAIMU B OTHOIIECHUN

OJIHOTO MOAXOASIIErO Criocoba caHa-
WU UJIH KOMOUHALIUK CITOCOOOB,
BKJIFOYasi BCE MOATOTOBUTEIbHBIE,
COTIPOBOAUTEbHBIE U MTOCIEAYIONIHE
paboThI C y4ETOM BCEX 3aTPATUBAEMBbIX
00'BEKTOB 3aIIUTHI, C IPABOBOU
TOYKH 3PEHUS JOMYCTUMOI'O UCIIOJIb-
30BaHWUsI, 4 TAKIKE BCEX YCIOBUU

Ha momaake. Kaxx bt ciieHapuit
CaHAIIMU TOJIKEH BBITTOJIHSITD HETN
CaHallMH, IIOJOKEHUS 3aKOHA, a TaK-
JKe yCTAHOBJIEHHbIE TIPEITUCAHN ST

JULST KaJKJIOT'O OTAEIbHOIO Caydast.

Ha ocroBanuum npodeccuonanbHom
OIIEHKH, a4 TAKI)KEe OLIEHKU 3aTPaT JJisi

CLICHAPWEB CAHAIMU CJIEAYET MpPO-
BECTU PACCMOTPEHNE COOTHOMIECHUS
3aTpaT/IoNB3bI C 1IEJbI0 BBIGOPA
CaMOro MOAXOASIIETO C TEXHUYECKOHN

1 9KOJIOTUYECKOU TOYKHU 3PEHMUS Clie-
Hapus CAaHALIUU IIPU OJHOBPEMEHHO
9KOHOMHOM M IieJIeHATIPaBIEHHOM
UCTIOTb30BaHUU (PUHAHCOBBIX CPEJCTB.
ITpunsTHe peleHNs IO COOTHOLIEHUIO
3aTPaT/IOIb3bI MPOUCXOAUT HA OCHOBA-

HUU JIEHEKHOU U HeIeHEKHOU OLIEHKH.
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nen Schutzgiiter, der planungsrechtlich

zuldssigen Nutzung sowie samtlicher
Standortverhiltnisse. Jedes Sanierungs-
szenario muss die Sanierungsziele, die
gesetzlichen Regelungen sowie die fir
den Einzelfall festgelegten MafSgaben
erfullen. Auf der Grundlage der fachli-
chen Bewertung sowie der Kostenschat-
zung sind fiir die Sanierungsszenarien
Kosten/Nutzen-Betrachtungen durch-
zufithren mit dem Ziel des technisch
und 6kologisch am besten geeigneten
Sanierungsszenarios bei gleichzeitig
sparsamem und zielgerichtetem Ein-
satz finanzieller Mittel. Eine Kosten/
Nutzen-Entscheidung erfolgt auf der
Grundlage einer monetiren und nicht-
monetidren Bewertung.

Die Zustimmung zum Sanierungskonzept schliefit
die Sanierungsuntersuchung ab!

Auf der Grundlage der fachlichen
Bewertung der Sanierungsvarianten,
der Kostenschitzung sowie der Nut-
zen/Kosten-Betrachtung ist ein Sanie-
rungskonzept aufzustellen. Das Sanie-
rungskonzept stellt fiir den jeweiligen
Einzelfall die geeignete und verhaltnis-
miflige Sanierungskonzeption dar. Die
Festlegung des Sanierungskonzeptes
sollte in jedem Fall in einer verbindli-
chen Form erfolgen, um fiir alle Be-

teiligten die Grundlage fiir die weitere
Sanierungsplanung zu schaffen. Das
Sanierungskonzept ist allen Betroffenen
zur Kenntnis zu geben. Bei komplexen
Sanierungsmafinahmen sollten aus Ak-
zeptanzgriinden neben den unmittelbar
Betroffenen auch die mittelbar Be-
troffenen iiber das Sanierungskonzept
informiert werden. Mit der Vorlage des
festgestellten Sanierungskonzeptes ist
der grundsatzliche Ablauf der Sanie-
rungsmafSnahme beschrieben.
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B macrosimem otuerte

3adUKCUPOBAH AKTYaIbHBIN CTATYC
nuccuenoBaTenbckoro npoexra REV-
VIN - peBuranmuszanus cTapbIx
MPOMBINITIEHHBIX MI0man0K B CaHKT-
[Tetp6ypre. O fOKyMeHTHUPYET
pe3yJbTaThl, pa3paboTaHHbIE
POCCHUCKUMU U HEMELIKUMHU
apTHepaMH JJis IEPBOTO IUIOTHOTO
npoexra KonlomenHas nomans.

O HOBPEMEHHO OH OTMEYAEeT

9Tam B paboTe HaJ IPOEKTOM,

KOTZIa IpHU pa3paboTKe MHJIOTHOTO
mpoekTa cOpMyTUPOBAHBI TEPBBIE
000O0IIEHHBIE PE3YIbTAThI, KOTOPBIE
CTOSIT TOTO, YTOOBI UX YUJIHN B
OyayleM pu paboTe co CTapbIMHU
MPOMBILIITICHHBIMU IIJIOIAKAMHU.

TexHonornueckasa MHHoBauuA!

CaHanusi MHOTOYHCJICHHBIX CTAPBIX
MIPOMBIIIJIEHHBIX IJIONAJOK B
Cauxkr-IlerepGypre MoxeT 6bITh
peaTn3oBaHa TOJBKO C TOMOIIBIO
COBpEMEHHOM TeXHUKH. MOKHO

C PaloCThIO KOHCTATUPOBATD,

9TO poccuicKuMu GUpMaMu BCe

B OOJIBIIIEN Mepe TPUMEHSIOTCS
WHHOBAIIMOHHBIE TEXHOJIOTUH U
know how pacrnpocrpausercs Bce
6oJiee unTeHcuBHee. HeobxoqumocTb
JUCKYCCHM OILILYIIAeTCsI OJHAKO
OTHOCUTEJIBHO OIIEHKH PE3yJIbTAaTOB
U3MEPEeHU U BBITEKAIOMINX U3 HUX
sTanos geucTBui. C TOUKH 3peHus
lamOypra yeTKO MPOSTHNIIOCH,

YTO NpeANrCaHHbIe MPeeabHbIC
3HAYEHUS JJIs1 3aTPS3HEHUH B
Poccun cnumkom «aMOUIMO3HbBIE»,
MTOCKOJIBKY OHU OPUEHTHPOBAHBI
JIMIIb HA CEJIbCKOXO3SMCTBEHHOE
ncnoJsib3oBaHue rpyHToB. Onupascs
Ha 3HAHHUE HOPM APYTUX CTPAH CTOUT
U B paMKaXx 3TOTO MPOEKTa TOAYMATh,
HACKOJIBKO TEXHUYECKHUE NHHOBALUU
B OYAyIIEM TaK)Ke MOTYT UCXOAUTH
u3 gquddepeHuanuu npeaeabHbIX
3HAYEHUH B OTHOIIEHUHU PA3JIUIHOTO
HCITOIB30BAHUS (MIPOMBINIIEHHOCTD,
JKUTBE).
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Der vorliegende Bericht gibt den ak-

tuellen Stand des Forschungsprojektes
REVVIN - Revitalisierung von Indus-
triebrachen in St. Petersburg wieder. Er
dokumentiert die Ergebnisse, die fir
das erste Beispielprojekt Konjushenn-
naja Ploshad‘ von den russischen und
deutschen Partnern erarbeitet worden
sind. Zugleich markiert er einen wich-
tigen Meilenstein im Projektverlauf,
indem mit der Bearbeitung des Pilot-
projektes erste allgemeine Erkenntnisse
formuliert werden konnen, die beim
ktinftigen Umgang mit Industriebrachen
in St. Petersburg lohnen, berticksichtigt
zu werden.

Technische Innovation!

Die Sanierung der zahlreichen Altlasten
in St. Petersburg wird nur mit moderner
Technik zu bewiltigen sein. Erfreuli-
cherweise kann festgestellt werden, dass
von russischen Unternehmen zuneh-
mend innovative Technologien zum Ein-
satz kommen und dass das Know-How
sich immer starker verbreitet. Diskussi-
onsbedarf besteht jedoch im Hinblick
auf die Bewertung von Messergebnissen
und die daraus abzuleitenden Hand-
lungsschritte. Aus Hamburger Sicht

ist deutlich geworden, dass die vorge-
schriebenen Schadstoff-Grenzwerte in
Russland sehr ,,ambitioniert® sind, da
sie sie sich ausschlieSlich auf eine land-
wirtschaftliche Nutzung beziehen. Auch
aus der Kenntnis der Normen anderer
Linder wird im Rahmen dieses Projek-
tes auch zu Uberlegen sein, inwieweit
neben technischen Innovationen kiinftig
auch eine weitere Differenzierung der
Grenzwerte hinsichtlich unterschied-
licher Nutzungen (Gewerbe, Wohnen)
aussehen kann.
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B ceobbmniowad uapopmauusal

PasBuTHe MIOIMAAKY — AE/IA€TCS OHO
YaCTHBIM MJIN TOCYJapCTBEHHBIM
CEKTOPOM - TpebyeT OOMUpHOU
undpopManuu. 3HaHUE PAMOYHBIX
YCJIOBUH IJIAHUPOBAHUS JA€T BO3-
MOJKHOCTD BBIIIOJTHUTDH KAJIbKYJIAIUIO
npoekta. OHa BKIIO4aeT Kak TpeGo-
BAaHUS OXPaHbI TAMATHUKOB ApPXUTEKTY-
PBI, TaK ¥ BUJ ¥ 0G'BEM CYIIECTBYIOIIUX
3arpsasHeHui. [ Toro, 4To6bl mpe-
JOTBPATUTb TOPMO3sIIee ACHCTBUE
PaMOYHBIX YCJIOBHH, CTOUT 3ayMaThCsl
O BBC€ACHHHU 3KOJIOTUYECKHUX I1aC-
noptos. Llenbio mpu aTOM I0IKHO
ObITh co3manve GUHAHCOBOU U Ipa-
(bMKOBOH yBepEHHOCTH JIJIsI BCEX
YYaCTBYIOUUX AaKTEPOB B OTHOIICHUU
OXKHUAAaeMBbIX 3aTPaT, CBA3AHHBIX C
caHanmuey 3aTpsI3HEHUN C y4eTOM
IJIAHUPYEMOTO UCIOAb30BaHUs. B
paMKax 3TOro NMPOEeKTa MPAKTUKYEMBbIH
obMeH nHpOpMAIHE, a TAKIKE CUCTE-
MaTu4ecKasi, OpUeHTUPOBAHHAS Ha
MJIAHUPOBKY MOATOTOBKA JaHHBIX
JIOJKHA OBITH IIPOTOJIKEHA.

[ —— s
ZiiE WS . .

JKcnepTHas uHTerpaumal

ITonHast ZOCTYHHOCTH HHPOPMALUH
06JIETUAET TI0 OTBITY SKCIIEPTHOE
COTPYLHHUYECTBO Pa3THIHBIX CIIe-
IMaIU3UPOBAHHBIX NOApa3leeHUN,
MTOCKOJIBKY B HUX 3a94CTYI0 MOXKHO
BBISIBUTD [IPU YTEHUU pa3IUIHbIC
CIeNUaaIu3upOBAHHBIE HHTEPECHL.
Ha MHOTHX mpoeKTax 1o mepenpo-
¢bumIpoBaHUIO yKe ObLIO ZOKA3a-
HO, YTO UHTETPUPOBAHHOE, MEXK-
BEIOMCTBEHHOE COTPYJHUYECTBO
SIBJISIETCSI OTPEIEIISTIOIIIM IS
YCIIETHOTO Pa3BUTUSI IIPOEKTA U
BEIET OJHOBPEMEHHO K YCKOPEHUIO
nporecca. /111 HOBOTO UCTIOAB30BaHUS
OTPOMHBIX pe3epBOB IIOMIAIeH B
Cankr-Iletep6ypre nose3Ho yCuIuTh
Bce 6ojIee TECHOE COTPYLHUUIECTBO
OT/EJIHBIX KOMUTETOB FOPOJCKOTO
yIpaBJIeHUs.
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Umfassende Information!
Standortentwicklung — sei sie von
privater oder offentlicher Seite aus
betrieben — verlangt eine ausfiihrliche
Informationslage. Die Kenntnis tiber die
Rahmenbedingungen der Planung erst
ermoglicht eine umfassende Kalkulation
eines Vorhabens. Die schliefSst die Vor-
gaben der Denkmalpflege ebenso ein
wie Art und Umfang von bestehenden
Altlasten. Um der hemmenden Wirkung
unklare Rahmenbedingungen vorzubeu-
gen, lohnt es sich, tiber die Einfuhrung
von Umweltpdssen nachzudenken. Ziel
dabei sollte es sein, in Kenntnis des zu
erwartenden Sanierungsaufwandes im
Hinblick auf die geplanten Nutzungen
fur alle beteiligten Akteure finanziell
und zeitlich Planungssicherheit zu schaf-
fen. Der im Rahmen dieses Projektes
praktizierte Austausch von Informatio-
nen sowie die systematische, planungs-
bezogene Aufbereitung der Daten sollte
konsequent fortgesetzt werden.

Fachliche Integration!

Die umfassende Verfiigbarkeit von
Informationen erleichtert erfahrungsge-
maf$ die fachliche Zusammenarbeit der
fachlichen Ressorts, da sich in ihnen oft
schon die unterschiedlichen Fachinteres-
sen ablesen lassen. In vielen Revitalisie-
rungsvorhaben ist der Beweis erbracht
worden, dass die integrative, amter-
ubergreifende Zusammenarbeit fiir eine
erfolgreiche Projektentwicklung wesent-
lich ist und zugleich zur Beschleunigung
von Vorhaben fiithrt. Fir die Wieder-
nutzung der enormen Flichenreserven
in St. Petersburg ist es hilfreich, die
zunehmend enger gekniipften Koopera-
tionen zwischen den einzelnen Komitees
der Verwaltung weiter zu stiarken.
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OTKpbITOE COTPYAHMYECTBO! MeTO bl HH(POPMATIUU U yIACTHE TPAK-

Pesuranusanus miroma ok TpedyeT IaH 000raTsAT KJjajJ 3HAaHUM U OITbITA
HOBbBIE COIO3bI MEXK/IY PA3JIMYHBIMU JUJIST IOJITOBPEMEHHOTO U YCTOMYHUBOTO
napraepaMu. ITo B TAKUX ropojax passutust Caukt-Iletepbypra.

kak ['amOypr Morno pasBuBaTbcs
JauTeNnbHOE BpeMs, ropogoM CaHKT-
ITeTepOyprom cienaHo CyIIeCTBEHHO
ObicTpee: TpaHChOPMALHUA CTPYKTY P
ropofa — He TOJbKO, HO OCOOEHHO 3TO
KacaeTcsi UCTOPUIECKOro IEeHTpa —
MOXKET OBITh OCUJIECHA TOTHKO YaCTUYHO
camuM ropogom. Kpome toro ro-
poay HeEOGXOAMMBI TAPTHEPCTBA C
HHBECTOPAMH, [IOIb30BATEISIMU,
APXUTEKTOPAMH, IIJIAHUPOBIIUKAMHU

U WHXXEHEPaAMH, 06 beIUHEHUAMU U
MHANUATHBAMHE, PAKAaHKAMU U
rpaxxjaHamMu. Bce oHM UMEIOT HHTEpeC
K TOPO/LY, TUYHBIN U KOJJIEKTUBHBIN.

Cas3pIBaHHE U OLIEHKA UHTEPECOB HA
OCHOBE OTKPBITON HH(POPMALIMOHHON
IIOJINTUKU OKPBIJIUT O6IHCCTBCHHYIO
paboTy B OTHOLIEHUH CBOETO (cOb6CT-
BEHHOT'O) TOPO/ia U YCHJIUT U3MEHEHUE
MMUKA B MOJOKUTEIBHYIO CTOPOHY
TeX apeajioB, KOTOPBIC B JAHHBIN
MOMEHT SIBJISIOTCS 3ajeXXHbIMU. Ho-
Bble (POPMBI KOOTIEPAIIHH — KAK 3TO
MPaKTUKYETCs] POCCHUCKUMHU U HEMell-
KHUMH HAPTHEPAMU B PAMKAX IIPOEKTA
REVVIN - a Takke “HHOBaIlMOHHbIE
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Offene Kooperation!

Flachenrevitalisierung verlangt neue
Biindnisse zwischen unterschiedlichen
Partnern. Was in Stadten wie Hamburg
tiber einen langen Zeitraum sich hat
entwickeln konnen, hat St. Petersburg
sehr viel schneller erfasst: Die Trans-
formation der Stadtstrukturen — nicht
nur aber insbesondere betrifft dies

die historische Innenstadt — kann nur
teilweise von der Stadt selber bewaltigt
werden. Dartiber hinaus braucht die
Stadt Partnerschaften mit Investoren,
Betreibern und Nutzern, Architekten,
Planern und Ingenieuren, Vereinen und
Initiativen, Burgerinnen und Biirgern.
Sie alle haben Interessen an der Stadt,
individuelle und kollektive.

Die Biindelung und Abwigung der
Interessen auf Basis einer offenen Infor-
mationspolitik befliigelt die 6ffentliche
Auseinandersetzung mit der (eigenen)
Stadt und beférdert einen positiven
Imagewandel jener Areale, auf denen
derzeit die Zukunft brach liegt. Neue
Formen der Kooperation — wie sie auch
im Rahmen des REVVIN-Projektes von
russischer und deutscher Seite prakti-
ziert werden — sowie innovative Metho-
den der Information und Beteiligung
der Buirgerschaft bereichern den Wis-

sens- und Erfahrungsschatz fiir
eine nachhaltige Entwicklung von
St. Petersburg.
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BbiXoHbIe aHHbIE

lpumeyaHna no
pacnpocTpaHeHuio

910 neyaTtHoe nspaHne
usgaerca B pamkax pa6orbl

¢ 0614ecTBEHHOCTbIO ceHaTa
CBob6opHoro u l[aH3evickoro
ropopaa lambypra. OHo He
OyAeT Ucrnosib30BaTbCA HU
napTuamMu, HW KaHgu[aTammn

Ha BbIGOPHYIO IO/DKHOCTb UIN
unx nomouLy BO Bp
BblOOpPHOW 60pb06bI B Uenax
npussie4eHnA ronocos. 3To
KacaetcAa eBponevickux Bbi6opos,
BblGOPOB B GyHAecTar, naHagTaru
U KOMMYHaslbHbIX BbIGOPOB.
3noynotpebneHnem B 4acCTHOCTU
cYMTaeTcA pacnpocTpaHeHne

Ha BbIGOPHbIX MEPONPUATUAX,
Ha MH(opMayNnoHHbIX cTeH[ax
napTuii, a TaKk)xe BKnagblBaHue,
Hagne4atbiBaHue uan

Hak. H1e nonanTn )]
UHGopmMaynn o napTum unn
peknamHbix cpeacTs. Takoke
3anpelyaetca nepegaya TPeTbUM
JIMLaM B 4enAax npuBJieYeHns
ronocos. HezaBucumo ot

TOro, Korga, Kakum nyTem

U B KAKOM KOJIM4yecTee

3TO n3gaHne nocTynuio
nosnyyarenio, ero 3anpejaeTca
ucnonb3oBaTb Takxe n 6e3

Bp Oro OoTHO

ANA NPeACTOALNX BbIOOPOB
crnoco6om, KOTopbiii MOr Gbl
GbITb MOHAT KaK NPUHATUE
3emMesibHbIM NMpaBuTeNIbCTBOM
CTOPOHbBI B M0J1b3Y OTAENbHbIX
nonutnyeckux rpynn. OfHako,
napTuam paspeluaerca
ucnonb3oBaTb ne4aTtHoe
usgaHue Ana UHopMupoBaHNA
CBOMX COOCTBEHHbIX Y/1IEHOB.

W3patenb

Cso6oaubiil u [aH3elickuii ropos
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