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0. Definition der wasserrechtlichen Tatbestande und
Wasserrechtsantrag

Erganzend zu den Planfeststellungsunterlagen werden hier die wasserrechtlichen Tatbe-
stdnde behandelt, die durch die im Erlauterungsbericht (Unterlage 1) und im Bauwerksver-
zeichnis (Unterlage 5) beschriebenen BaumaBnahmen ausgelést werden.

Es handelt sich hierbei im einzelnen um folgende Tatbestande:

Tatbestand 1 Entwésserungsabschnitt 1
Einleitung der Entwasserung zwischen km 148+300 und 149+165 der A 7 Uber den
vorhandenen Leichtflissigkeitsabscheider in das Regenriickhaltebeckken 2.

Tatbestand 2 Entwésserungsabschnitt 2
Einleitung der Entwasserung zwischen km 149+165 und 149+600 der A 7 Uber das
Regenruckhaltbecken 2 in die Mihlenau in einer GréBenordnung von 34,1 I/s.

Tatbestand 3 Entwésserungsabschnitt 3
Einleitung der Entwéasserung zwischen km 149+600 und 149+800 sowie 150+750
und 151+300 der A 7 Uber das Regenrickhaltbecken 3 in die Mihlenau in einer
GrdéBenordnung von 29,0 I/s.

Tatbestand 4 Entwasserungsabschnitt 4
Einleitung der Entwasserung zwischen km 151+300 und 151+700 der A 7 Uber das
Regenrlickhaltbecken 4 in die Diingelau in einer GréBenordnung von 18,0 I/s.

Tatbestand 5 Entwéasserungsabschnitt 5
Einleitung der Entwasserung zwischen km 151+700 und 152+400 der A 7 Uber das
Regenruckhaltbecken 5 in einen bestehenden Regenkanal der HSE in der Schna-
ckenburgallee in einer GréBenordnung von 419,0 I/s.

Tatbestand 6 Entwasserungsabschnitt 6
Einleitung der Entwésserung zwischen km 152+400 und 152+500 (Fortfihrung bis
ca. 153+500) der A 7 in einen bestehenden Regenkanal der HSE in der Schna-
ckenburgallee in einer GréBenordnung von 700,0 I/s.

Mit der Vorlage der Planunterlagen werden die erforderlichen wasserrechtlichen Erlaubnisse
und Genehmigungen beantragt. Hierzu gehéren nachfolgende aufgefiihrte Unterlagen:

Unterlage 13 Wasserrechtliche Belange (Erlduterungsbericht mit Hydraulik)
Unterlage 6 StraBenquerschnitte

Unterlage 7 Lageplane

Unterlage 8 Héhenplane
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1. Allgemeines

Diese wasserrechtliche Untersuchung hat die 8-streifige Erweiterung der A 7 zwischen dem
Autobahndreieck Hamburg-Nordwest und der Anschlussstelle Hamburg-Volkspark zum In-
halt. Der Ausbau dient der Gewéhrleistung der Leistungsféahigkeit.

Im Bestand verfligt die A 7 im Planungsraum derzeit Gber einen 3-streifigen Querschnitt mit
Standstreifen je Richtungsfahrbahn. Dieser Querschnitt ist nicht in der Lage, die prognosti-
zierte Verkehrsbelastung aufzunehmen.

Zur BaumaBnahme gehdéren der Abbruch und Neubau von Ingenieurbauwerken, MaBnah-
men zur Entwdsserung der Verkehrsflachen, LarmschutzmaBnahmen sowie Okologische
Ausgleichs- und ErsatzmaBnahmen.

Der Beginn der Baustrecke liegt bei km 148+300, das Ende liegt bei km 152+500. Die Lange
der Baustrecke betragt 4,2 km.

Der Erweiterung der A 7 auf 4 Fahrstreifen je Richtungsfahrbahn ist zwischen den Rampen
3.2 und 3.3 des AD Hamburg-Nordwest und dem Bauende des Abschnittes Stellingen ge-
plant. Nordlich der Ausfadelung der A 23 im Bereich des AD HH-Nordwest in Richtung Heide
(Rampe 3.2/3.3) erfolgt die Erweiterung von 4 auf 6 Fahrstreifen.
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2. Grundlagen der Planung

2.1  Allgemeine Streckenentwasserung

Entwasserung in Dammlage

Das anfallende Niederschlagswasser wird ohne weitere MaBnahmen Uber die Dammbdé-
schung abgeleitet und dort zur Versickerung gebracht.

Dies betrifft nur den Bereich von km 151+960 bis 152+500, der nicht mit l&rmmindernden
Fahrbahndecken ausgestattet ist.

Entwésserung in Einschnitten
Das anfallende Niederschlagswasser wird in Mulden mit darunter liegenden Sammelleitun-
gen abgeleitet.

Entwasserung im Mittelstreifen

Der StraBenquerschnitt der A7 wird als Sagezahnprofil ausgebildet. Eine Fahrbahn wird
somit Uber Entwasserungsrinnen bzw. StraBenablaufe in einer Sammelleitung unter dem
Mittelstreifen entwéassert.

Entwé&sserung der Fahrbahn im Bereich [A&rmmindernder Fahrbahndecken

Zwischen km 148+300 und 151+960 werden larmmindernde Fahrbahndecken (Offenporiger
Asphalt) eingebaut. Hier wird das anfallende Niederschlagswasser Uber Entwasserungsrin-
nen und Sammelleitungen abgeleitet.

Ableiten des Niederschlags

Das gesammelte Niederschlagswasser wird Uber Absetzbecken mit Tauchwand in ein Re-
genrickhaltebecken geleitet, dort gespeichert und Uber einen Retentionsbodenfilter in der
Bdschung der RRB gedrosselt dem Vorfluter zugeflhrt.

2.2 Streckenentwiésserung in der Schutzzone

Zwischen km 148+300 und 149+430 befindet sich der Bauabschnitt in der geplanten Was-
serschutzzone lII.

Es sind bautechnische MaBnahmen zum Schutz des Grundwassers gemaBR RiStWag vorzu-
sehen. Die vorhandene Grundwassertberdeckung ist mit einer Machtigkeit von < 2,0 m ge-
nerell als gering gem. Tabelle 2 der RiStWag einzuschatzen, so dass gem. Tabelle 3 der
RiStWag eine Einstufung in Stufe 4 erfolgt.

Entwasserung in Dammlage

Das anfallende Niederschlagswasser aus dem Bereich der Fahrbahn wird durch die Anord-
nung von Borden gesammelt und Uber die Entwésserungsrinne und eine Sammelleitung ab-
geleitet.

Das auf Bankett und Bdschung anfallende Niederschlagswasser wird Uber die Béschung in
das anstehende Gelande entwéassert und kann dort versickern.

Entwasserung in Einschnitten
Das anfallende Niederschlagswasser wird Gber Entwasserungsrinnen und abgedichtete Mul-
den entwassert und Uber die darunter liegende Sammelleitung abgeleitet.
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Entwésserung im Mittelstreifen

Der Mittelstreifen wird als abgedichtete Mulde mit darunter liegender Sammelleitung ausge-

fOhrt. In diese Leitung entwassert sowohl der Mittelstreifen wie auch die Richtungsfahrbahn
derA7.
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3. Entwasserungseinrichtungen

3.1 Mulden

Die Mulden auBerhalb der Trinkwasserschutzzonen werden als Rasenmulden ausgeflhrt.
In der Trinkwasserschutzzone erhalten die Rasenmulden eine Abdichtung, um ein Versi-
ckern des gesammelten Niederschlagswassers zu verhindern.

3.2 Rohrleitungen

Far die Rohrleitungen werden Beton- bzw. Stahlbetonrohre mit Nenndurchmesser > DN 300
verwendet. Uber der Betonrohrleitung wird eine Sickerleitung DN 100 in ,Huckepack-
Anordnung” verlegt Die Sickerleitungen binden jeweils in den nachsten Schacht mit ein.

Die Bemessung der Rohrleitungen erfolgt gemaB RAS-Ew unter Berlicksichtigung der DWA-
Richtlinien.

Fir die betriebliche Rauhigkeit wird angesetzt: k, = 0,75 mm

3.3 Monoblockrinnen

Fur die Entwésserung der mit offenporigem Asphalt befestigten Fahrbahnen werden am tie-
fen Fahrbahnrand Monoblockrinnen angeordnet.

Das Fahrbahnwasser wird hier gesammelt und Uber Senkkasten der Sammelleitung zugelei-
tet. Als Abgrenzung zur Mulde wird ein Bordstein gesetzt.

3.4 Regenriuckhalteanlagen

Das gesammelte Niederschlagswasser wird Regenriickhaltebecken (RRB) zugeflihrt, die aus
gestalterischen und betrieblichen Griinden als offene Erdbecken ausgefuhrt werden.

Die GroBe des erforderlichen Rlckhaltevolumens wird durch den Zufluss aus den Anlagen
fir das StraBenoberflachenwasser und dem maximal zuldssigen Abfluss aus dem Becken,
das heiBt, die dem Vorfluter zugemutete Belastung, bestimmt.

Diese Belastung wurde im Vorfeld mit dem Landesbetrieb StraBen, Bricken und Gewasser,
Geschéftsbereich Gewasser und Hochwasserschutz als zustéandiger Wasserbehérde abge-
stimmt und ergibt sich zu ca. 3 I/s pro ha betroffenes Einzugsgebiet.

Durch die Anlage von Regenrlckhaltebecken und damit der Drosselung der Einleitmengen
wird die derzeit vorhandene Situation der ungedrosselten Einleitung der Niederschlagswas-
ser der Autobahn wesentlich verbessert, was kiinftig zu einer Entlastung der hochwasserge-
fahrdeten Vorfluter beitragen wird.

Alle Becken werden als Nassbecken mit standigem Wasserstau ausgebildet. Der erforderli-
che Ruckhalteraum befindet sich dabei oberhalb des Dauerstaus. Zusétzlich werden in den
Bdschungen der RRB Streifen als Retentionsbodenfilter angelegt, so dass die Mehrzahl der
Regenereignisse innerhalb eines Jahres gefiltert werden kann, d.h. im Jahresdurchschnitt
wird die Uberwiegende Zahl der Regenereignisse Uber den Béschungsfilter in das Gewasser
abgegeben.
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Die vorgeschalteten Absetzbecken erfahren eine Oberflachenbeschickung geman RiStWag-
von ga = 9m/h.

In die Regenrickhalteanlage wird ein Absetzbecken mit Tauchwand integriert. Die Abschei-
dung von Leichtflissigkeiten geschieht durch diese Tauchwand zwischen Ablaufbauwerk
und dem im Becken befindlichen Dauerstau. Die Tauchwand schafft somit im Becken ein
Ruckhaltevolumen von mehr als 30 m3 fr Leichtflissigkeiten. Fir die horizontale FlieBge-
schwindigkeit im Querschnitt unterhalb der Tauchwand wird ein maximaler Wert beim Be-
messungsabfluss von 0,05 m/s angesetzt. Der Beckenabfluss wird im Havariefall durch ma-
nuell zu betatigende Schieber unterbrochen.

Der Absetzbereich wird befestigt. Alle Absetzbecken haben zur Standardisierung der War-
tungs- und Pflegearbeiten gleiche Abmessungen und Bauwerke.

An das Regenrickhaltebecken schlieBt sich das Auslaufbauwerk an. Hier sind der Notlber-
lauf und das Drosselbauwerk integriert. Weiterhin schlieBen hier die Sickerleitungen des Bo-
denfilters an.

Der Abfluss aus den Becken wird durch eine geeignete Drosseleinrichtung auf den zul&ssi-
gen Abflusswert begrenzt.

Die Regenrickhaltebecken sind unter Beriicksichtigung der betrieblichen Aspekte durch
landschaftsgerechte Gestaltung und Bepflanzung in die umgebende Landschaft eingeglie-
dert. Die Béschungen der Erddamme erhalten Neigungen von 1 : 3 oder flacher. Im Absetz-
bereich betragt die Béschungsneigung 1 : 2.

Die Becken werden generell umzaunt. Zur Bewirtschaftung und Wartung der Anlage wird
eine 3 m breite Umfahrung jeweils um Absetzbecken und Regenrlickhaltebecken angelegt.
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4. Berechnungsgrundiagen

4.1 Regenspende/Abflussbeiwerte

Die fur die Bemessung herangezogenen Regenspenden wurden den Regenreihen der
Freien und Hansestadt Hamburg entnommen. In diesem Regelwerk wurden die Nieder-
schlagsreihen von 6 regionalen Messstationen ausgewertet und daraus ein Bemessungsre-
gen abgeleitet. Die mittlere jahrliche Niederschlagshéhe betragt fir Hamburg hy = 750 mm/a.
Dies entspricht einer Regenspende von

l5(n=1) = 100 I/s ha

Der Abflussbeiwert wird entsprechend RAS-Ew wie folgt festgelegt:

- Fahrbahnen, Randstreifen ys = 0,95
- Bdschungen ys = 0,40
- unbefestigte, horizontale Flachen

(Bankette, Mulden, Mittelstreifen) ys=0,10
- AuBengebiete ys = 0,35

Die Berechnung der Hydraulik fir die Entwasserungskanale erfolgte abschnittsweise nach
dem Zeitbeiwertverfahren.

4.2 Regenriuckhalteanlagen

Gegeniber der Kanalbemessung ist fir die Bemessung von Regenrlickhaltebecken eine
geringere Regenhaufigkeit festzulegen. In Abstimmung mit der Wasserbehérde wurde eine
Regenhaufigkeit von n=0,03 (30-j&hrliches Ereignis) gewahlt.

Auf Grund der geringen Drosselmenge treten lange Entleerungszeiten auf, so dass die Si-
cherheit gegen Uberstau bei kurzzeitig hintereinander auftretenden Neiderschlagsereignis-
sen durch die oben genannten Regenhaufigkeiten vergréBert wird.

Bei der Dimensionierung der Regenrickhalteanlagen und Bauwerke wurden die mafBgeben-
den Richtlinien berlcksichtigt.
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5. Beschreibung der wasserrechtlichen Tatbestande

5.1 Entwasserungsabschnitt EA 1 (km 148+300 — 149+165)

Das anfallende Oberflachenwasser wird Uber Entwésserungsrinnen sowie durch die im Ban-
kett und im Mittelstreifen verlegten Rohrleitungen gesammelt und dem vorhandenen Leicht-
flissigkeitsabscheider 6stlich der BAB bei km 149+100 zugeflhrt.

Dieser Leichtstoffabscheider wurde im Zuge des Umbaus des AD HH-Nordwest hergestellt.
Der Leichtstoffabscheider wurde als RiStWag-Anlage fir einen Durchfluss von 600 I/s und
mit einer Hochwasserentlastung angelegt. Bei der Bemessung des Leichtstoffabscheiders
wurde bereits ein geplanter 6-/8-streifigen Ausbau der Autobahn bericksichtigt.

Zukunftig wird die Ableitung aus dem Leichtflissigkeitsabscheider nicht mehr in das vorhan-
dene RRB ,Niendorfer Gehege* erfolgen, sondern Uber eine neue Leitung direkt dem Regen-
rickhaltebecken 2 zugefuhrt. Die weitere Behandlung erfolgt im Entwasserungsabschnitt 2.

Gleichzeitig wird die derzeit bestehende Einleitung in die Streckenldngsentwésserung der
BAB aus dem vorhandenen RHB 1024 der Hamburger Stadtentwasserung (HSE) bei km
148+630 aufgegeben und das Wasser Uber eine neu zu verlegenden Leitung direkt dem vor-
handenen RHB “Niendorfer Gehege“ zugefuhrt. Durch beide genannten MaBnahmen erfolgt
eine Trennung zwischen den BAB-Wassern und Wassern aus den stadtischen Einzugsbe-
reichen. In das vorhandene RHB ,Niendorfer Gehege® werden dann nur noch Oberflachen-
wasser eingeleitet, die westlich der A 7 entstehen und mittels einer Leitung DN 700 unter der
Autobahn hindurchgeflhrt werden.

Das auf den Rickseiten des Larmschutzwélle anfallende Oberflachenwasser wird Uber die
am BdschungsfuB befindlichen Mulden aufgefangen und kann versickern.

5.2 Entwasserungsabschnitt EA 2 (km 149+165 — 149+600)

Das anfallende Oberfldchenwasser wird nicht mehr wie bisher nach Norden zum o.g. Leicht-
flissigkeitsabscheider geleitet, sondern aufgrund der gednderten Hbhenlage in Richtung
Siden gefasst und dem §stlich der Autobahn bei km 149+450 angelegten Regenriickhalte-
becken 2 zugeleitet. Hier wird das Wasser Uber einen Bodenfilter und eine Drosseleinrich-
tung gedrosselt in die Muhlenau eingeleitet.

Das auf den Ruckseiten des Larmschutzwélle anfallende Oberflachenwasser wird Uber die
am BdschungsfuB befindlichen Mulden aufgefangen und kann versickern.

5.3 Entwasserungsabschnitt EA 3 (km 149+600 — 151+300)

Das anfallende Oberflachenwasser zwischen km 149+600 und 149+800 sowie 150+750 und
1514300 (auBerhalb des Tunnels Stellingen) einschlieBlich der Rampenfahrbahnen der AS
Stellingen wird in parallel zur A 7 verlaufenden Entwasserungsrinnen und Rohrleitungen
(Seitenstreifen und Mittelstreifen) gesammelt und dem westlich der Autobahn bei km
149+750 angelegten Regenrickhaltebecken 3 zugeflhrt.

Die Einleitung der stdlich des Tunnels anfallenden Wasser nach Norden ist notwendig, da
stdlich des Tunnels keine geeignete Vorflut gefunden werden konnte.
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Bei km 150+305 (Richtungsfahrbahn Hannover) wird zuséatzlich Wasser aus einem
Regenwassersiel der Hamburger Stadtentwasserung mit den Einzugsgebieten Wérdemanns
Weg, Nienredder und Rahlskamp eingeleitet.

Es erfolgt eine konsequente Trennung zwischen den Oberflachenwassern und den Tunnel-
wassern, dass heiBt fur den Tunnel wird eine separate Entwasserungsleitung vorgesehen,
die Uber ein neu herzustellendes Sammelbecken nordwestlich des Tunnels geflihrt wird und
danach in eine Schmutzwasserleitung der Hamburger Stadtentwasserung einbindet.

Im Bereich von Larmschutzwallen bzw. Béschungen vor Larmschutzwanden wird das Ober-
flachenwasser in Mulden gesammelt und den vorgenannten Entwéasserungsleitungen zuge-
fahrt.

Das auf den auskragenden Larmschutzwanden anfallende Regenwasser wird den in den
Wirtschaftswegen liegenden Entwéasserungsleitungen zugefiihrt. Ist keine Entwésserungslei-
tung vorhanden (Larmschutzwand Nr. 5 norddstlich der Giterumgehungsbahn), wird das
Wasser einer Versickerung zugeflhrt.

Das dem Regenrickhaltebecken 3 zugefihrte Wasser wird Uber einen Bodenfilter und eine
Drosseleinrichtung gedrosselt der Mihlenau zugeflhrt.

5.4 Entwasserungsabschnitt EA 4 (km 151+300 — 151+700)

Bei diesem Abschnitt handelt es sich um das Brickenbauwerk K 22.42 — Briicke Uber die DB
Langenfelde. Das hier anfallende Oberflachenwasser wird am nérdlichen Widerlager gefasst
und dem unterhalb der Briicke neu angelegten Regenriickhaltebecken 4 zugeleitet. Aufgrund
der vorhandenen Platzverhaltnisse ist hier die Anlage eines offenen Absetzbeckens nicht
moglich, so dass hier die Vorschaltung eines geschlossenen Absetzbeckens erfolgt.

Fur den Neubau des Regenrlckhaltebeckens muss die vorhandene, querende Regenwas-
serleitung der Hamburger Stadtentwésserung verlegt werden.

Das dem Regenrlckhaltebecken 4 zugeflhrte Wasser wird Gber einen Bodenfilter und eine
Drosseleinrichtung gedrosselt der Diingelau zugefihrt.

5.5 Entwasserungsabschnitt EA 5 (km 151+700 — 152+400)

Das anfallende Oberflaichenwasser der Autobahn sowie teilweise der Rampenfahrbahnen
der AS Volkspark wird gesammelt und dem Regenrickhaltebecken 5 in der westlichen
Schleifenrampe der Anschlussstelle zugefihrt.

Das dem Regenrlickhaltebecken 5 zugeflihrte Wasser wird Uber einen Bodenfilter und eine
Drosseleinrichtung gedrosselt einem Regenwasserkanal der Hamburger Stadtentwasserung
in der Schnackenburgallee zugeflhrt.

Das anfallende Regenwasser auf den Rampenfahrbahnen der AS kann aufgrund der Héhen-
lagen nicht dem Regenrlckhaltebecken 5 zugefihrt werden. Diese Wésser werden uUber Ab-
laufe und Mulden gefasst und ungedrosselt dem Regenwasserkanal der Hamburger Stadt-
entwasserung in der Schnackenburgallee zugefiihrt.
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Erlauterungsbericht zu den wassertechnischen Berechnungen

5.6 Entwasserungsabschnitt EA 6 (km 152+400 — 153+500) - nachrichtlich

Der Entwasserungsabschnitt 6 beginnt stdlich der Briicke Schnackenburgallee und verlauft
bis ca. km 153+500. Bis zum Ausbau des Abschnittes Othmarschen wird hier die ungedros-
selte Einleitung in den Regenwasserkanal der HSE in der Schnackenburgallee beibehalten.
Zukunftig ist auch hier ein Regenrtckhaltebecken vorgesehen.

Die folgende Tabelle gibt eine Ubersicht iiber die geplanten Einleitstellen in die Vorfluter mit
Angabe der Einleitmengen.

Seite 11 von 13
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-PLANFESTSTELLUNG-
Erlauterungsbericht zu den wassertechnischen Berechnungen

Unterlage 13.1

Zusammenstellung der Einleitstellen

Entwas-

Esipelﬁg' :ggé?]%?tt Vorfluter Gﬁmgr- sl,:tll:Jc:k rEnlgllweg;Ee Koordinaten km
2 | 1und2 Mhlenau Eidelstedt | 3534 | 34,11s |jochiswert: 85671009 148+300 bis 149+600
3 3 Mihlenau Eidelstedt | 1172 | 24,21s |[iochiswert: 3560829 1494600 bis 1514300
4 4 Diingelau Stelingen | 2730 | 18,0ys |Lochiswert: 8500892 1514300 bis 151+700
5 5 Regenwasserkanal | qyoncen | 2879 | 330,015 |HEChtswert: 3560564 1514700 bis 152+500

Schnackenburgallee

Hochwert: 5939900

Seite 12 von 13
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Erlauterungsbericht zu den wassertechnischen Berechnungen

6 Verwendete Vorschriften und Richtlinien

DIN EN 752
RAS-Ew

RiStWag

DWA-A 110

DWA-A 118
DWA-A 117
DWA A 139

DWA-DVWK-
A 142

DWA-M 153

ATV-A 166

DWA-M 178

Entwasserungssysteme auBerhalb von Gebauden
Richtlinien fir die Anlage von StraBen; Teil Entwasserung

Richtlinien fir bautechnische MaBnahmen an StraBen in Wasserschutzgebie-
ten

Hydraulische Dimensionierung und Leistungsnachweis von Abwasserleitun-
gen und -kanalen

Hydraulische Bemessung und Nachweis von Entwésserungssystemen
Bemessung von Regenrlckhalterdumen
Einbau und Prifungen von Abwasserleitungen und -kanalen

Abwasserkanale und -leitungen in Wassergewinnungsgebieten

Handlungsempfehlungen zum Umgang mit Regenwasser

Bauwerke der zentralen Regenwasserbehandlung und —riickhaltung
- Konstruktive Gestaltung und Ausriistung

Empfehlungen fir Planung, Bau und Betrieb von Retentionsbodenfiltern zur
weitergehenden Regenwasserbehandlung im Misch- und Trennsystem

Bemessungsregen, Regenreihen der Freie und Hansestadt Hamburg zur Be-
messung oberirdischer Gewasser und 6ffentlicher Abwasseranlagen, 2003
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Entwédsserungsabschnitt 2

Rickhaltung von Leichtfliissigkeit nach RiStWag

Erforderliche Wasseroberflache = Q;15,-1 / qa = 0,225/ 0,0025 = 90,0 m?
ga = Oberflachenbeschickung

vorhandene Wasseroberflache im AB:
an der Unterkante Tauchwand = 123 m2 > 90,0 m?

Die horizontale FlieBgeschwindigkeit soll im Bereich der Tauchwand den Wert vrw, e VON
0,05 m/s nicht Gberschreiten.

A=Q 1501 /ga=0,225/0,05 = 4,50 m?
Bei einer Breite der Tauchwand 7,0 m und einer Beckentiefe unter der Tauchwand von
1,60 m ist diese Forderung mit 11,20 m2 erfillt. Damit ist die Absetzbarkeit der Teilchen ge-
wahrleistet.

Dimensionierung der Regenriickhalteanlage

Bemessungsgrundlagen RRB2

Beckenstandort: BAB A 7, km 149+550
Vorflut Muihlenau
Maogliche Ableitung Q. =34,11/s

Undurchlassige Flache des direkten Einzugsgebietes It.|A grep = Ay = 8,70 ha
Wassertechnischer Untersuchungen

Anfallende Wassermenge It. Wassertechnischer Untersu- Q501 = 8701/s
chungen (aus EA 1 und 2)
Uberstauungshaufigkeit n=0,03

Es ergibt sich ein erforderliches Rickhaltevolumen von V = 3.702 m3.
(siehe Tabelle und Diagramm Seiten 5 und 6)

Stand: 24.09.2010
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Dimensionierung / Nachweis des Retentionsbodenfilters 1.3 nach DWA-M 178

Punkt 6.2: GrdBe der Vorstufe beim Trennsystem

Die Bemessung der Vorstufe (Absetzbecken) erfolgte gem. RAS-Ew und RiStWag, die Be-
dingungen sind demnach erflillt.

Punkt 6.3: Dimensionierung des Filters mit hydraulischen Nachweisen

1.)

Wahl der Bodenfilteroberflache
Ae=L*B

Ar=270,00m * 6,00 m

Ar = 1.620,00 m2

Drosselfilterabfluss festlegen

QorrerF = dor.rer * AF

im Mittel: qprrer = 0,020 I/(s*m?)

Qor.ger = 0,020 I/(s*m?) * 1.620,00 m?

Qorrer = 32,4 I/s

Qor.rer = 34,14 /s aus Vorgabe Drosselabflussspende < 3,00 I/(s*ha)

Nutzbare Tiefe im Retentionsraum wahlen
hgrer = 0,20 m mit der Wasserbehérde abgestimmt

Veee o, = 824,60 m3  aus Bemessung des Volumens des RBF (halbjahrliches
Ereignis und Abfluss 32,4 I/s) — siehe Tabelle Seite 7

Veer vorh. = 1.451,00 m®  aus grafischer Flachenermittlung * hgge (Stauvolumen)

Damit wird fir das halbjahrliche Ereignis der Retentionsraum im Rickhaltebecken vor-
gehalten, so dass das halbjéhrliche Ereignis im Durchschnitt gefiltert werden kann.

Ermittlung von KenngrdBen

VQoprRRA = mittleres jahrlich, Uber die Drossel des RRB abgeleitetes
Regenwasservolumen mittl. Jahresniederschlagshéhe fur Hamburg
(Hamburger Regenreihen):

Rnma = 750,00 mm

VQpr rra = mittl. Jahresniederschlagshéhe * Aeq
VQprRra = 0,75 m * 87.000,00 m?

VQprRra = 65.250,00 m3¥a

VQprrramax = Maximales jahrlich, tber die Drossel des RRB abgeleitetes
Regenwasservolumen max. Jahresniederschlagshéhe fur
Hamburg (Hamburger Regenreihen):

Stand: 24.09.2010
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Nn,maxia = 985,00 mm

VQpr rramax = Mmax. Jahresniederschlagshdhe * Areq
VQpg,RRA,max = 0,985 m * 87.000,00 m?

VQpr rrAmax = 85.695,00 m¥/a

6.) Nachweis von ZielgréBen

aus 3.) folgt, dass das halbjahrliche Regenereignis Uber den Béschungsfilter in das
Gewasser abgegeben werden kann. Ein Filterlberlauf findet nicht statt.

Mit dem Rickhalt und der Filtration des halbjahrlichen Regenereignisses ist die Mehr-
zahl der Regenereignisse innerhalb eines Jahres abgedeckt, d.h. im Jahresdurch-
schnitt werden die Uberwiegende Zahl der Regenereignisse Uber den Béschungsfilter
in das Gewasser abgegeben.

7.)  Nachweis der jahrlichen hydraulische Flachenbelastung

Es wird davon ausgegangen, dass eine Sedimentation von Feststoffen auf dem Filter
durch Filterlberlaufe und zusatzlicher Speicherlamelle aus folgenden Griinden un-
wahrscheinlich ist:

- Richtig dimensioniertes Absetzbecken nach RiStWag
- Rickhaltebecken als Nassbecken mit 2,00 m Dauerstau

- von der Uberlaufschwelle des Absetzbeckens entfernt liegender Filter

daher:
VQprrra = VQF
als Sicherheit wird jedoch ein Zuschlag von 10 % angesetzt.

mittlere jahrliche hydraulische Flachenbelastung:
FUr die hydraulische Flachenbelastung wird der jahrliche Filterdurchsatz angesetzt.
Dadurch wird der Nachweis gegen Filterversagen fir das jahrliche Ereignis gefuhrt.

he=VQe/Ar*1,2 (aus 7.) und 8.))
he = 65.250,00 m%/a / 1.620,00 m2* 1,2
he = 48,33 m/a

maximale jahrliche hydraulische Flachenbelastung:
thax = VQF / AF * 1,2

Nemax = 85.695,00 m%/a / 1.620 m2* 1,2
thaX= 63,48 m/a

8.) Regenrickhalteanlage als Speicherlamelle Gber dem Filterbecken

Im Berechnungsfall nach M 178 wird nur das jahrliche Ereignis betrachtet, daher wird
hier kein Filterbeckenlberlauf und kein Drosselabfluss einer Uberlagerten Speicherla-
melle berlcksichtigt. Dies geschieht erst ab dem Ereignis, welches gréBer als das 1-
jahrliche Ereignis ist.

Stand: 24.09.2010
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10.)

11.)

12.)

13.)

14.)

15.)

Als Sicherheit wird jedoch ein Zuschlag von 10 % angesetzt (Berlcksichtigung siehe

7).

Bericksichtigung von modifiziert entwassernden Gebieten

Da A, immer an der Ruckhalteanlage angeschlossen ist, findet 9.) keine Berlcksichti-

gung

Einhaltung der zulassigen hydraulischen Flachenbelastung
Trennsystem

he m = zuldssige mittlere jahrliche hydraulische Flachenbelastung
hem = 50,00 m/a > 48,33 m/a vorhanden hgp,

hemax = zulassige maximale jahrliche hydraulische Flachenbelastung
hemax = 70,00 m/a > 63,48 m/a vorhanden hg max

lteration

nicht erforderlich

Nachweis Uberlaufhaufigkeit der Riickhalteanlage
siehe Bemessung Regenrlckhaltebecken

Nachweis von Frachten und Konzentrationen
nicht erforderlich

Plausibilitatskontrolle
nicht erforderlich

Nachweis bezlglich Ammoniumtoxititat bei Mischwassereinleitungen in eutrophie-
rungsgefahrdete Gewasser

nicht erforderlich, da Trennsystem

Nachweis Ermittlung der Einstaudauer, siehe Bemessung Regenrlickhaltebecken

Stand: 24.09.2010
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Becken: RRB 2 (nordéstlich der Miihlenau / éstlich der BAB) Abschnitt 1 und 2
Ausgangswerte: A eg[m?]= 87.000 Ag[m?]= 113.800
Qull/s]= 34,14 (=Ag * 3 I/s*ha)
f= 1,00 (gem. RAS-Ew, flr auBerdrtliche StraBen)
n= 0,03 (30 jahrliches Ereignis)
fa= 1
T [min] [RN[l/(s*ha)] V,, [m*] Vap [M3] | Vert [M3] | Vert [M3] * £;| Vers [M3] * fa] Qyy [I/S]
5 416,0 1085,8 10,2 1.075,5 1.075,5 1.075,5| 3.619,2
10 311,0 1623,4 20,5 1.602,9 1.602,9 1.602,9] 2.705,7
15 248,0 1941,8 30,7 1.911,1 1.911,1 1.911,1 2.157,6
20 207,0 2161,1 41,0 2.120,1 2.120,1 2.120,1 1.800,9
30 158,0 24743 61,5 2.412,8 2.412,8 2.412,8 1.374,6
45 119,0 2795,3 92,2 2.703,1 2.703,1 2.703,1 1.035,3
60 96,0 3006,7 122,9 2.883,8 2.883,8 2.883,8 835,2
90 70,0 3288,6 184,4 3.104,2 3.104,2 3.104,2 609,0
120 55,7 3489,0 245,8 3.243,2 3.243,2 3.243,2 484,6
180 40,5 3805,4 368,7 3.436,7 3.436,7 3.436,7 352,4
240 32,3 4046,5 491,6 3.554,9 3.554,9 3.554,9 281,0
360 23,4 4397,3 737,4 3.659,9 3.659,9 3.659,9 203,6
480 18,7 4685,5 983,2 3.702,2 3.702,2 3.702,2 162,7
720 13,6 5111,4 1.474,8 3.636,6 3.636,6 3.636,6 118,3
1080 9,8 5524,8 2.212,3 3.312,6 3.312,6 3.312,6 85,3
1440 7,9 5938,3 2.949,7 2.988,6 2.988,6 2.988,6 68,7
2880 4,6 6930,5 5.899,4 1.031,1 1.031,1 1.031,1 40,1
Viorn = 37930 md > Vert = 3.7022 m3
V.orh @Us Beckengeometrie.
Ermittlung der Entleerungszeit: Veri ! Qqp
3702,2 m?¥/0,0341 m3¥/s = 30.1h
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Becken: RRB 2 (nordéstlich der Miihlenau / éstlich der BAB) Abschnitt 1 und 2
Ausgangswerte: A eg[m?]= 87.000 Ag[m?]= 113.800
Qgoll/s]= 32,40 (aus Drosselfilterabfluss)
f= 1,00 (gem. RAS-Ew, flr auBerdrtliche StraBen)
n= 2,00 (halbjéhrliches Ereignis)
fa= 1
T [min] [RN[l/(s*ha)] V,, [m*] Vap [M3] | Vert [M3] | Vert [M3] * £;| Vers [M3] * fa] Qyy [I/S]
5 117,0 305,4 9,7 295,7 295,7 295,7 1.017,9
10 88,0 4594 19,4 439,9 439,9 439,9 765,6
15 70,0 548,1 29,2 518,9 518,9 518,9 609,0
20 58,0 605,5 38,9 566,6 566,6 566,6 504,6
30 45,0 704,7 58,3 646,4 646,4 646,4 391,5
45 34,0 798,7 87,5 711,2 711,2 711,2 295,8
60 27,0 845,6 116,6 729,0 729,0 729,0 234,9
90 20,0 939,6 175,0 764,6 764,6 764,6 174,0
120 16,7 1046,1 233,3 812,8 812,8 812,8 145,3
180 12,5 1174,5 349,9 824,6 824,6 824,6 108,8
240 10,2 1277,9 466,6 811,3 811,3 811,3 88,7
360 7,7 1447,0 699,8 747 1 747 1 747 1 67,0
480 6,3 1578,5 933,1 645,4 645,4 645,4 54,8
720 47 1766,4 1.399,7 366,8 366,8 366,8 40,9
1080 3,4 1916,8 2.099,5 -182,7 -182,7 -182,7 29,6
1440 2,7 2029,5 2.799,4 -769,8 -769,8 -769,8 23,5
2880 1,8 2676,0 5.598,7 -2.922,7 -2.922,7 -2.922,7 15,5
Viorh = 1.451,0 m® > Verr = 824,6 m3
V.orh @Us Beckengeometrie.
Ermittlung der Entleerungszeit: Veri ! Qqp
824,6 m3/0,0324 m?3/s = 7,07 h
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Bewertungsverfahren nach Merkblatt ATV-DVWK-M 153, Anhang 2

Entwasserungsabschnitt 1 und 2

Bau-km 148+300 bis 149+600

Gewasser Typ Gewasserpunkte G
(Tabellen 1a und 1b)
Muhlenau (FlieBgewasser, kleiner Flachlandbach) G6 G=15
Flachenanteil f; Luft L Flachen F; Abflussbelastung B;
(Kapitel 4) (Tabelle 2) (Tabelle 3)
Au,i fi Typ Punkte Typ Punkte Bi = fi X (L| + F|)
8,70 1,0 L3 4 F6 35 39
2=8,70] ¥=1,0 Abflussbelastung B = ¥ B;: B =39

keine Regenwasserbehandlung erforderlich, wenn B < G

maximal zuldssiger Durchgangswert Do, = G / B:|

Dmax = 15/39 = 0,38

vorgesehene BehandlungsmaBnahmen Typ Durchgangswerte D;
(Tabellen 4a, 4b und 4c)
Retentionsbodenfilteranlagen zur weitergehenden D 11 0,15
Regenwasserbehandlung im Trennsystem nach
Markblatt DWA-M 178
Durchgangswert D = Produkt aller D; (Kapitel 6.2.2): D=0,15

Emissionswert E = B x D:|

E=39x0,15=5,85

E=5,85;G=15 585<15->E<G

(Anzustreben: E < G; Behandlungsbediirftigkeit genauer prifen, wenn: E >G)

Ergebnis:

Der Emissionswert E = 5,85 liegt unter der Gewasserpunktezahl G = 15.
Das Bewertungsverfahren zeigt, dass die Retentionsbodenfilteranlage als Regenwasserbe-

handlungsmaBnahme ausreicht.
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Entwasserungsabschnitt 3

Riickhaltung von Leichtfliissigkeit nach RiStWag

Erforderliche Wasseroberflache = Q; 1511 / qa = 0,407 / 0,0025 = 162,8 m?
ga = Oberflachenbeschickung

vorhandene Wasseroberflache im RKB:
an der Unterkante Tauchwand = 205 m2 > 162,8 m?

Die horizontale FlieBgeschwindigkeit soll im Bereich der Tauchwand den Wert vy, o VON
0,05 m/s nicht Gberschreiten.

A=Q15n0-1 /qa=0,407/0,05= 8,14 m?
Bei einer Breite der Tauchwand 7,4 m und einer Beckentiefe unter der Tauchwand von

1,50 m ist diese Forderung mit 11,10 m2 erfllt. Damit ist die Absetzbarkeit der Teilchen ge-
wahrleistet.

Dimensionierung der Regenriickhalteanlage

Bemessungsgrundlagen

Beckenstandort RRB3: BAB A 7, km 149+750
Vorflut Dungelau/Mihlenau
Mégliche Ableitung Qau = 24,27 I/s

Undurchlassige Flache des direkten Einzugsgebietes It.|A grep = Ay = 4,07 ha
Wassertechnischer Untersuchungen

Anfallende Wassermenge It. Wassertechnischer Untersu-| Qs 15n-1 = 407 I/s
chungen

Uberstauungshaufigkeit n=0,03

Es ergibt sich ein erforderliches Rickhaltevolumen von V = 1.544 m3,
(siehe Tabelle und Diagramm Seiten 5 und 6)

Stand: 24.09.2010
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Dimensionierung / Nachweis des Retentionsbodenfilters 1.3 nach DWA-M 178

Punkt 6.2: GrdBe der Vorstufe beim Trennsystem

Die Bemessung der Vorstufe (Absetzbecken) erfolgte gem. RAS-Ew und RiStWag, die Be-
dingungen sind demnach erflillt.

Punkt 6.3: Dimensionierung des Filters mit hydraulischen Nachweisen

1.)

Wahl der Bodenfilteroberflache

Ar=L*B
Ar=190,00m* 4,00 m
Ar = 760,00 m2

Drosselfilterabfluss festlegen

Qor rer = Jorrer * Ar

im Mittel: qprrer = 0,020 I/(s*m?)

Qor.ger = 0,020 I/(s*m?) * 760,00 m?

Qorrer = 15,2 1/s

Qorrer = 24,27 I/s aus Vorgabe Drosselabflussspende < 3,00 I/(s*ha)

Nutzbare Tiefe im Retentionsraum wahlen
hgrer = 0,20 m mit der Wasserbehérde abgestimmt

Veee o, =385,30 m® aus Bemessung des Volumens des RBF (halbjéhrliches
Ereignis und Abfluss 15,2 I/s) — siehe Tabelle Seite 7

Veer vorh. = 410,00 m® aus grafischer Flachenermittlung * hgge (Stauvolumen)

Damit wird fir das halbjahrliche Ereignis der Retentionsraum im Riickhaltebecken vor-
gehalten, so dass das halbjéhrliche Ereignis im Durchschnitt gefiltert werden kann.

Ermittlung von KenngrdBen

VQopr,RRA = mittleres jahrlich, Uber die Drossel des RRB abgeleitetes
Regenwasservolumen mittl. Jahresniederschlagshéhe fur Hamburg
(Hamburger Regenreihen):

Rnma = 750,00 mm

VQpr rra = mittl. Jahresniederschlagshéhe * Aeq
VQprRra = 0,75 m * 41.100,00 m?

VQprRrra = 30.825,00 m3¥a

VQprrramax = Maximales jahrlich, tber die Drossel des RRB abgeleitetes
Regenwasservolumen max. Jahresniederschlagshdhe fir Hamburg
(Hamburger Regenreihen):

Stand: 24.09.2010
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Nn,maxia = 985,00 mm

VQpr rramax = Mmax. Jahresniederschlagshdhe * Areq
VQpg,RRA,max = 0,985 m * 41.100,00 m2

VQpr,RRA max = 40.493,50 m¥a

Nachweis von ZielgréBen

aus 3.) folgt, dass das halbjahrliche Regenereignis Uber den Béschungsfilter in das
Gewasser abgegeben werden kann. Ein Filterlberlauf findet nicht statt.

Mit dem Rickhalt und der Filtration des halbjahrlichen Regenereignisses ist die Mehr-
zahl der Regenereignisse innerhalb eines Jahres abgedeckt, d.h. im Jahresdurch-
schnitt werden die Uberwiegende Zahl der Regenereignisse Uber den Béschungsfilter
in das Gewasser abgegeben.

Nachweis der jahrlichen hydraulische Flachenbelastung

Es wird davon ausgegangen, dass eine Sedimentation von Feststoffen auf dem Filter
durch Filterlberlaufe und zusatzlicher Speicherlamelle aus folgenden Griinden un-
wahrscheinlich ist:

- Richtig dimensioniertes Absetzbecken nach RiStWag
- Rickhaltebecken als Nassbecken mit 2,00 m Dauerstau

- von der Uberlaufschwelle des Absetzbeckens entfernt liegender Filter

daher:
VQprrra = VQF
als Sicherheit wird jedoch ein Zuschlag von 10 % angesetzt.

mittlere jahrliche hydraulische Flachenbelastung:
FUr die hydraulische Flachenbelastung wird der jahrliche Filterdurchsatz angesetzt.
Dadurch wird der Nachweis gegen Filterversagen fir das jahrliche Ereignis gefuhrt.

he=VQe/Ar*1,2 (aus 7.) und 8.))
he = 30.825,00 m%/a /760,00 m2 * 1,2
he = 48,67 m/a

maximale jahrliche hydraulische Flachenbelastung:
thax = VQF / AF * 1,2

hemax = 40.493,50 m%/a / 760,00 m2 * 1,2
thaX= 63,94 m/a

Regenrlickhalteanlage als Speicherlamelle Gber dem Filterbecken

Im Berechnungsfall nach M 178 wird nur das jahrliche Ereignis betrachtet, daher wird
hier kein Filterbeckenlberlauf und kein Drosselabfluss einer Uberlagerten Speicherla-
melle berlcksichtigt. Dies geschieht erst ab dem Ereignis, welches gréBer als das 1-
jahrliche Ereignis ist.

Stand: 24.09.2010



A 7, 6-/8-streifige Erweiterung von der AS HH-Othmarschen bis zur Landesgrenze HH/SH

Planungsabschnitt Stellingen: 8-streifige Erweiterung von AS HH-Volkspark(m) bis zum AD HH-Nordwest
-PLANFESTSTELLUNG-

10.)

11.)

12.)

13.)

14.)

15.)

Als Sicherheit wird jedoch ein Zuschlag von 10 % angesetzt (Berlcksichtigung siehe

7).

Bericksichtigung von modifiziert entwassernden Gebieten

Da A, immer an der Ruckhalteanlage angeschlossen ist, findet 9.) keine Berlcksichti-

gung

Einhaltung der zulassigen hydraulischen Flachenbelastung
Trennsystem

he m = zuldssige mittlere jahrliche hydraulische Flachenbelastung
hem = 50,00 m/a > 48,67 m/a vorhanden hg

hemax = zulassige maximale jahrliche hydraulische Flachenbelastung
hemax = 70,00 m/a > 63,94 m/a vorhanden hg max

lteration

nicht erforderlich

Nachweis Uberlaufhaufigkeit der Riickhalteanlage
siehe Bemessung Regenrlckhaltebecken

Nachweis von Frachten und Konzentrationen
nicht erforderlich

Plausibilitatskontrolle
nicht erforderlich

Nachweis bezlglich Ammoniumtoxititat bei Mischwassereinleitungen in eutrophie-
rungsgefahrdete Gewasser

nicht erforderlich, da Trennsystem

Nachweis Ermittlung der Einstaudauer, siehe Bemessung Regenrlickhaltebecken

Stand: 24.09.2010
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Anlage 2
Seite 5

Becken: RRB 3 (nérdlich Giiterumgehungsbahn / westlich der BAB) Abschnitt 3
Ausgangswerte: A eg[m?]= 40.700 Ag[m2]= 80.885
Qull/s]= 24,27 (=Ag * 3 I/s*ha)
f= 1,00 (gem. RAS-Ew, flr auBerdrtliche StraBen)
n= 0,03 (30 jahrliches Ereignis)
fa= 1
T[min] |RN[l/(s*ha)] V., [m?] Vap [M3] | Vert [M3] | Vert [M3] * £;| Vers [M3] * fa] Qyy [I/S]
5 416,0 507,9 7,3 500,7 500,7 500,7| 1.693,1
10 311,0 759,5 14,6 7449 7449 7449| 1.265,8
15 248,0 908,4 21,8 886,6 886,6 886,6/ 1.009,4
20 207,0 1011,0 29,1 981,9 981,9 981,9 8425
30 158,0 1157,5 43,7 1.113,8 1.113,8 1.113,8 643,1
45 119,0 1307,7 65,5 1.242,2 1.242,2 1.242,2 484,3
60 96,0 1406,6 87,4 1.319,2 1.319,2 1.319,2 390,7
90 70,0 1538,5 131,0 1.407,4 1.407,4 1.407,4 284,9
120 55,7 1632,2 174,7 1.457,5 1.457,5 1.457,5 226,7
180 40,5 1780,2 262,1 1.518,2 1.518,2 1.518,2 164,8
240 32,3 1893,0 349,4 1.543,6 1.543,6 1.543,6 131,5
360 23,4 2057,1 5241 1.533,0 1.533,0 1.533,0 95,2
480 18,7 2191,9 698,8 1.493,1 1.493,1 1.493,1 76,1
720 13,6 2391,2 1.048,3 1.342,9 1.342,9 1.342,9 55,4
1080 9,8 2584,6 1.572,4 1.012,2 1.012,2 1.012,2 39,9
1440 7,9 2778,0 2.096,5 681,5 681,5 681,5 32,2
2880 4,6 32422 4.193,1 -950,9 -950,9 -950,9 18,8
Viorh = 1.636,0 m? > Vert = 1.543,6 m?
V.orh @Us Beckengeometrie.
Ermittlung der Entleerungszeit: Veri ! Qqp
1543,6 m3/0,0243 m3/s = 17.7h

Stand: 24.09.2010
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Anlage 2

Seite 7
Becken: RRB 3 (nérdlich Giiterumgehungsbahn / westlich der BAB) Abschnitt 3
Ausgangswerte: A eg[m?]= 40.700 Ag[m2]= 80.885
Qgoll/s]= 15,20 (aus Drosselfilterabfluss)
f= 1,00 (gem. RAS-Ew, flr auBerdrtliche StraBen)
n= 2,00 (halbjéhrliches Ereignis)
fa= 1
T[min] |RN[l/(s*ha)] V., [m?] Vap [M3] | Vert [M3] | Vert [M3] * £;| Vers [M3] * fa] Qyy [I/S]
5 117,0 143 4,6 138,3 138,3 138,3 476,2
10 88,0 215 9,1 205,8 205,8 205,8 358,2
15 70,0 256 13,7 2427 2427 2427 284,9
20 58,0 283 18,2 265,0 265,0 265,0 236,1
30 45,0 330 27,4 302,3 302,3 302,3 183,2
45 34,0 374 41,0 332,6 332,6 332,6 138,4
60 27,0 396 54,7 340,9 340,9 340,9 109,9
90 20,0 440 82,1 357,5 357.,5 357.,5 81,4
120 16,7 489 109,4 379,9 379,9 379,9 68,0
180 12,5 549 164,2 385,3 385,3 385,3 50,9
240 10,2 598 218,9 378,9 378,9 378,9 41,5
360 7,7 677 328,3 348,6 348,6 348,6 31,3
480 6,3 738 437,8 300,7 300,7 300,7 25,6
720 47 826 656,6 169,7 169,7 169,7 19,1
1080 3,4 897 985,0 -88,3 -88,3 -88,3 13,8
1440 2,7 949 1.313,3 -363,8 -363,8 -363,8 11,0
2880 1,8 1252 2.626,6 -1.374,7 -1.374,7 -1.374,7 7,2
Vyorh = 4100 m? > Vert = 3853 m?
V.orh @Us Beckengeometrie.
Ermittlung der Entleerungszeit: Veri ! Qqp
385,6 m3/0,0152 m3/s = 7,05 h

Stand: 24.09.2010
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Seite 8

Bewertungsverfahren nach Merkblatt ATV-DVWK-M 153, Anhang 2

Entwasserungsabschnitt 3
Bau-km 149+600 bis 151+300

Gewasser Typ Gewasserpunkte G
(Tabellen 1a und 1b)
Muhlenau (FlieBgewasser, kleiner Flachlandbach) G6 G=15
Flachenanteil f; Luft L Flachen F; Abflussbelastung B;
(Kapitel 4) (Tabelle 2) (Tabelle 3)
Au,i fi Typ Punkte Typ Punkte Bi = fi X (L| + F|)
4,07 1,0 L3 4 F6 35 39
2=407| ¥=1,0 Abflussbelastung B = ¥ B;: B =39

keine Regenwasserbehandlung erforderlich, wenn B < G

maximal zuldssiger Durchgangswert Do, = G / B:|

Dmax = 15/39 = 0,38

vorgesehene BehandlungsmaBnahmen Typ Durchgangswerte D;
(Tabellen 4a, 4b und 4c)
Retentionsbodenfilteranlagen zur weitergehenden D 11 0,15
Regenwasserbehandlung im Trennsystem nach
Markblatt DWA-M 178
Durchgangswert D = Produkt aller D; (Kapitel 6.2.2): D=0,15

Emissionswert E = B x D:|

E=39x0,15=5,85

E=5,85;G=15 585<15->E<G

(Anzustreben: E < G; Behandlungsbediirftigkeit genauer prifen, wenn: E >G)

Ergebnis:

Der Emissionswert E = 5,85 liegt unter der Gewasserpunktezahl G = 15.
Das Bewertungsverfahren zeigt, dass die Retentionsbodenfilteranlage als Regenwasserbe-

handlungsmaBnahme ausreicht.

Stand: 24.09.2010




A 7, 6-/8-streifige Erweiterung von der AS HH-Othmarschen bis zur Landesgrenze HH/SH Anlage 3
Planungsabschnitt Stellingen: 8-streifige Erweiterung von AS HH-Volkspark(m) bis zum AD HH-Nordwest Seitet
-PLANFESTSTELLUNG-

Entwéasserungsabschnitt 4

Riickhaltung von Leichtflissigkeit nach RiStWag
Aufgrund der Platzverhaltnisse ist die Anordnung eines offenen Absetzbeckens nicht mdg-

lich. Deshalb ist hier ein Betonbecken (Bauart analog zu Leichtflissigkeitsabscheider) mit
Uberfahrbarer Gitterrostabdeckung vorgesehen.

Erforderliche Wasseroberflache = Q15,1 / qa = 0,162/ 0,0025 = 64,8 m?
ga = Oberflachenbeschickung

vorhandene Wasseroberflache im Betonbecken:
Lange 18 m, Breite 4 m = 72 m? > 65 m?

Die horizontale FlieBgeschwindigkeit soll im Bereich der Tauchwand den Wert vy, o VON
0,05 m/s nicht Uberschreiten.

A= Qr,15,n=1 /qA = 0,162 / 0,05 = 3,24 m2
Bei einer Breite des Betonbeckens von 4,0 m ist diese Forderung bei einem Abstand der

Beckensohle zur Tauchwandunterkante von mindestens 0,81 m eingehalten. Damit ist die
Absetzbarkeit der Teilchen gewahrleistet.

Dimensionierung der Regenriickhalteanlage

Bemessungsgrundlagen

Beckenstandort: BAB A 7, km 151+350
Vorflut Dingelau
Mégliche Ableitung Qa =18 /s

Undurchlassige Flache des direkten Einzugsgebietes It.|A grep = Ay = 1,62 ha
Wassertechnischer Untersuchungen

Anfallende Wassermenge It. Wassertechnischer Untersu- | Q501 = 162 I/s
chungen

Uberstauungshaufigkeit n=0,03

Es ergibt sich ein erforderliches Rickhaltevolumen von V = 557 m3.
(siehe Tabelle und Diagramm nachfolgende Seiten)

Stand: 24.09.2010



A 7, 6-/8-streifige Erweiterung von der AS HH-Othmarschen bis zur Landesgrenze HH/SH Anlage 3
Planungsabschnitt Stellingen: 8-streifige Erweiterung von AS HH-Volkspark(m) bis zum AD HH-Nordwest Seite2
-PLANFESTSTELLUNG-

Dimensionierung / Nachweis des Retentionsbodenfilters 1.3 nhach DWA-M 178

Punkt 6.2: GroBe der Vorstufe beim Trennsystem

Die Bemessung der Vorstufe (Absetzbecken) erfolgte gem. RAS-Ew und RiStWag, die Be-
dingungen sind demnach erfillt.

Punkt 6.3: Dimensionierung des Filters mit hydraulischen Nachweisen

1.)

Wabhl der Bodenfilteroberflache

Ar=L"*B
Ar=85,00m * 4,00 m
Ar = 340,00 m?

Drosselfilterabfluss festlegen

Qorrer = Qor.rer * Ar

im Mittel: qprrer = 0,020 I/(s*m?)

Qorrer = 0,020 I/(s*m?) * 340,00 m?

Qorrer = 6,81/s

Qorrer = 18,0 I/s aus Vorgabe Drosselabflussspende < 10,00 I/(s*ha)

Nutzbare Tiefe im Retentionsraum wahlen
hrer = 0,20 m mit der Wasserbehérde abgestimmt

Viser or. = 157,80 m3  aus Bemessung des Volumens des RBF (halbjahrliches
Ereignis und Abfluss 6,8 I/s) — siehe Tabelle Seite 7

Veee, vorh. = 197,40 m3  aus grafischer Flachenermittlung * hgge (Stauvolumen)

Damit wird fir das halbjahrliche Ereignis der Retentionsraum im Ruckhaltebecken vor-
gehalten, so dass das halbjahrliche Ereignis im Durchschnitt gefiltert werden kann.

Ermittlung von KenngréBen

VQpr gra = mittleres jahrlich, Gber die Drossel des RRB abgeleitetes
Regenwasservolumen mittl. Jahresniederschlagshéhe fir Hamburg
(Hamburger Regenreihen):

Rnma = 750,00 mm

VQpr rra = mittl. Jahresniederschlagshéhe * Aeq
VQopgrrra = 0,75 m * 17.128,00 m?

VQprRrra = 12.846,00 m3/a

VQorrramax = Maximales jahrlich, Gber die Drossel des RRB abgeleitetes
Regenwasservolumen max. Jahresniederschlagshdhe fur Hamburg
(Hamburger Regenreihen):

Stand: 24.09.2010



A 7, 6-/8-streifige Erweiterung von der AS HH-Othmarschen bis zur Landesgrenze HH/SH Anlage 3
Planungsabschnitt Stellingen: 8-streifige Erweiterung von AS HH-Volkspark(m) bis zum AD HH-Nordwest Seite3
-PLANFESTSTELLUNG-

P maxa = 985,00 mm

VQpr rramax = Max. Jahresniederschlagshéhe * Aeq
VQprRRA max = 0,985 m * 17.128,00 m2

VQor rramax = 16.871,10 m¥a

Nachweis von ZielgréBen

aus 3.) folgt, dass das halbjahrliche Regenereignis Gber den Béschungsfilter in das
Gewasser abgegeben werden kann. Ein Filterliberlauf findet nicht statt.

Mit dem Rickhalt und der Filtration des halbjahrlichen Regenereignisses ist die Mehr-
zahl der Regenereignisse innerhalb eines Jahres abgedeckt, d.h. im Jahresdurch-
schnitt werden die Uberwiegende Zahl der Regenereignisse Uber den Béschungsfilter
in das Gewasser abgegeben.

Nachweis der jahrlichen hydraulische Flachenbelastung

Es wird davon ausgegangen, dass eine Sedimentation von Feststoffen auf dem Filter
durch Filterlberlaufe und zusatzlicher Speicherlamelle aus folgenden Griinden un-
wahrscheinlich ist:

- Richtig dimensioniertes Absetzbecken nach RiStWag
- Ruckhaltebecken als Nassbecken mit 2,00 m Dauerstau
- von der Uberlaufschwelle des Absetzbeckens entfernt liegender Filter

daher:
VQprrra = VQF
als Sicherheit wird jedoch ein Zuschlag von 10 % angesetzt.

mittlere jahrliche hydraulische Flachenbelastung:
FUr die hydraulische Flachenbelastung wird der jahrliche Filterdurchsatz angesetzt.
Dadurch wird der Nachweis gegen Filterversagen flr das jahrliche Ereignis gefthrt.

he = VQr/ A 1,2 (aUS 7) und 8))
he = 12.846,00 m3/a / 340,00 m2 * 1,2
he = 45,34 m/a

maximale jahrliche hydraulische Flachenbelastung:
thax = VQF / AF * 1!2

NEmax = 16.871,10 m%a / 340,00 m2 * 1,2
thax= 59,55 m/a

Regenrlickhalteanlage als Speicherlamelle Gber dem Filterbecken

Im Berechnungsfall nach M 178 wird nur das jahrliche Ereignis betrachtet, daher wird
hier kein Filterbeckenlberlauf und kein Drosselabfluss einer Uberlagerten Speicherla-
melle berlcksichtigt. Dies geschieht erst ab dem Ereignis, welches gréBer als das 1-
jahrliche Ereignis ist.

Stand: 24.09.2010



A 7, 6-/8-streifige Erweiterung von der AS HH-Othmarschen bis zur Landesgrenze HH/SH

Planungsabschnitt Stellingen: 8-streifige Erweiterung von AS HH-Volkspark(m) bis zum AD HH-Nordwest
-PLANFESTSTELLUNG-

10.)

11.)

12.)

13.)

14.)

15.)

Als Sicherheit wird jedoch ein Zuschlag von 10 % angesetzt (Berlcksichtigung siehe

7).

Beriicksichtigung von modifiziert entwassernden Gebieten

Da A, immer an der Rickhalteanlage angeschlossen ist, findet 9.) keine Berlcksichti-

gung

Einhaltung der zuléssigen hydraulischen Fldchenbelastung
Trennsystem

hem = zuldssige mittlere jahrliche hydraulische Flachenbelastung
hem = 50,00 m/a > 45,34 m/a vorhanden hg,

hemax = Zulassige maximale jahrliche hydraulische Flachenbelastung
he max = 70,00 m/a > 49,55 m/a vorhanden hg mayx

lteration

nicht erforderlich

Nachweis Uberlaufhufigkeit der Riickhalteanlage
siehe Bemessung Regenrlckhaltebecken

Nachweis von Frachten und Konzentrationen
nicht erforderlich

Plausibilitatskontrolle
nicht erforderlich

Nachweis bezlglich Ammoniumtoxititat bei Mischwassereinleitungen in eutrophie-
rungsgefahrdete Gewasser

nicht erforderlich, da Trennsystem

Nachweis Ermittlung der Einstaudauer, siehe Bemessung Regenrlickhaltebecken

Stand: 24.09.2010
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Seite 5
Becken: RRB 4 (stiidwestlich der Briicke K22.42) Abschnitt 4
Ausgangswerte: A eg[m?]= 17.128 Ag[m?]= 18.030
Qull/s]= 18,03 (=Ag * 10 I/s*ha)
f= 1,00 (gem. RAS-Ew, flr auBerdrtliche StraBen)
n= 0,03 (30 jahrliches Ereignis)
fa= 1
T [min] [RN[l/(s*ha)] V,, [m*] Vap [M3] | Vert [M3] | Vert [M3] * £;| Vers [M3] * fa] Qyy [I/S]
5 416,0 214 5,4 208,3 208,3 208,3 712,5
10 311,0 320 10,8 308,8 308,8 308,8 532,7
15 248,0 382 16,2 366,1 366,1 366,1 4248
20 207,0 425 21,6 403,8 403,8 403,8 354,5
30 158,0 487 32,5 4547 4547 4547 270,6
45 119,0 550 48,7 501,6 501,6 501,6 203,8
60 96,0 592 64,9 527,0 527,0 527,0 164,4
90 70,0 647 97,4 550,1 550,1 550,1 119,9
120 55,7 687 129,8 557,1 557,1 557,1 95,4
180 40,5 749 194,7 554,5 554,5 554,5 69,4
240 32,3 797 259,6 537,0 537,0 537,0 55,3
360 23,4 866 389,4 476,3 476,3 476,3 40,1
480 18,7 922 519,3 403,2 403,2 403,2 32,0
720 13,6 1006 778,9 227,4 227,4 227,4 23,3
Vyorh = 592,00 m3 > Vert = 5571 m3

V.orh @Us Beckengeometrie.

Ermittlung der Entleerungszeit: Veri ! Qqp
557,1 m%/0,0180 m3/s = 86h

Stand. 24.09.2010
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RRB 4 (sudwestlich der Briicke K 22.42)
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Seite 7

Becken: RRB 4 (stiidwestlich der Briicke K22.42) Abschnitt 4
Ausgangswerte: A eg[m?]= 17.128 Ag[m?]= 18.030
Qgoll/s]= 10,66 (aus Drosselfilterabfluss)
f= 1,00 (gem. RAS-Ew, flr auBerdrtliche StraBen)
n= 2,00 (halbjéhrliches Ereignis)
fa= 1
T [min] [RN[l/(s*ha)] V,, [m*] Vap [M3] | Vert [M3] | Vert [M3] * £;| Vers [M3] * fa] Qyy [I/S]
5 117,0 60 3,2 56,9 56,9 56,9 200,4
10 88,0 90 6,4 84,0 84,0 84,0 150,7
15 70,0 108 9,6 98,3 98,3 98,3 119,9
20 58,0 119 12,8 106,4 106,4 106,4 99,3
30 45,0 139 19,2 119,5 119,5 119,5 77,1
45 34,0 157 28,8 128,5 128,5 128,5 58,2
60 27,0 166 38,4 128,1 128,1 128,1 46,2
90 20,0 185 57,6 127,4 127,4 127,4 34,3
120 16,7 206 76,8 129,2 129,2 129,2 28,6
180 12,5 231 115,1 116,1 116,1 116,1 21,4
240 10,2 252 153,5 98,1 98,1 98,1 17,5
360 7,7 285 230,3 54,6 54,6 54,6 13,2
480 6,3 311 307,0 3,8 3,8 3,8 10,8
720 47 348 460,5 -112,7 -112,7 -112,7 8,1
Vyorh = 1974 ms > Vert = 157,8 m?
V.orh @Us Beckengeometrie.
Ermittlung der Entleerungszeit: Veri ! Qqp
157,8 m3/0,0068 m?¥/s = 6,5h

Stand: 24.09.2010
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Seite 8
Bewertungsverfahren nach Merkblatt ATV-DVWK-M 153, Anhang 2
Entwasserungsabschnitt 4
km 151+300 bis 151+700
Gewasser Typ Gewasserpunkte G
(Tabellen 1a und 1b)

Dlngelau (FlieBgewasser, kleiner Flachlandbach) G6 G=15

Flachenanteil f; Luft L Flachen F; Abflussbelastung B;

(Kapitel 4) (Tabelle 2) (Tabelle 3)

Au,i fi Typ Punkte Typ Punkte Bi = fi X (L| + F|)

1,62 1,0 L3 4 F6 35 39
>2=162| 2=1,0 Abflussbelastung B = % B;: B =39

keine Regenwasserbehandlung erforderlich, wenn B < G

maximal zuldssiger Durchgangswert Do, = G / B:| Dmax = 15/39 = 0,38

vorgesehene BehandlungsmaBnahmen Typ Durchgangswerte D;
(Tabellen 4a, 4b und 4c)

Retentionsbodenfilteranlagen zur weitergehenden D 11 0,15
Regenwasserbehandlung im Trennsystem nach
Markblatt DWA-M 178

Durchgangswert D = Produkt aller D; (Kapitel 6.2.2): D=0,15

Emissionswert E = B x D:| E=39x0,15=5,85

E=5,85;G=15 585<15->E<G

(Anzustreben: E < G; Behandlungsbediirftigkeit genauer priifen, wenn: E >G)
Ergebnis:
Der Emissionswert E = 5,85 liegt unter der Gewasserpunktezahl G = 15.

Das Bewertungsverfahren zeigt, dass die Retentionsbodenfilteranlage als Regenwasserbe-
handlungsmaBnahme ausreicht.

Stand: 24.09.2010




A 7, 6-/8-streifige Erweiterung von der AS HH-Othmarschen bis zur Landesgrenze HH/SH Anlage 4
Planungsabschnitt Stellingen: 8-streifige Erweiterung von AS HH-Volkspark(m) bis zum AD HH-Nordwest Seitet
-PLANFESTSTELLUNG-

Entwasserungsabschnitt 5

Der Entwésserungsabschnitt 5 hat mit dem Entwésserungsabschnitt 6 als gemeinsame Vor-
flut den Regenkanal der Hamburger Stadtentwasserung in der Schnackenburgallee.

Seitens der Hamburger Stadtentwasserung wurden mit Schreiben vom 23.02.2009 flr die
Gesamteinleitmenge in die Regenwasserleitung Schnackenburgallee insgesamt 1,7 md/s
zugelassen. Dieser Wert wurde auf die Abschnitte wie folgt aufgeteilt:

ungedrosselter Zufluss aus den Rampen West 301/s
ungedrosselter Zufluss aus den Rampen Ost 891/s
gedrosselter Zufluss aus RRB 5 3001/s
Gesamteinleitung 419 /s

Damit verbleiben fr den kinftigen EA 6 insgesamt 1.281 I/s als gedrosselte Einleitmenge.
Riickhaltung von Leichtfliissigkeit nach RiStWag
Erforderliche Wasseroberflache = Q; 15,-1 / qa = 0,245/ 0,0025 = 98 m?

ga = Oberflachenbeschickung

vorhandene Wasseroberflache im RKB:
an der Unterkante Tauchwand = 131 m2 > 98 m2

Die horizontale FlieBgeschwindigkeit soll im Bereich der Tauchwand den Wert vy, o VON
0,05 m/s nicht Uberschreiten.

A=Q 1501 /Qqa=0,245/0,05= 4,90 m?
Bei einer Breite der Tauchwand 7,4 m und einer Beckentiefe unter der Tauchwand von

1,60 m ist diese Forderung mit 11,80 m? erflillt. Damit ist die Absetzbarkeit der Teilchen ge-
wahrleistet.

Dimensionierung der Regenriickhalteanlage

Bemessungsgrundlage RRB 5

Beckenstandort: BAB A 7, km 152+305
Vorflut Kanal Schnackenburgallee
Maogliche Ableitung Q. =300 1I/s

Undurchlassige Flache des direkten Einzugsgebietes It.|A grep = Ay =2,45 ha
Wassertechnischer Untersuchungen

Anfallende Wassermenge It. Wassertechnischer Untersu- |Q; 1501 = 436 I/s
chungen

Uberstauungshaufigkeit n=0,03

Es ergibt sich ein erforderliches Riickhaltevolumen von V = 277 m3.
(siehe Tabelle und Diagramm Seiten 5 und 6)
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A 7, 6-/8-streifige Erweiterung von der AS HH-Othmarschen bis zur Landesgrenze HH/SH Anlage 4
Planungsabschnitt Stellingen: 8-streifige Erweiterung von AS HH-Volkspark(m) bis zum AD HH-Nordwest Seite2
-PLANFESTSTELLUNG-

Dimensionierung / Nachweis des Retentionsbodenfilters 1.3 nhach DWA-M 178

Punkt 6.2: GroBe der Vorstufe beim Trennsystem

Die Bemessung der Vorstufe (Absetzbecken) erfolgte gem. RAS-Ew und RiStWag, die Be-
dingungen sind demnach erfillt.

Punkt 6.3: Dimensionierung des Filters mit hydraulischen Nachweisen

1.)

Wabhl der Bodenfilteroberflache

Ar=L*B
AF=130m *4,00 m
Ar = 520,00 m?

Drosselfilterabfluss festlegen

Qorrer = Qor.rer * Ar

im Mittel: qprrer = 0,020 I/(s*m?)

Qorrer = 0,020 I/(s*m?) * 520,00 m?

Qorrer = 10,4 I/s

Qorrer = 300,0 I/s aus Vorgabe Einleitmenge durch HSE

Nutzbare Tiefe im Retentionsraum wahlen
hrer = 0,20 m mit der Wasserbehérde abgestimmt

Vieer or. =219,70m3  aus Bemessung des Volumens des RBF (halbjahrliches
Ereignis und Abfluss 10,4 I/s) — siehe Tabelle Seite 7

Veee vorh. = 354,00 m®  aus grafischer Flachenermittlung * hgge (Stauvolumen)

Damit wird fir das halbjahrliche Ereignis der Retentionsraum im Ruckhaltebecken vor-
gehalten, so dass das halbjahrliche Ereignis im Durchschnitt gefiltert werden kann.

Ermittlung von KenngréBen

VQpr gra = mittleres jahrlich, Gber die Drossel des RRB abgeleitetes
Regenwasservolumen mittl. Jahresniederschlagshéhe fir Hamburg
(Hamburger Regenreihen):

Rnma = 750,00 mm

VQpr rra = mittl. Jahresniederschlagshéhe * Aeq
VQpgrra = 0,75 m * 28.600,00 m?

VQprRra = 21.450,00 m3¥a

VQorrramax = Maximales jahrlich, Gber die Drossel des RRB abgeleitetes
Regenwasservolumen max. Jahresniederschlagshdhe fur Hamburg
(Hamburger Regenreihen):
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A 7, 6-/8-streifige Erweiterung von der AS HH-Othmarschen bis zur Landesgrenze HH/SH Anlage 4
Planungsabschnitt Stellingen: 8-streifige Erweiterung von AS HH-Volkspark(m) bis zum AD HH-Nordwest Seite3
-PLANFESTSTELLUNG-

Pnmaxa = 985,00 mm

VQpr rramax = Max. Jahresniederschlagshéhe * Aeq
VQpg RRA max = 0,985 m * 28.600,00 m?

VQpr grAmax = 28.171,00 m¥a

Nachweis von ZielgréBen

aus 3.) folgt, dass das halbjahrliche Regenereignis Gber den Béschungsfilter in das
Gewasser abgegeben werden kann. Ein Filterliberlauf findet nicht statt.

Mit dem Rickhalt und der Filtration des halbjahrlichen Regenereignisses ist die Mehr-
zahl der Regenereignisse innerhalb eines Jahres abgedeckt, d.h. im Jahresdurch-
schnitt werden die Uberwiegende Zahl der Regenereignisse Uber den Béschungsfilter
in das Gewasser abgegeben.

Nachweis der jahrlichen hydraulische Flachenbelastung

Es wird davon ausgegangen, dass eine Sedimentation von Feststoffen auf dem Filter
durch Filterlberlaufe und zusatzlicher Speicherlamelle aus folgenden Griinden un-
wahrscheinlich ist:

- Richtig dimensioniertes Absetzbecken nach RiStWag
- Ruckhaltebecken als Nassbecken mit 2,00 m Dauerstau
- von der Uberlaufschwelle des Absetzbeckens entfernt liegender Filter

daher:
VQprrra = VQF
als Sicherheit wird jedoch ein Zuschlag von 10 % angesetzt.

mittlere jahrliche hydraulische Flachenbelastung:
FUr die hydraulische Flachenbelastung wird der jahrliche Filterdurchsatz angesetzt.
Dadurch wird der Nachweis gegen Filterversagen flr das jahrliche Ereignis gefthrt.

he = VQr/ A 1,2 (aUS 7) und 8))
he = 21.450,00 m3/a /533,00 m2 * 1,2
he = 48,29 m/a

maximale jahrliche hydraulische Flachenbelastung:
thax = VQF / AF * 1!2

Nemax = 28.171,00 m%/a / 533,00 m2 * 1,2
thaX= 63,42 m/a

Regenrlickhalteanlage als Speicherlamelle Gber dem Filterbecken

Im Berechnungsfall nach M 178 wird nur das jahrliche Ereignis betrachtet, daher wird
hier kein Filterbeckenlberlauf und kein Drosselabfluss einer Uberlagerten Speicherla-
melle berlcksichtigt. Dies geschieht erst ab dem Ereignis, welches gréBer als das 1-
jahrliche Ereignis ist.
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A 7, 6-/8-streifige Erweiterung von der AS HH-Othmarschen bis zur Landesgrenze HH/SH

Planungsabschnitt Stellingen: 8-streifige Erweiterung von AS HH-Volkspark(m) bis zum AD HH-Nordwest
-PLANFESTSTELLUNG-

10.)

11.)

12.)

13.)

14.)

15.)

Als Sicherheit wird jedoch ein Zuschlag von 10 % angesetzt (Berlcksichtigung siehe

7).

Beriicksichtigung von modifiziert entwassernden Gebieten

Da A, immer an der Rickhalteanlage angeschlossen ist, findet 9.) keine Berlcksichti-

gung

Einhaltung der zuléssigen hydraulischen Fldchenbelastung
Trennsystem

hem = zuldssige mittlere jahrliche hydraulische Flachenbelastung
hem = 50,00 m/a > 48,29 m/a vorhanden hgp,

hemax = Zulassige maximale jahrliche hydraulische Flachenbelastung
he max = 70,00 m/a > 63,42 m/a vorhanden hg mayx

lteration

nicht erforderlich

Nachweis Uberlaufhufigkeit der Riickhalteanlage
siehe Bemessung Regenrlckhaltebecken

Nachweis von Frachten und Konzentrationen
nicht erforderlich

Plausibilitatskontrolle
nicht erforderlich

Nachweis bezlglich Ammoniumtoxititat bei Mischwassereinleitungen in eutrophie-
rungsgefahrdete Gewasser

nicht erforderlich, da Trennsystem

Nachweis Ermittlung der Einstaudauer, siehe Bemessung Regenrlickhaltebecken
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Anlage 4

Seite 5
Becken: RRB 5 (AS Volkspark / westlich der BAB) Abschnitt 5
Ausgangswerte: A eg[m?]= 24.500 Ag[m?]= 28.600
Qgoll/s]= 300,00 (Vorgabe HSE)
f= 1,00 (gem. RAS-Ew, flr auBerdrtliche StraBen)
n= 0,03 (30 jahrliches Ereignis)
fa= 1
T [min] [RN[l/(s*ha)] V,, [m*] Vap [M3] | Vert [M3] | Vert [M3] * £;| Vers [M3] * fa] Qyy [I/S]
5 416,0 306 90,0 215,8 215,8 215,8 1.019,2
10 311,0 457 180,0 277,2 277,2 277,2 762,0
15 248,0 547 270,0 276,8 276,8 276,8 607,6
20 207,0 609 360,0 248,6 248,6 248,6 507,2
30 158,0 697 540,0 156,8 156,8 156,8 387,1
45 119,0 787 810,0 -22,8 -22,8 -22,8 291,6
60 96,0 847 1.080,0 -233,3 -233,3 -233,3 235,2
Viorn = 3540 m? > Vert = 2772 m?

V.orh @Us Beckengeometrie.

Ermittlung der Entleerungszeit: Veri ! Qqp
277,2 m3/0,30 m3/s = 0.5h

Stand: 24.09.2010
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Anlage 4
Seite 6

——Vzu [m3]
Vab [m3]
—+—Verf [m3] * fA

Stand: 24.09.2010
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Seite 7
Becken: RRB 5 (AS Volkspark / westlich der BAB) Abschnitt 5
Ausgangswerte: A eg[m?]= 24.500 Ag[m?]= 28.600
Qgoll/s]= 10,40 (aus Drosselfilterabfluss)
f= 1,00 (gem. RAS-Ew, flr auBerdrtliche StraBen)
n= 2,00 (halbjéhrliches Ereignis)
fa= 1
T [min] [RN[l/(s*ha)] V,, [m*] Vap [M3] | Vert [M3] | Vert [M3] * £;| Vers [M3] * fa] Qyy [I/S]
5 117,0 86 3,1 82,9 82,9 82,9 286,7
10 88,0 129 6,2 123,1 123,1 123,1 215,6
15 70,0 154 9,4 145,0 145,0 145,0 171,5
20 58,0 171 12,5 158,0 158,0 158,0 1421
30 45,0 198 18,7 179,7 179,7 179,7 110,3
45 34,0 225 28,1 196,8 196,8 196,8 83,3
60 27,0 238 37,4 200,7 200,7 200,7 66,2
90 20,0 265 56,2 208,4 208,4 208,4 49,0
120 16,7 295 74,9 219,7 219,7 219,7 40,9
180 12,5 331 112,3 218,4 218,4 218,4 30,6
240 10,2 360 149,8 210,1 210,1 210,1 25,0
360 7,7 407 2246 182,8 182,8 182,8 18,9
480 6,3 445 299,5 145,0 145,0 145,0 15,4
720 47 497 4493 48,2 48,2 48,2 11,5
1080 3,4 540 673,9 -134,1 -134,1 -134,1 8,3
1440 2,7 572 898,6 -327,0 -327,0 -327,0 6,6
2880 1,8 754 1.797 1 -1.043,5 -1.043,5 -1.043,5 4,4
Vyorh = 3540 ms > Vert = 219,7 m3
V.orh @Us Beckengeometrie.
Ermittlung der Entleerungszeit: Veri ! Qqp
219,7 m3/0,0104 m3/s = 59h

Stand: 24.09.2010
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Seite 8

Bewertungsverfahren nach Merkblatt ATV-DVWK-M 153, Anhang 2

Entwasserungsabschnitt 5
km 151+700 bis 152+400

Im Entwésserungsabschnitt 5 erfolgt die Einleitung in einen Regenwasserkanal der Hambur-
ger Stadtentwéasserung. Damit ist dem Grunde nach keine Bewertung erforderlich.

Die dieser Regenwasserkanal nach ca. 1,5 km (und weiteren Einleitungen) in die Dingelau
entwassert, wird die Bewertung zusatzlich durchgeflhrt.

Gewasser Typ Gewasserpunkte G
(Tabellen 1a und 1b)
Dingelau (FlieBgewéasser, kleiner Flachlandbach) G6 G=15
Flachenanteil f; Luft L Flachen F; Abflussbelastung B;
(Kapitel 4) (Tabelle 2) (Tabelle 3)
Ay fi Typ Punkte Typ Punkte Bi=fix (L +F)
2,45 1,0 L3 4 F6 35 39
2=245| ¥=1,0 Abflussbelastung B = ¥ B;: B =39

keine Regenwasserbehandlung erforderlich, wenn B < G

maximal zuldssiger Durchgangswert Dpax = G/ B:| Dmax=15/39=10,38 |

vorgesehene BehandlungsmaBnahmen Typ Durchgangswerte D;
(Tabellen 4a, 4b und 4c¢)

Retentionsbodenfilteranlagen zur weitergehenden D 11 0,15
Regenwasserbehandlung im Trennsystem nach
Markblatt DWA-M 178

Durchgangswert D = Produkt aller D; (Kapitel 6.2.2): D=0,15

Emissionswert E=BxD:| E=39x0,15=5,85 |

E=585;G=15 585<15 >E<G

(Anzustreben: E < G; Behandlungsbediirftigkeit genauer priifen, wenn: E >G)
Ergebnis:

Der Emissionswert E = 5,85 liegt unter der Gewéasserpunktezahl G = 15.

Das Bewertungsverfahren zeigt, dass die Retentionsbodenfilteranlage als Regenwasserbe-
handlungsmaBnahme zur Einleitung in die Dingelau ausreichend ist.

Stand: 24.09.2010
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CARD/1-KANHYD Ergebnisliste
AD Nordwest-

Projekt BAB A 7 Hamburg -

24.09.10 Seite 1

AS Volkspark / Vorentwurf

ri5(n=0.20)=178.4 1/(s*ha), kb= 0.75 mm BERECHNUNG MIT DEM ZEITBEIWERT GEM. RAS-EW. BERECHNUNG MIT DEM SOHLGEFAELLE
Sammler Schacht Lénge Flache Ab - AbfluB unmittelbarer Q' Gefédlle| o Geschwin- FlieBzeit Zeit-|Q'* ¢ |Q
fluB - [aus StreckenzuflufR digkeit bei- mog -
bei- |Einzugs- wert lich
von bis ein- |gesamt |wert |[gebiet von Abf1luf - Voll- |Teil- |ein- ge- [0} )**
zeln PSI)* Sammler menge fullung zeln samt
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
- Nr Nr m ha ha - 1/s B 1/s 1/s 1: mm m/s m/s min min - 1/s 1/s
1. 1 61.0
5 20.3
1 KS-1100 ME-1105 50.01| 0.12 0.60|0.950 20.3 105. 625| 500 0.8 0.88 5. 1.00| 105. 164
1 0.05 0.65|0.400 3.6
1 ME-1105 ME-1110 48.67| 0.07 0.72]0.400 5.0 129. 813 | 500 0.7 0.82 6. 1.00| 129. 144
1 0.02 0.74)0.100 0.4
1 0.11 0.85|0.950 18.6
1 ME-1110 ME-1115 49.96| 0.11 0.96|0.950 18.6 154. 625| 500 0.8 0.94 6. 1.00| 154. 164
1 0.02 0.98|0.100 0.4
1 0.08 1.06(0.400 5.7
1 ME-1115 ME-1120 49.78| 0.11 1.17(0.950 18.6 178. 621| 600 0.9 1.00 7. 1.00| 178. 266
1 0.02 1.19(0.100 0.4
1 0.08 1.27(0.400 5.7
1 ME-1120 ME-1125 49.58| 0.11 1.38(0.950 18.6 203. 621| 600 0.9 1.03 8. 1.00| 208. 267
1 0.02 1.40(0.100 0.4
1 0.08 1.48(0.400 5.7
1 ME-1125 ME-1130 38.05| 0.01 1.49(0.100 0.2 223. 633| 600 0.9 1.04 9. 1.00| 223. 264
1 0.09 1.58(0.950 15.3
)* mittlerer AbfluBbeiwert KANHYD 7.753

)** bei konst. ZufluB gilt fir die Spalte 19 die Formel (Q'-Summe Sp10)*¢+Summe Sp10
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ri5(n=0.20)=178.4 1/(s*ha), kb= 0.75 mm BERECHNUNG MIT DEM ZEITBEIWERT GEM. RAS-EW. BERECHNUNG MIT DEM SOHLGEFAELLE
Sammler Schacht Lénge Flache Ab - AbfluB unmittelbarer Q' Gefédlle| o Geschwin- FlieBzeit Zeit-|Q'* ¢ |Q
fluB - [aus StreckenzuflufR digkeit bei- mog -
bei- |Einzugs- wert lich
von bis ein- |gesamt |wert |[gebiet von Abf1luf - Voll- |Teil- |ein- ge- [0} )**
zeln PSI)* Sammler menge fullung zeln samt
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
- Nr Nr m ha ha - 1/s B 1/s 1/s 1: mm m/s m/s min min - 1/s 1/s
1 0.07 1.65(0.400 5.0
1 ME-1130 ME-1135 26.12| 0.01 1.66(01.00 1.8 235. 654 | 600 0.9 1.03 9. 1.00| 235.8 260
1 0.06 1.72(0.950 10.2
1 ME-1135 ME-1140 34.42( 0.08 1.80(0.950 13.6 251. 575| 600 1.0 1.10 10. 1.00| 251.1 277
1 0.01 1.81(01.00 1.8
1 ME-1140 ME-1145 39.31 0.01 1.82(01.00 1.8 268. 490| 600 1.1 1.19 10. 1.00| 268.2 300
1 0.09 1.91(0.950 15.3
1 ME-1145 ME-1150 39.33| 0.09 2.00(0.950 15.3 287. 493| 600 1.1 1.20 11. 1.00| 287.0 300
1 0.02 2.02|01.00 3.6
1 ME-1150 KS-1265 25.80 2.02 287. 429 | 600 1.1 1.27 11. 1.00| 287.0 321
2 208.2
1 KS-1265 ME-1335 25.80 3.32 495. 862 | 900 1.0 1.13 12. 1.00| 495.2 657
3. 1 655.3
1 ME-1335 KS-1LFA 12.14 5.53 1150. 606|1100 1.4 1.56 13. 1.00(1150.6| 1326
AUSLAUFBAUWERK TYP 90
1.1 604 34409 39.05| 0.05 0.05|0.950 8.5 8. 65| 250 1.7 1.10 0. 1.00 8.5 83
1.1 34409 34408 40.41| 0.05 0.10|0.950 8.5 17. 119| 250 1.2 1.07 1. 1.00 17.0 61
1.1 34408 34407 39.29| 0.05 0.15]|0.950 8.5 25. 74| 250 1.6 1.42 1. 1.00 25.4 77
)* mittlerer AbfluBbeiwert KANHYD 7.753

)** bei konst.

zuflukR gilt fir die Spalte 19 die Formel (Q'-Summe Sp10)*@+Summe Sp10
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ri5(n=0.20)=178.4 1/(s*ha), kb= 0.75 mm BERECHNUNG MIT DEM ZEITBEIWERT GEM. RAS-EW. BERECHNUNG MIT DEM SOHLGEFAELLE
Sammler Schacht Lénge Flache Ab - AbfluB unmittelbarer Q' Gefédlle| o Geschwin- FlieBzeit Zeit-|Q'* ¢ |Q
fluB - [aus StreckenzuflufR digkeit bei- mog -
bei- |Einzugs- wert lich
von bis ein- |gesamt |wert |[gebiet von Abf1luf - Voll- |Teil- |ein- ge- [0} )**
zeln PSI)* Sammler menge fullung zeln samt
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
- Nr. Nr. m ha ha - 1/s B 1/s 1/s 1: mm m/s m/s min min - 1/s 1/s
1. 1 34407 34308 40.40| 0.05 0.20|0.950 8.5 33. 72| 250 1.6 1.52 2. 1.00 33.9 78
1.1 34308 34307 39.34| 0.05 0.25|0.950 8.5 42. 84| 250 1.5 1.53 2. 1.00 42.4 73
1.1 34307 34306 39.13| 0.05 0.30|0.950 8.5 50. 77| 250 1.5 1.65 3. 1.00 50.9 76
1.1 34306 34207 41.16| 0.03 0.33|0.950 5.1 55. 72| 250 1.6 1.73 3. 1.00 55.9 78
1.1 34207 KS-1100 36.04| 0.03 0.36|0.950 5.1 61. 277 | 250 0.8 1.24 4. 1.00 61.0 40
2 KS-1200 KS-1205 40.00| 0.04 0.04|0.100 0.7 34. 29| 300 2.9 2.16 0. 1.00 34.6 203
2 0.20 0.24]0.950 33.9
2 KS-1205 Ks-1210 40.00| 0.02 0.26|0.100 0.4 55. 29| 300 2.9 2.45 0. 1.00 55.3 203
2 0.12 0.38|0.950 20.3
2 KS-1210 KS-1215 50.00| 0.02 0.40|0.100 0.4 70. 29| 300 2.9 2.61 1. 1.00 70.9 203
2 0.09 0.49|0.950 15.3
2 KS-1215 KS-1220 55.00| 0.07 0.56|0.950 11.9 82. 36| 300 2.5 2.46 1. 1.00 82.8 179
2 KS-1220 Ks-1223 15.00| 0.02 0.58|0.950 3.4 86. 50| 300 2.2 2.21 1. 1.00 86.2 153
2 KS-1223 KS-1225 40.00| 0.06 0.64|0.950 10.2 96. 154| 500 1.7 1.47 1. 1.00 96.4 334
2 KS-1225 KS-1230 40.00| 0.06 0.70|0.950 10.2 106. 154| 500 1.7 1.52 2. 1.00| 106.5 334
2 KS-1230 KS-1235 50.00| 0.07 0.77]0.950 11.9 118. 333| 500 1.2 1.15 3. 1.00| 118.4 226
2 KS-1235 KS-1240 50.00| 0.07 0.84|0.950 11.9 130. 333| 500 1.2 1.18 3. 1.00| 130.3 226
2 KS-1240 KS-1245 50.00| 0.06 0.90|0.950 10.2 140. 333| 500 1.2 1.21 4. 1.00| 140.4 226
)* mittlerer AbfluBbeiwert KANHYD 7.753

)** bei konst.

ZuflukR gilt fir die Spalte 19 die Formel (Q'-Summe Sp10)*@+Summe Sp10
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ri5(n=0.20)=178.4 1/(s*ha), kb= 0.75 mm BERECHNUNG MIT DEM ZEITBEIWERT GEM. RAS-EW. BERECHNUNG MIT DEM SOHLGEFAELLE
Sammler Schacht Lénge Flache Ab - AbfluB unmittelbarer Q' Gefédlle| o Geschwin- FlieBzeit Zeit-|Q'* ¢ |Q
fluB - [aus StreckenzuflufR digkeit bei- mog -
bei- |Einzugs- wert lich
von bis ein- |gesamt |wert |[gebiet von Abf1luf - Voll- |Teil- |ein- ge- [0} )**
zeln PSI)* Sammler menge fullung zeln samt
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
- Nr. Nr. m ha ha - 1/s B 1/s 1/s 1: mm m/s m/s min min - 1/s 1/s
2 KS-1245 KS-1250 50.00| O0.11 1.01(0.950 18.6 159. 333| 500 1.2 1.24 5. 1.00| 159.1 226
2 KS-1250 KS-1255 50.00| 0.11 1.12(0.950 18.6 177. 333| 500 1.2 1.27 5. 1.00| 177.7 226
2 KS-1255 KS-1260 40.00| 0.09 1.21(0.950 15.3 193. 333| 500 1.2 1.28 6. 1.00| 193.0 226
2 KS-1260 KS-1265 40.00| 0.09 1.30(0.950 15.3 208. 333| 500 1.2 1.30 7. 1.00| 208.2 226
7 116.9
12. 1 188.5
3. 1 1029 1027.1 44.49| 0.05 1.46(0.950 8.5|konst. Zuf. 258.0 571. 444 | 900 1.4 1.51 4. 1.00| 571.9 916
3. 1 1027.1 1025.1 62.01| 0.02 1.48(0.950 3.4 575. 690| 900 1.2 1.27 5. 1.00| 575.3 735
3. 1 1025.1 1024 .1 41.42 1.48 575. 415| 900 1.5 1.56 5. 1.00| 575.3 950
3. 1 1024 .1 1023.1 54.18 1.48 575. 602| 900 1.2 1.34 6. 1.00| 575.3 786
3. 1 1023.1 1021.1 46.37| 0.06 1.54(0.950 10.2 585. 463 | 900 1.4 1.50 6. 1.00| 585.5 897
3. 1 1021 .1 1020.1 33.68| 0.04 1.58(0.950 6.8 592. 562 | 900 1.3 1.39 7. 1.00| 592.3 815
3. 1 1020.1 1019.1 28.55| 0.03 1.61(0.950 5.1 597. 476| 900 1.4 1.49 7. 1.00| 597.3 886
3. 1 1019.1 1018.1 26.03| 0.03 1.64(0.950 5.1 602. 433| 900 1.5 1.55 7. 1.00| 602.4 928
3. 1 1018.1 1017.1 31.25| 0.04 1.68(0.950 6.8 609. 625| 900 1.2 1.34 8. 1.00| 609.2 772
3. 1 1017.1 1016.1 36.28| 0.04 1.72(0.950 6.8 616. 518 | 900 1.3 1.45 8. 1.00| 616.0 848
3. 1 1016.1 1014.1 41.20| 0.05 1.77(0.950 8.5 624 . 515| 900 1.3 1.45 8. 1.00| 624.5 851
3. 1 1014.1 KS-1300 38.73| 0.06 1.83(0.950 10.2 634 . 645| 900 1.2 1.33 9. 1.00| 634.6 759
)* mittlerer AbfluBbeiwert KANHYD 7.753

)** bei konst.

ZufluR gilt fir die Spalte 19 die Formel (Q'-Summe Sp10)*@+Summe Sp10



https://1�188.5�
https://24.09.10

BUNG Ingenieure AG
Tel. 0351/47758-0

Zweigniederlassung
Fax 0351/47758-50

Hainsberger Strafe 5

01159 Dresden

CARD/1-KANHYD Ergebnisliste
AD Nordwest-

Projekt BAB A 7 Hamburg -

24.09.10 Seite 5

AS Volkspark / Vorentwurf

ri5(n=0.20)=178.4 1/(s*ha), kb= 0.75 mm BERECHNUNG MIT DEM ZEITBEIWERT GEM. RAS-EW. BERECHNUNG MIT DEM SOHLGEFAELLE
Sammler Schacht Lénge Flache Ab - AbfluB unmittelbarer Q' Gefédlle| o Geschwin- FlieBzeit Zeit-|Q'* ¢ |Q
fluB - [aus StreckenzuflufR digkeit bei- mog -
bei- |Einzugs- wert lich
von bis ein- |gesamt |wert |[gebiet von Abf1luf - Voll- |Teil- |ein- ge- [0} )**
zeln PSI)* Sammler menge fullung zeln samt
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
- Nr Nr m ha ha - 1/s B 1/s 1/s 1: mm m/s m/s min min - 1/s 1/s
6 5.7
3. 1 KS-1300 ME-1305 35.39 2.00 640. 588 | 900 1.2 1.38 9. 1.00| 640.3 795
3. 1 ME-1305 ME-1310 38.11| 0.01 2.01|0.400 0.7 641 . 637 | 900 1.2 1.34 10. 1.00| 641.1 765
3. 1 ME-1310 ME-1315 39.04| 0.03 2.04(0.400 2.1 643. 649| 900 1.2 1.33 10. 1.00| 643.2 756
3. 1 ME-1315 ME-1320 50.61| 0.03 2.07|0.400 2.1 645. 840| 900 1.0 1.18 11. 1.00| 645.3 663
3. 1 ME-1320 ME-1325 50.80| 0.05 2.12(0.400 3.6 648 . 461 | 900 1.4 1.53 12. 1.00| 648.9 899
3. 1 ME-1325 ME-1330 40.69| 0.05 2.17]0.400 3.6 652. 581 900 1.3 1.39 12. 1.00| 652.5 800
3. 1 ME-1330 ME-1335 40.67| 0.04 2.21(0.400 2.9 655. 508 | 900 1.3 1.48 13. 1.00| 655.3 857
5 KS-1500 KS-1505 35.00| 0.05 0.05|0.950 8.5 8. 20| 300 3.4 1.52 0. 1.00 8.5 242
5 KS-1505 KS-1510 50.01| 0.07 0.12]0.950 11.9 20. 32| 300 2.7 1.79 0. 1.00 20.3 192
5 KS-1510 KS-1100 12.36 0.12 20. 23| 300 3.2 2.02 1. 1.00 20.3 226
6 ME-1600 ME-1605 40.00| 0.02 0.02|0.100 0.4 1. 24| 300 3.1 0.84 0. 1.00 1.1 219
6 0.01 0.03|0.400 0.7
6 ME-1605 ME-1610 50.00| 0.02 0.05|0.100 0.4 2. 29| 300 2.9 0.88 1. 1.00 2.1 203
6 0.01 0.06|0.400 0.7
6 ME-1610 ME-1615 50.00| 0.02 0.08|0.100 0.4 3. 50| 300 2.2 0.79 2. 1.00 3.2 153
6 0.01 0.09|0.400 0.7
6 ME-1615 ME-1620 50.00| 0.02 0.11]0.100 0.4 4. 172| 300 1.2 0.62 4. 1.00 4.3 82
)* mittlerer AbfluBbeiwert KANHYD 7.753

)** bei konst. ZufluB gilt fir die Spalte 19 die Formel (Q'-Summe Sp10)*@+Summe Sp10



https://24.09.10

BUNG Ingenieure AG
Tel. 0351/47758-0

Zweigniederlassung
Fax 0351/47758-50

Hainsberger Strafe 5
01159 Dresden

CARD/1-KANHYD Ergebnisliste
AD Nordwest-

Projekt BAB A 7 Hamburg -

AS Volkspark / Vorentwurf

24.09.10 Seite 6

ri5(n=0.20)=178.4 1/(s*ha), kb= 0.75 mm BERECHNUNG MIT DEM ZEITBEIWERT GEM. RAS-EW. BERECHNUNG MIT DEM SOHLGEFAELLE
Sammler Schacht Lénge Flache Ab - AbfluB unmittelbarer Q' Gefédlle| o Geschwin- FlieBzeit Zeit-|Q'* ¢ |Q
fluB - [aus StreckenzuflufR digkeit bei- mog -
bei- |Einzugs- wert lich
von bis ein- |gesamt |wert |[gebiet von Abf1luf - Voll- |Teil- |ein- ge- [0} )**
zeln PSI)* Sammler menge fullung zeln samt
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
- Nr Nr m ha ha - 1/s B 1/s 1/s 1: mm m/s m/s min min - 1/s 1/s
6 0.01 0.12]0.400 0.7
6 ME-1620 ME-1625 36.18| 0.04 0.16|0.100 0.7 5. 452| 300 0.7 0.48 5. 1.00 5.7 50
6 0.01 0.17]0.400 0.7
6 ME-1625 KS-1300 14.79 0.17 5. 493| 300 0.7 0.46 6. 1.00 5.7 48
9 45.
7 ME-1700 KS-1705 17.37 0.27 konst. Zuf. 24. 69. 193| 400 1.3 1.25 3. 1.00 69.8 165
8 26.
7 KS-1705 KS-1710 29.02 0.46 konst. Zuf. 21. 116. 25| 400 3.7 3.09 3. 1.00| 116.9 464
7 KS-1710 1029 29.38 0.46 116. 23| 400 3.8 3.16 3. 1.00| 116.9 479
8 KS-1800 KS-1805 47.57| 0.02 0.02|0.100 0.4 12. 280| 300 0.9 0.70 1. 1.00 12.2 64
8 0.07 0.09|0.950 11.9
8 KS-1805 KS-1705 53.08| 0.02 0.11]0.100 0.4 26. 313| 300 0.9 0.82 2. 1.00 26.1 61
8 0.08 0.19]0.950 13.6
9 ME-1900 ME-1905 50.44| 0.11 0.11]0.950 18.6 18. 297| 300 0.9 0.77 1. 1.00 18.6 62
9 ME-1905 ME-1910 52.06| 0.08 0.19]0.950 13.6 32. 372| 400 0.9 0.81 2. 1.00 32.2 119
9 ME-1910 ME-1700 49.74| 0.08 0.27]0.950 13.6 45. 311| 400 1.0 0.94 3. 1.00 45.8 130
12. 1 1202 1201 41.00 konst. Zuf. 61. 61. 121| 300 1.4 1.46 0. 1.00 61.0 98
12. 1 1201 1029 15.20| 0.95 0.95|0.540 91.5|konst. Zuf. 36. 188. 32| 300 2.7 3.04 0. 1.00| 188.5 190
)* mittlerer AbfluBbeiwert KANHYD 7.753

)** bei konst. ZufluB gilt fir die Spalte 19 die Formel (Q'-Summe Sp10)*@+Summe Sp10



https://24.09.10

BUNG Ingenieure AG
Tel. 0351/47758-0

Zweigniederlassung
Fax 0351/47758-50

Hainsberger Strafe 5
01159 Dresden

CARD/1-KANHYD Ergebnisliste
AD Nordwest-

Projekt BAB A 7 Hamburg -

r15(n=0.20)=178.4 1/(s*ha)

, kb=

0.75 mm

BERECHNUNG MIT DEM ZEITBEIWERT GEM.

24.09.10 Seite 7

AS Volkspark / Vorentwurf

RAS-EW. BERECHNUNG MIT DEM SOHLGEFAELLE
Sammler Schacht Lénge Flache Ab - AbfluB unmittelbarer Q' Gefédlle| o Geschwin- FlieBzeit Zeit-|Q'* ¢ |Q
fluB - [aus StreckenzuflufR digkeit bei- mog -
bei- |Einzugs- wert lich
von bis ein- |gesamt |wert |[gebiet von Abf1luf - Voll- |Teil- |ein- ge- [0} )**
zeln PSI)* Sammler menge fullung zeln samt
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
- Nr. Nr m ha ha - 1/s B 1/s 1/s 1: mm m/s m/s min min - 1/s 1/s
)* mittlerer AbfluBbeiwert KANHYD 7.753

)** bei konst. ZufluB gilt fir die Spalte 19 die Formel (Q'-Summe Sp10)*@+Summe Sp10



https://24.09.10

BUNG Ingenieure AG
Tel. 0351/47758-0

Zweigniederlassung
Fax 0351/47758-50

Hainsberger Strafe 5

01159 Dresden

CARD/1-KANHYD Ergebnisliste
AD Nordwest-

Projekt BAB A 7 Hamburg

AS Volkspark / Vorentwurf

24.09.10 Seite 1

ri5(n=0.20)=178.4 1/(s*ha), kb= 0.75 mm BERECHNUNG MIT DEM ZEITBEIWERT GEM. RAS-EW. BERECHNUNG MIT DEM SOHLGEFAELLE
Sammler Schacht Lénge Flache Ab - AbfluB unmittelbarer Q' Gefédlle| o Geschwin- FlieBzeit Zeit-|Q'* ¢ |Q
fluB - [aus StreckenzuflufR digkeit bei- mog -
bei- |Einzugs- wert lich
von bis ein- |gesamt |wert |[gebiet von Abf1luf - Voll- |Teil- |ein- ge- [0} )**
zeln PSI)* Sammler menge fullung zeln samt
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
- Nr. Nr. m ha ha - 1/s B 1/s 1/s 1: mm m/s m/s min min - 1/s 1/s
1 KS-2LFA KS-3LFA 64.04 konst. Zuf. 1150.0| 1150. 1064|1200 1.1 1.25 0. 1.00(1150.0| 1252
1 KS-3LFA KS-4LFA 62.70 1150. 1042|1200 1.1 1.26 1. 1.00{1150.0| 1266
1 KS-4LFA KS-5LFA 49.96 1150. 1000|1200 1.1 1.28 2. 1.00(1150.0| 1295
1 KS-5LFA KS-6LFA 49.15 1150. 980 | 1200 1.2 1.29 3. 1.00(1150.0| 1306
1 KS-6LFA KS-7LFA 39.32 1150. 980|1200 1.2 1.29 3. 1.00(1150.0| 1306
1 KS-7LFA KS-8LFA 33.47 1150. 11111200 1.1 1.22 3. 1.00(1150.0| 1225
)* mittlerer AbfluBbeiwert KANHYD 7.753

)** bei konst.

ZuflukR gilt fir die Spalte 19 die Formel (Q'-Summe Sp10)*d+Summe Sp10



https://1.00�1150.0�
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BUNG Ingenieure AG
Tel. 0351/47758-0

Zweigniederlassung
Fax 0351/47758-50

Hainsberger Strafe 5

01159 Dresden

CARD/1-KANHYD Ergebnisliste
Projekt BAB A 7 Hamburg - AD Nordwest-

AS Volkspark / Vorentwurf

24.09.10 Seite 1

ri5(n=0.20)=178.4 1/(s*ha), kb= 0.75 mm BERECHNUNG MIT DEM ZEITBEIWERT GEM. RAS-EW. BERECHNUNG MIT DEM SOHLGEFAELLE
Sammler Schacht Lénge Flache Ab - AbfluB unmittelbarer Q' Gefédlle| o Geschwin- FlieBzeit Zeit-|Q'* ¢ |Q
fluB - [aus StreckenzuflufR digkeit bei- mog -
bei- |Einzugs- wert lich
von bis ein- |gesamt |wert |[gebiet von Abf1luf - Voll- |Teil- |ein- ge- [0} )**
zeln PSI)* Sammler menge fullung zeln samt
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
- Nr. Nr. m ha ha - 1/s B 1/s 1/s 1: mm m/s m/s min min - 1/s 1/s
1 KS-2200 KS-2205 45.00| 0.10 0.10|0.950 17.0 17. 901 | 300 0.5 0.49 1. 1.00 17. 35
1 KS-2205 Ks-2210 25.00| 0.06 0.16|0.950 10.2 27. 500| 300 0.7 0.69 2. 1.00 27. 48
1 KS-2210 KS-2215 50.00| 0.10 0.26|0.950 17.0 44, 500| 300 0.7 0.76 3. 1.00 44 . 48
1 KS-2215 KS-2220 50.00| 0.10 0.36|0.950 17.0 61. 500 400 0.8 0.85 4. 1.00 61. 102
1 KS-2220 KSs-2225 50.00| 0.10 0.46|0.950 17.0 78. 500 400 0.8 0.89 5. 1.00 78. 102
1 KS-2225 KS-2230 50.00| 0.10 0.56|0.950 17.0 94. 500 400 0.8 0.92 6. 1.00 94. 102
1 KS-2230 KS-2235 50.00| 0.10 0.66|0.950 17.0 111. 500| 500 0.9 0.98 7. 1.00| 111. 184
1. 1 50.9
2 204.0
1 KS-2235 KS-2340 30.47 2.47 366. 277| 600 1.4 1.60 8. 1.00| 366. 401
1.1 KS-2250 KS-2245 40.00| 0.10 0.10|0.950 17.0 17. 500| 300 0.7 0.62 1. 1.00 17. 48
1.1 KS-2245 KS-2240 40.00| 0.10 0.20|0.950 17.0 33. 500 300 0.7 0.73 2. 1.00 33. 48
1.1 KS-2240 KS-2235 50.00| 0.10 0.30|0.950 17.0 50. 500 400 0.8 0.80 3. 1.00 50. 102
2 ME-2105 ME-2110 39.69| 0.02 0.02|0.100 0.4 26. 990| 300 0.5 0.52 1. 1.00 26. 34
2 0.08 0.10|0.400 5.7
2 0.12 0.22]0.950 20.3
2 ME-2110 ME-2115 49.78| 0.09 0.31]0.950 15.3 46. 1000| 400 0.6 0.60 2. 1.00 46. 72
2 0.01 0.32|0.100 0.2
)* mittlerer AbfluBbeiwert KANHYD 7.753

)** bei konst.

ZuflukR gilt fir die Spalte 19 die Formel (Q'-Summe Sp10)*@+Summe Sp10



https://24.09.10

BUNG Ingenieure AG
Tel. 0351/47758-0

Zweigniederlassung
Fax 0351/47758-50

Hainsberger Strafe 5

01159 Dresden

CARD/1-KANHYD Ergebnisliste
AD Nordwest-

Projekt BAB A 7 Hamburg -

24.09.10 Seite 2

AS Volkspark / Vorentwurf

ri5(n=0.20)=178.4 1/(s*ha), kb= 0.75 mm BERECHNUNG MIT DEM ZEITBEIWERT GEM. RAS-EW. BERECHNUNG MIT DEM SOHLGEFAELLE
Sammler Schacht Lénge Flache Ab - AbfluB unmittelbarer Q' Gefédlle| o Geschwin- FlieBzeit Zeit-|Q'* ¢ |Q
fluB - [aus StreckenzuflufR digkeit bei- mog -
bei- |Einzugs- wert lich
von bis ein- |gesamt |wert |[gebiet von Abf1luf - Voll- |Teil- |ein- ge- [0} )**
zeln PSI)* Sammler menge fullung zeln samt
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
- Nr Nr m ha ha - 1/s B 1/s 1/s 1: mm m/s m/s min min - 1/s 1/s
2 0.06 0.38|0.400 4.3
2 ME-2115 ME-2120 50.13| 0.02 0.40|0.100 0.4 70. 1000| 400 0.6 0.64 4. 1.00 70. 72
2 0.08 0.48|0.400 5.7
2 0.11 0.59|0.950 18.6
2 ME-2120 ME-2125 50.43| 0.02 0.61]|0.100 0.4 95. 1010| 500 0.7 0.71 5. 1.00 95. 129
2 0.08 0.69|0.400 5.7
2 0.11 0.80|0.950 18.6
2 ME-2125 ME-2130 50.43| 0.02 0.82|0.100 0.4 120. 1010| 500 0.7 0.74 6. 1.00| 120. 129
2 0.08 0.90|0.400 5.7
2 0.11 1.01(0.950 18.6
2 ME-2130 KS-2135 50.54| 0.01 1.02(0.100 0.2 139. 1010| 600 0.7 0.78 7. 1.00| 139. 208
2 0.11 1.13(0.950 18.6
2.1 64.
2 KS-2135 KS-2235 28.80 1.51 204 . 481 | 600 1.1 1.15 8. 1.00| 204. 304
2.1 KS-2150 KS-2145 40.38| 0.02 0.02|01.00 3.6 20. 505| 300 0.7 0.64 1. 1.00 20. 47
2.1 0.10 0.12]0.950 17.0
2.1 KS-2145 KS-2140 40.38| 0.02 0.14|01.00 3.6 41. 505| 300 0.7 0.75 1. 1.00 41. 47
2.1 0.10 0.24)0.950 17.0
)* mittlerer AbfluBbeiwert KANHYD 7.753

)** bei konst. ZufluB gilt fir die Spalte 19 die Formel (Q'-Summe Sp10)*@+Summe Sp10



https://24.09.10

BUNG Ingenieure AG
Tel. 0351/47758-0

Zweigniederlassung
Fax 0351/47758-50

Hainsberger Strafe 5

01159 Dresden

CARD/1-KANHYD Ergebnisliste
Projekt BAB A 7 Hamburg - AD Nordwest-

24.09.10 Seite 3

AS Volkspark / Vorentwurf

ri5(n=0.20)=178.4 1/(s*ha), kb= 0.75 mm BERECHNUNG MIT DEM ZEITBEIWERT GEM. RAS-EW. BERECHNUNG MIT DEM SOHLGEFAELLE
Sammler Schacht Lénge Flache Ab - AbfluB unmittelbarer Q' Gefédlle| o Geschwin- FlieBzeit Zeit-|Q'* ¢ |Q
fluB - [aus StreckenzuflufR digkeit bei- mog -
bei- |Einzugs- wert lich
von bis ein- |gesamt |wert |[gebiet von Abf1luf - Voll- |Teil- |ein- ge- [0} )**
zeln PSI)* Sammler menge fullung zeln samt
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
- Nr. Nr m ha ha - 1/s B 1/s 1/s 1: mm m/s m/s min min - 1/s 1/s
2.1 KS-2140 KS-2135 50.48| 0.02 0.26|01.00 3.6 64. 505| 400 0.8 0.85 2. 1.00 64.9 102
2. 1 0.12 0.38|0.950 20.3
3 ME-2310 ME-2315 50.22| 0.09 0.09|0.400 6.4 6. 201 | 300 1.1 0.67 1. 1.00 6.4 76
3 ME-2315 ME-2320 49.87| 0.08 0.17]0.400 5.7 12. 200| 300 1.1 0.80 2. 1.00 12.1 76
3 ME-2320 ME -2325 39.66| 0.08 0.25|0.400 5.7 17. 198| 300 1.1 0.89 3. 1.00 17.8 76
3 ME -2325 ME-2330 39.66| 0.08 0.33|0.400 5.7 23. 198| 300 1.1 0.95 3. 1.00 23.6 76
3 ME-2330 ME -2335 39.66| 0.08 0.41]0.400 5.7 29. 198| 300 1.1 1.00 4. 1.00 29.3 76
3 ME -2335 KS-2340 39.75| 0.08 0.49|0.400 5.7 35. 199| 300 1.1 1.04 5. 1.00 35.0 76
1 366.8
3 KS-2340 KS-2RRB 11.20 2.96 401. 224 | 600 1.6 1.77 8. 1.00| 401.7 446
)* mittlerer AbfluBbeiwert KANHYD 7.753

)** bei konst.

ZuflukR gilt fir die Spalte 19 die Formel (Q'-Summe Sp10)*@+Summe Sp10



https://24.09.10

BUNG Ingenieure AG
Tel. 0351/47758-0

Zweigniederlassung
Fax 0351/47758-50

Hainsberger Strafe 5

01159 Dresden

CARD/1-KANHYD Ergebnisliste
AD Nordwest-

Projekt BAB A 7 Hamburg

24.09.10 Seite 1

AS Volkspark / Vorentwurf

ri5(n=0.20)=178.4 1/(s*ha), kb= 0.75 mm BERECHNUNG MIT DEM ZEITBEIWERT GEM. RAS-EW. BERECHNUNG MIT DEM SOHLGEFAELLE
Sammler Schacht Lénge Flache Ab - AbfluB unmittelbarer Q' Gefédlle| o Geschwin- FlieBzeit Zeit-|Q'* ¢ |Q
fluB - [aus StreckenzuflufR digkeit bei- mog -
bei- |Einzugs- wert lich
von bis ein- |gesamt |wert |[gebiet von Abf1luf - Voll- |Teil- |ein- ge- [0} )**
zeln PSI)* Sammler menge fullung zeln samt
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
- Nr. Nr. m ha ha - 1/s B 1/s 1/s 1: mm m/s m/s min min - 1/s 1/s
1 KS-3100 KS-3105 35.34| 0.16 0.16|0.950 27.1 27.1 505| 300 0.7 0.69 0. 1.00 27.1 47
1 KS-3105 KS-3110 50.48| 0.11 0.27]0.950 18.6 45.8 505| 300 0.7 0.76 2. 1.00 45.8 47
1 KS-3110 KS-3115 40.11| 0.09 0.36|0.950 15.3 61.0 503 | 400 0.8 0.84 2. 1.00 61.0 102
1 KS-3115 KS-3120 39.87| 0.09 0.45]|0.950 15.3 76.3 498| 400 0.8 0.89 3. 1.00 76.3 102
2 KS-3200 KS-3205 40.00| 0.03 0.03|0.100 0.5 31.2 500| 300 0.7 0.72 0. 1.00 31.2 48
2 0.02 0.05|01.00 3.6
2 0.16 0.21]0.950 27.1
2 KS-3205 KS-3210 50.00| 0.02 0.23|01.00 3.6 53.8 500 400 0.8 0.82 2. 1.00 53.8 102
2 0.02 0.25|0.100 0.4
2 0.11 0.36|0.950 18.6
2 KS-3210 KS-3215 40.00| 0.02 0.38|0.100 0.4 71.2 500 400 0.8 0.87 2. 1.00 71.2 102
2 0.01 0.39|01.00 1.8
2 0.09 0.48|0.950 15.3
2 KS-3215 KS-3220 35.00| 0.01 0.49|0.100 0.2 88.4 500 400 0.8 0.91 3. 1.00 88.4 102
2 0.09 0.58|0.950 15.3
2 0.01 0.59|01.00 1.8
4 801 .1
2 KS-3220 KS-3120 28.34| 0.01 3.98(0.100 0.2 899.8 202| 900 2.1 2.28 15. 1.00| 899.8| 1362
)* mittlerer AbfluBbeiwert KANHYD 7.753

)** bei konst.

zuflukR gilt fir die Spalte 19 die Formel (Q'-Summe Sp10)*@+Summe Sp10
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BUNG Ingenieure AG
Tel. 0351/47758-0

Zweigniederlassung
Fax 0351/47758-50

Hainsberger Strafe 5

01159 Dresden

CARD/1-KANHYD Ergebnisliste
AD Nordwest-

Projekt BAB A 7 Hamburg -

AS Volkspark / Vorentwurf

24.09.10 Seite 2

ri5(n=0.20)=178.4 1/(s*ha), kb= 0.75 mm BERECHNUNG MIT DEM ZEITBEIWERT GEM. RAS-EW. BERECHNUNG MIT DEM SOHLGEFAELLE
Sammler Schacht Lénge Flache Ab - AbfluB unmittelbarer Q' Gefédlle| o Geschwin- FlieBzeit Zeit-|Q'* ¢ |Q
fluB - [aus StreckenzuflufR digkeit bei- mog -
bei- |Einzugs- wert lich
von bis ein- |gesamt |wert |[gebiet von Abf1luf - Voll- |Teil- |ein- ge- [0} )**
zeln PSI)* Sammler menge fullung zeln samt
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
- Nr Nr m ha ha - 1/s B 1/s 1/s 1: mm m/s m/s min min - 1/s 1/s
2 0.06 4.04(0.950 10.2
1 76.
2 KS-3120 KS-3RRB 52.10 4.49 976. 3226|1000 1.8 1.93 15. 0.98| 956.6| 1414
AUSLAUFBAUWERK TYP 90
4 KS-3405 KS-3410 50.04| 0.15 0.15]|0.950 25.4 25. 28| 300 2.9 1.99 0. 1.00 25.4 203
4. 1 50.
4 KS-3410 KS-3415 49.51| 0.15 0.60|0.950 25.4 101. 28| 300 2.9 2.88 1. 1.00| 101.7 206
4 KS-3415 KS-3420 48.98| 0.23 0.83|0.950 39.0 140. 28| 300 2.9 3.11 1. 1.00| 140.7 205
4 KS-3420 KS-3425 58.08| 0.23 1.06(0.950 39.0 179. 23| 300 3.2 3.53 2. 1.00| 179.7 226
4 KS-3425 ME-3870 19.50| 0.16 1.22(0.950 27.1 206. 31| 400 3.3 3.27 2. 1.00| 206.8 415
8. 1 24.
4 ME-3870 KS-3430 10.98| 0.03 1.46(0.950 5.1 236. 69| 400 2.2 2.47 3. 1.00| 236.7 278
4 KS-3430 KS-3435 43.08| 0.05 1.51(01.00 8.9 279. 50| 400 2.6 2.91 4. 1.00| 279.5 328
4 0.20 1.71]0.950 33.9
4 KS-3435 KS-3440 38.27| 0.04 1.75(01.00 7.1 317. 60| 500 2.7 2.83 4. 1.00| 317.2 537
4 0.18 1.93(0.950 30.5
7 7.
4 KS-3440 KS-3445 30.42| 0.07 2.10(01.00 12.5 357. 45| 500 3.1 3.24 4. 1.00| 357.1 617
)* mittlerer AbfluBbeiwert KANHYD 7.753

)** bei konst. ZufluB gilt fir die Spalte 19 die Formel (Q'-Summe Sp10)*@+Summe Sp10



https://24.09.10

BUNG Ingenieure AG
Tel. 0351/47758-0

Zweigniederlassung
Fax 0351/47758-50

Hainsberger Strafe 5

01159 Dresden

CARD/1-KANHYD Ergebnisliste
AD Nordwest-

Projekt BAB A 7 Hamburg -

24.09.10 Seite 3

AS Volkspark / Vorentwurf

ri5(n=0.20)=178.4 1/(s*ha), kb= 0.75 mm BERECHNUNG MIT DEM ZEITBEIWERT GEM. RAS-EW. BERECHNUNG MIT DEM SOHLGEFAELLE
Sammler Schacht Lénge Flache Ab - AbfluB unmittelbarer Q' Gefédlle| o Geschwin- FlieBzeit Zeit-|Q'* ¢ |Q
fluB - [aus StreckenzuflufR digkeit bei- mog -
bei- |Einzugs- wert lich
von bis ein- |gesamt |wert |[gebiet von Abf1luf - Voll- |Teil- |ein- ge- [0} )**
zeln PSI)* Sammler menge fullung zeln samt
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
- Nr Nr m ha ha - 1/s B 1/s 1/s 1: mm m/s m/s min min - 1/s 1/s
4 0.12 2.22|0.950 20.3
4 KS-3445 KS-3450 38.44| 0.06 2.28(01.00 10.7 403. 52| 500 2.9 3.16 4. 1.00| 408. 576
4 0.21 2.49|0.950 35.6
4 KS-3450 KS-3460 47.52| 0.05 2.54(01.00 8.9 446. 106| 600 2.3 2.47 4. 1.00| 446. 652
4 0.20 2.74)0.950 33.9
4 KS-3460 KS-3620 48.55| 0.05 2.79(01.00 8.9 490. 131| 600 2.1 2.30 5. 1.00| 490. 584
4 0.21 3.00(0.950 35.6
4. 2 23.
4 KS-3620 KS-3621 41.26| 0.04 3.18(01.00 7.1 538. 515| 800 1.2 1.39 5. 1.00| 538. 624
4 0.10 3.28(0.950 17.0
4 KS-3621 KS-3622 51.56 3.28 538. 515| 800 1.2 1.39 6. 1.00| 538. 624
4 KS-3622 KS-3624 30.93 3.28 538. 172| 800 2.2 2.13 6. 1.00| 538. 1086
6 12.
4 KS-3624 KS-3626 46.33 3.38 551. 172| 800 2.2 2.15 7. 1.00| 551. 1087
4 KS-3626 KS-3628 66.67 3.38 551. 175| 800 2.1 2.13 7. 1.00| 551. 1075
4 KS-3628 KS-3630 61.10 3.38 551. 175| 800 2.1 2.13 8. 1.00| 551. 1077
4 KS-3630 KS-3632 60.64 3.38 551. 173| 800 2.2 2.14 8. 1.00| 551. 1082
4 KS-3632 KS-3634 50.43 3.38 551. 174| 800 2.1 2.14 8. 1.00| 551. 1080
)* mittlerer AbfluBbeiwert KANHYD 7.753

)** bei konst. ZufluB gilt fir die Spalte 19 die Formel (Q'-Summe Sp10)*@+Summe Sp10



https://24.09.10

BUNG Ingenieure AG
Tel. 0351/47758-0

Zweigniederlassung
Fax 0351/47758-50

Hainsberger Strafe 5
01159 Dresden

CARD/1-KANHYD Ergebnisliste
AD Nordwest-

Projekt BAB A 7 Hamburg

AS Volkspark / Vorentwurf

24.09.10 Seite 4

ri5(n=0.20)=178.4 1/(s*ha), kb= 0.75 mm BERECHNUNG MIT DEM ZEITBEIWERT GEM. RAS-EW. BERECHNUNG MIT DEM SOHLGEFAELLE
Sammler Schacht Lénge Flache Ab - AbfluB unmittelbarer Q' Gefédlle| o Geschwin- FlieBzeit Zeit-|Q'* ¢ |Q
fluB - [aus StreckenzuflufR digkeit bei- mog -
bei- |Einzugs- wert lich
von bis ein- |gesamt |wert |[gebiet von Abf1luf - Voll- |Teil- |ein- ge- [0} )**
zeln PSI)* Sammler menge fullung zeln samt
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
- Nr. Nr. m ha ha - 1/s B 1/s 1/s 1: mm m/s m/s min min - 1/s 1/s
4 KS-3634 KS-3636 50.43 3.38 551. 174| 800 2.1 2.14 9. 1.00| 551. 1080
4 KS-3636 KS-3638 50.42 3.38 551. 174| 800 2.1 2.14 9. 1.00| 551. 1080
4 KS-3638 KS-3640 60.50 3.38 konst. Zuf. 250.0 801. 336| 900 1.7 1.82 10. 1.00| 801. 1055
4 KS-3640 KS-3642 60.50 3.38 801 . 336| 900 1.7 1.82 10. 1.00| 801. 1055
4 KS-3642 KS-3644 60.50 3.38 801. 336| 900 1.7 1.82 11. 1.00| 801. 1055
4 KS-3644 KS-3646 60.50 3.38 801 . 336| 900 1.7 1.82 11. 1.00| 801. 1055
4 KS-3646 KS-3648 60.50 3.38 801. 336| 900 1.7 1.82 12. 1.00| 801. 1055
4 KS-3648 KS-3650 50.42 3.38 801. 336| 900 1.7 1.82 12. 1.00| 801. 1055
4 KS-3650 KS-3652 60.50 3.38 801. 336| 900 1.7 1.82 13. 1.00| 801. 1055
4 KS-3652 KS-3654 60.49 3.38 801. 336| 900 1.7 1.82 14. 1.00| 801. 1055
4 KS-3654 KS-3656 60.33 3.38 801. 336| 900 1.7 1.82 14. 1.00| 801. 1057
4 KS-3656 KS-3220 21.78 3.38 801 . 364 | 900 1.6 1.76 14. 1.00| 801. 1015
4. 1 KS-3705 KS-3710 49.96| 0.15 0.15]|0.950 25.4 25. 67| 300 1.9 1.46 0. 1.00 25.4 132
4. 1 KS-3710 KS-3410 57.25| 0.15 0.30|0.950 25.4 50. 95| 300 1.6 1.51 1. 1.00 50.9 110
4. 2 KS-3465 KS-3460 61.77| 0.14 0.14]0.950 23.7 23. 309| 300 0.9 0.80 1. 1.00 23. 61
6 ME-3610 ME-3615 10.10| 0.03 0.03|0.400 2.1 12. 337| 300 0.8 0.66 0. 1.00 12.5 58
6 0.06 0.09|0.950 10.2
6 0.01 0.10|0.100 0.2
)* mittlerer AbfluBbeiwert KANHYD 7.753

)** bei konst.

ZufluR gilt fir die Spalte 19 die Formel (Q'-Summe Sp10)*@+Summe Sp10



https://24.09.10

BUNG Ingenieure AG
Tel. 0351/47758-0

Zweigniederlassung
Fax 0351/47758-50

Hainsberger Strafe 5

01159 Dresden

CARD/1-KANHYD Ergebnisliste
- AD Nordwest-

Projekt BAB A 7 Hamburg

AS Volkspark / Vorentwurf

24.09.10 Seite 5

ri5(n=0.20)=178.4 1/(s*ha), kb= 0.75 mm BERECHNUNG MIT DEM ZEITBEIWERT GEM. RAS-EW. BERECHNUNG MIT DEM SOHLGEFAELLE
Sammler Schacht Lénge Flache Ab - AbfluB unmittelbarer Q' Gefédlle| o Geschwin- FlieBzeit Zeit-|Q'* ¢ |Q
fluB - [aus StreckenzuflufR digkeit bei- mog -
bei- |Einzugs- wert lich
von bis ein- |gesamt |wert |[gebiet von Abf1luf - Voll- |Teil- |ein- ge- [0} )**
zeln PSI)* Sammler menge fullung zeln samt
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
- Nr. Nr. m ha ha - 1/s B 1/s 1/s 1: mm m/s m/s min min - 1/s 1/s
6 ME-3615 KS-3624 16.95 0.10 12. 11| 300 4.6 2.11 0. 1.00 12. 323
7 ME-3730 ME-3735 40.00| 0.02 0.02|0.400 1.4 1. 38| 300 2.5 0.73 0. 1.00 1. 175
7 ME-3735 ME-3740 45.30| 0.03 0.05|0.400 2.1 3. 72| 300 1.8 0.73 1. 1.00 3. 127
7 ME-3740 KS-3755 12.70| 0.05 0.10|0.400 3.6 7. 14| 300 4.1 1.59 2. 1.00 7. 292
7 KS-3755 KS-3440 48.40 0.10 7. 26| 300 3.0 1.30 2. 1.00 7. 211
8. 1 ME -3820 ME -3830 29.76| 0.02 0.02|0.400 1.4 1. 57| 300 2.0 0.62 0. 1.00 1. 143
8. 1 ME-3830 ME -3840 29.76| 0.02 0.04|0.400 1.4 2. 57| 300 2.0 0.73 1. 1.00 2. 143
8. 1 ME -3840 ME -3850 34.00| 0.02 0.06|0.400 1.4 9. 89| 300 1.6 0.99 2. 1.00 9. 114
8. 1 0.03 0.09|0.950 5.1
8. 1 ME -3850 ME - 3860 49.34| 0.03 0.12]0.400 2.1 18. 197| 300 1.1 0.89 3. 1.00 18. 76
8. 1 0.04 0.16|0.950 6.8
8. 1 ME -3860 ME-3870 36.29| 0.02 0.18|0.400 1.4 24. 202| 300 1.1 0.96 3. 1.00 24. 76
8. 1 0.03 0.21]0.950 5.1
)* mittlerer AbfluRbeiwert KANHYD 7.753

)** bei konst.

ZufluR gilt fur die Spalte 19 die Formel (Q'-Summe Sp10)*®d+Summe Sp10



https://24.09.10

BUNG Ingenieure AG
Tel. 0351/47758-0

Zweigniederlassung
Fax 0351/47758-50

Hainsberger Strafe 5

01159 Dresden

CARD/1-KANHYD Ergebnisliste
Projekt BAB A 7 Hamburg - AD Nordwest-

AS Volkspark / Vorentwurf

24.09.10 Seite 1

ri5(n=0.20)=178.4 1/(s*ha), kb= 0.75 mm BERECHNUNG MIT DEM ZEITBEIWERT GEM. RAS-EW. BERECHNUNG MIT DEM SOHLGEFAELLE
Sammler Schacht Lénge Flache Ab - AbfluB unmittelbarer Q' Gefédlle| o Geschwin- FlieBzeit Zeit-|Q'* ¢ |Q
fluB - [aus StreckenzuflufR digkeit bei- mog -
bei- |Einzugs- wert lich
von bis ein- |gesamt |wert |[gebiet von Abf1luf - Voll- |Teil- |ein- ge- [0} )**
zeln PSI)* Sammler menge fullung zeln samt
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
- Nr. Nr m ha ha - 1/s B 1/s 1/s 1: mm m/s m/s min min - 1/s 1/s
1 KS-5100 KS-5105 39.99| 0.02 0.02|0.100 0.4 19. 125| 300 1.4 1.07 0. 1.00 19. 96
1 0.11 0.13]0.950 18.6
1 KS-5105 KS-5110 49.99| 0.12 0.25]|0.950 20.3 39. 125| 300 1.4 1.29 1. 1.00 39. 96
1 0.02 0.27|0.100 0.4
1 KS-5110 KS-5115 49.99| 0.02 0.29|0.100 0.4 60. 125| 300 1.4 1.43 1. 1.00 60. 96
1 0.12 0.41)0.950 20.3
1 KS-5115 KS-5120 50.00| 0.02 0.43|0.100 0.4 79. 125| 300 1.4 1.51 2. 1.00 79. 96
1 0.11 0.54|0.950 18.6
1 KS-5120 KS-5125 50.00| 0.02 0.56|0.100 0.4 100. 125| 400 1.6 1.61 3. 1.00| 100. 206
1 0.12 0.68|0.950 20.3
1 KS-5125 KS-5130 50.00| 0.12 0.80|0.950 20.3 120. 125| 400 1.6 1.69 3. 1.00| 120. 206
1 0.02 0.82|0.100 0.4
1 KS-5130 KS-5135 50.00| O0.11 0.93|0.950 18.6 139. 125| 400 1.6 1.75 4. 1.00| 139. 206
1 0.02 0.95|0.100 0.4
1 KS-5135 KS-5140 50.00| 0.12 1.07(0.950 20.3 160. 125| 400 1.6 1.80 4. 1.00| 160. 206
1 0.02 1.09(0.100 0.4
1 KS-5140 KS-5145 40.00| 0.08 1.17(0.950 13.6 174. 125| 400 1.6 1.83 4. 1.00| 174. 206
1 0.02 1.19(0.100 0.4
)* mittlerer AbfluBbeiwert KANHYD 7.753

)** bei konst.

ZuflukR gilt fir die Spalte 19 die Formel (Q'-Summe Sp10)*d+Summe Sp10



https://24.09.10

BUNG Ingenieure AG
Tel. 0351/47758-0

Zweigniederlassung
Fax 0351/47758-50

Hainsberger Strafe 5

01159 Dresden

CARD/1-KANHYD Ergebnisliste
Projekt BAB A 7 Hamburg - AD Nordwest-

AS Volkspark / Vorentwurf

24.09.10 Seite 2

ri5(n=0.20)=178.4 1/(s*ha), kb= 0.75 mm BERECHNUNG MIT DEM ZEITBEIWERT GEM. RAS-EW. BERECHNUNG MIT DEM SOHLGEFAELLE
Sammler Schacht Lénge Flache Ab - AbfluB unmittelbarer Q' Gefédlle| o Geschwin- FlieBzeit Zeit-|Q'* ¢ |Q
fluB - [aus StreckenzuflufR digkeit bei- mog -
bei- |Einzugs- wert lich
von bis ein- |gesamt |wert |[gebiet von Abf1luf - Voll- |Teil- |ein- ge- [0} )**
zeln PSI)* Sammler menge fullung zeln samt
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
- Nr. Nr m ha ha - 1/s B 1/s 1/s 1: mm m/s m/s min min - 1/s 1/s
1 KS-5145 KS-5150 40.00| 0.02 1.21(0.100 0.4 188. 125| 400 1.6 1.84 5. 1.00| 188.3 206
1 0.08 1.29(0.950 13.6
2 KS-5200 KS-5205 38.28| 0.01 0.01|0.100 0.2 18. 120| 300 1.4 1.08 0. 1.00 18.8 98
2 0.11 0.12]0.950 18.6
2 KS-5205 KS-5210 47.88| 0.11 0.23|0.950 18.6 37. 120| 300 1.4 1.29 1. 1.00 37.6 98
2 0.01 0.24|0.100 0.2
2 KS-5210 KS-5215 48.27| 0.01 0.25|0.100 0.2 56. 121| 300 1.4 1.43 1. 1.00 56.5 98
2 0.11 0.36|0.950 18.6
2 KS-5215 KS-5220 48.75| 0.11 0.47]0.950 18.6 75. 122| 300 1.4 1.51 2. 1.00 75.1 98
2 KS-5220 KS-5225 49.24| 0.11 0.58|0.950 18.6 93. 123| 300 1.4 1.55 2. 1.00 93.8 97
2 KS-5225 KS-5230 49.72| 0.11 0.69|0.950 18.6 112. 249| 400 1.2 1.27 3. 1.00| 112.4 145
2 KS-5230 KS-5235 50.20 0.69 112. 251 400 1.2 1.27 4. 1.00| 112.4 145
2 KS-5235 KS-5240 47 .41 0.69 112. 249| 400 1.2 1.27 4. 1.00| 112.4 145
2 KS-5240 ME-5245 11.43 0.69 112. 286 | 400 1.1 1.20 5. 1.00| 112.4 136
2 ME -5245 ME-5250 40.84 0.69 112. 255 400 1.1 1.26 5. 1.00| 112.4 144
2 ME-5250 ME-5255 40.98 0.69 112. 256 | 400 1.1 1.26 6. 1.00| 112.4 143
3 ME-5300 ME -5305 49.38| 0.10 0.10|0.950 17.0 17. 85| 300 1.7 1.20 0. 1.00 17.0 117
3 ME -5305 ME-5310 39.18| 0.08 0.18|0.950 13.6 30. 85| 300 1.7 1.40 1. 1.00 30.5 117
)* mittlerer AbfluBbeiwert KANHYD 7.753

)** bei konst.

zuflukR gilt fir die Spalte 19 die Formel (Q'-Summe Sp10)*@+Summe Sp10



https://24.09.10

BUNG Ingenieure AG
Tel. 0351/47758-0

Zweigniederlassung
Fax 0351/47758-50

Hainsberger Strafe 5

01159 Dresden

CARD/1-KANHYD Ergebnisliste
Projekt BAB A 7 Hamburg

AD Nordwest-

AS Volkspark / Vorentwurf

24.09.10 Seite 3

ri5(n=0.20)=178.4 1/(s*ha), kb= 0.75 mm BERECHNUNG MIT DEM ZEITBEIWERT GEM. RAS-EW. BERECHNUNG MIT DEM SOHLGEFAELLE
Sammler Schacht Lénge Flache Ab - AbfluB unmittelbarer Q' Gefédlle| o Geschwin- FlieBzeit Zeit-|Q'* ¢ |Q
fluB - [aus StreckenzuflufR digkeit bei- mog -
bei- |Einzugs- wert lich
von bis ein- |gesamt |wert |[gebiet von Abf1luf - Voll- |Teil- |ein- ge- [0} )**
zeln PSI)* Sammler menge fullung zeln samt
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
- Nr. Nr. m ha ha - 1/s B 1/s 1/s 1: mm m/s m/s min min - 1/s 1/s
3 ME-5310 ME-5315 37.50| 0.08 0.26|0.950 13.6 44 . 81| 300 1.7 1.56 1. 1.00 44 . 120
4 KS-5400 KS-5405 49.99| 0.03 0.03|0.100 0.5 46. 94| 300 1.6 1.49 0. 1.00 46. 111
4 0.27 0.30|0.950 45.8
4 KS-5405 KS-5410 40.00| 0.02 0.32|0.100 0.4 61. 93| 300 1.6 1.61 1. 1.00 61. 112
4 0.09 0.41]0.950 15.3
4 KS-5410 KS-5415 40.00| 0.02 0.43|0.100 0.4 77. 95| 300 1.6 1.68 1. 1.00 77. 110
4 0.09 0.52|0.950 15.3
4 KS-5415 KS-5150 40.00| 0.02 0.54|0.100 0.4 91. 93| 300 1.6 1.75 1. 1.00 91. 112
4 0.08 0.62|0.950 13.6
2 112.
5 ME-5255 KS-5150 24.50 0.69 112. 245| 400 1.2 1.28 6. 1.00| 112. 147
1 188.
4 91.
5 KS-5150 ME-5315 23.75 2.60 392. 99| 600 2.4 2.46 6. 1.00| 392. 673
3 44,
5 ME-5315 KS-5500 31.16 2.86 436. 45| 600 3.5 3.38 6. 1.00| 436. 999
5 KS-5500 KS-5RRB1 15.80 2.86 436. 99| 600 2.4 2.52 6. 1.00| 436. 674
AUSLAUFBAUW?RK TYP 90 | | |
)* mittlerer AbfluBbeiwert KANHYD 7.753

)** bei konst.

ZuflukR gilt fir die Spalte 19 die Formel (Q'-Summe Sp10)*d+Summe Sp10



https://24.09.10

BUNG Ingenieure AG
Tel. 0351/47758-0

Zweigniederlassung
Fax 0351/47758-50

Hainsberger Strafe 5

01159 Dresden

CARD/1-KANHYD Ergebnisliste
Projekt BAB A 7 Hamburg - AD Nordwest-

AS Volkspark / Vorentwurf

24.09.10 Seite 4

ri5(n=0.20)=178.4 1/(s*ha), kb= 0.75 mm BERECHNUNG MIT DEM ZEITBEIWERT GEM. RAS-EW. BERECHNUNG MIT DEM SOHLGEFAELLE
Sammler Schacht Lénge Flache Ab - AbfluB unmittelbarer Q' Gefédlle| o Geschwin- FlieBzeit Zeit-|Q'* ¢ |Q
fluB - [aus StreckenzuflufR digkeit bei- mog -
bei- |Einzugs- wert lich
von bis ein- |gesamt |wert |[gebiet von Abf1luf - Voll- |Teil- |ein- ge- [0} )**
zeln PSI)* Sammler menge fullung zeln samt
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
- Nr Nr. m ha ha - 1/s B 1/s 1/s 1: mm m/s m/s min min - 1/s 1/s
7 ME-5700 ME-5705 30.81| 0.02 0.02|0.100 0.4 2. 62| 300 1.9 0.68 0. 1.00 2. 138
7 0.03 0.05|0.400 2.1
7 ME-5705 ME-5710 50.35| 0.01 0.06|0.100 0.2 10. 43| 300 2.3 1.33 1. 1.00 10. 165
7 0.06 0.12]0.400 4.3
7 0.02 0.14]0.950 3.4
7 ME-5710 ME-5715 24.85| 0.01 0.15|0.100 0.2 14. 33| 300 2.7 1.62 1. 1.00 14. 189
7 0.01 0.16|0.400 0.7
7 0.02 0.18]0.950 3.4
7 ME-5715 KS-5720 29.11| 0.01 0.19|0.100 0.2 20. 59| 300 2.0 1.44 2. 1.00 20. 140
7 0.01 0.20|0.400 0.7
7 0.03 0.23|0.950 5.1
7 KS-5720 KS-5725 22.51 0.01 0.24|0.100 0.2 24. 30| 300 2.8 1.91 2. 1.00 24. 196
7 0.02 0.26|0.950 3.4
7 KS-5725 KS-5730 51.25| 0.03 0.29|0.950 5.1 29. 24| 300 3.1 2.20 2. 1.00 29. 220
7 0.02 0.31]|0.100 0.4
7 KS-5730 KS-5735 35.48| 0.01 0.32|0.100 0.2 29. 20| 300 3.5 2.37 2. 1.00 29. 245
7 KS-5735 KS-57-K 43.98 0.32 29. 163| 800 2.2 0.88 3. 1.00 29. 1116
AUSLAUFBAUW?RK TYP 90 | | | | |
)* mittlerer AbfluBbeiwert KANHYD 7.753

)** bei konst.

ZuflukR gilt fir die Spalte 19 die Formel (Q'-Summe Sp10)*d+Summe Sp10
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01159 Dresden

CARD/1-KANHYD Ergebnisliste
Projekt BAB A 7 Hamburg - AD Nordwest-

AS Volkspark / Vorentwurf

24.09.10 Seite 5

ri5(n=0.20)=178.4 1/(s*ha), kb= 0.75 mm BERECHNUNG MIT DEM ZEITBEIWERT GEM. RAS-EW. BERECHNUNG MIT DEM SOHLGEFAELLE
Sammler Schacht Lénge Flache Ab - AbfluB unmittelbarer Q' Gefédlle| o Geschwin- FlieBzeit Zeit-|Q'* ¢ |Q
fluB - [aus StreckenzuflufR digkeit bei- mog -
bei- |Einzugs- wert lich
von bis ein- |gesamt |wert |[gebiet von Abf1luf - Voll- |Teil- |ein- ge- [0} )**
zeln PSI)* Sammler menge fullung zeln samt
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
- Nr. Nr m ha ha - 1/s B 1/s 1/s 1: mm m/s m/s min min - 1/s 1/s
8 KS-5800 ME -5805 32.29| 0.01 0.01|0.100 0.2 5. 135| 300 1.3 0.74 0. 1.00 5. 93
8 0.03 0.04|0.400 2.1
8 0.02 0.06|0.950 3.4
8 ME -5805 ME-5810 32.29| 0.01 0.07|0.100 0.2 11. 92| 300 1.6 1.04 1. 1.00 11. 112
8 0.03 0.10|0.400 2.1
8 0.02 0.12]0.950 3.4
8 ME-5810 ME-5815 19.55| 0.01 0.13|0.100 0.2 14. 39| 300 2.4 1.52 1. 1.00 14. 173
8 0.02 0.15]|0.400 1.4
8 0.01 0.16|0.950 1.7
8 ME-5815 ME-5820 10.73| 0.01 0.17|0.100 0.2 22. 47| 300 2.2 1.62 1. 1.00 22. 158
8 0.04 0.21]0.400 2.9
8 0.03 0.24)0.950 5.1
8 ME-5820 ME -5840 38.55| 0.01 0.25|0.100 0.2 36. 39| 300 2.5 1.96 2. 1.00 36. 174
8 0.04 0.29|0.400 2.9
8 0.06 0.35|0.950 10.2
8 ME-5840 ME - 5845 40.00| 0.01 0.36|0.100 0.2 49. 40| 300 2.4 2.10 2. 1.00 49. 171
8 0.04 0.40|0.400 2.9
8 0.06 0.46|0.950 10.2
)* mittlerer AbfluBbeiwert KANHYD 7.753

)** bei konst.

ZuflukR gilt fir die Spalte 19 die Formel (Q'-Summe Sp10)*@+Summe Sp10
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ri5(n=0.20)=178.4 1/(s*ha), kb= 0.75 mm BERECHNUNG MIT DEM ZEITBEIWERT GEM. RAS-EW. BERECHNUNG MIT DEM SOHLGEFAELLE
Sammler Schacht Lénge Flache Ab - AbfluB unmittelbarer Q' Gefédlle| o Geschwin- FlieBzeit Zeit-|Q'* ¢ |Q
fluB - [aus StreckenzuflufR digkeit bei- mog -
bei- |Einzugs- wert lich
von bis ein- |gesamt |wert |[gebiet von Abf1luf - Voll- |Teil- |ein- ge- [0} )**
zeln PSI)* Sammler menge fullung zeln samt
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
- Nr Nr m ha ha - 1/s B 1/s 1/s 1: mm m/s m/s min min - 1/s 1/s
8 ME -5845 ME -5850 40.00| 0.01 0.47|0.100 0.2 62. 40| 300 2.4 2.22 2. 1.00 62.5 171
8 0.04 0.51]0.400 2.9
8 0.06 0.57|0.950 10.2
8 ME-5850 ME -5855 33.53| 0.01 0.58|0.100 0.2 73. 45| 300 2.3 2.21 2. 1.00 73.2 162
8 0.03 0.61]|0.400 2.1
8 0.05 0.66|0.950 8.5
8 ME -5855 ME-5875 37.36| 0.01 0.67|0.100 0.2 86. 37| 300 2.5 2.46 3. 1.00 86.4 177
8 0.04 0.71]0.400 2.9
8 0.06 0.77]0.950 10.2
8 ME-5875 KS-5880 13.89( 0.01 0.78|0.100 0.2 89. 10| 300 4.9 4.10 3. 1.00 89.0 344
8 0.01 0.79|0.400 0.7
8 0.01 0.80|0.950 1.7
8 KS-5880 KS-58-K 25.08 0.80 89. 100| 400 1.8 1.70 3. 1.00 89.0 230
)* mittlerer AbfluBbeiwert KANHYD 7.753

)** bei konst.

ZufluR gilt fur die Spalte 19 die Formel (Q'-Summe Sp10)*®+Summe Sp10
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AS Volkspark / Vorentwurf

ri5(n=0.20)=178.4 1/(s*ha), kb= 0.75 mm BERECHNUNG MIT DEM ZEITBEIWERT GEM. RAS-EW. BERECHNUNG MIT DEM SOHLGEFAELLE
Sammler Schacht Lénge Flache Ab - AbfluB unmittelbarer Q' Gefédlle| o Geschwin- FlieBzeit Zeit-|Q'* ¢ |Q
fluB - [aus StreckenzuflufR digkeit bei- mog -
bei- |Einzugs- wert lich
von bis ein- |gesamt |wert |[gebiet von Abf1luf - Voll- |Teil- |ein- ge- [0} )**
zeln PSI)* Sammler menge fullung zeln samt
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
- Nr Nr m ha ha - 1/s B 1/s 1/s 1: mm m/s m/s min min - 1/s 1/s
1 31302 31301 43.97| 0.09 0.09|0.950 15.3 16. 488| 300 0.7 0.62 1. 1.00 16.7 48
1 0.02 0.11]0.400 1.4
1 31301 31103 48.86| 0.10 0.21]0.950 17.0 35. 488| 300 0.7 0.74 2. 1.00 35.1 48
1 0.02 0.23|0.400 1.4
1. 1 30.
1 31103 31102 21.85 0.41 65. 3| 800| 15.8 4.69 2. 1.00 65.6| 7957
1 31102 KS-HSE1 89.24 0.41 65. 62| 500 2.7 1.86 3. 1.00 65.6 529
AUSLAUFBAUWERK TYP 90
1. 1 31402 31401 40.00| 0.08 0.08|0.950 13.6 13. 500| 300 0.7 0.58 1. 1.00 13.6 48
1.1 31401 31201 49.99| 0.10 0.18|0.950 17.0 30. 500 300 0.7 0.71 2. 1.00 30.5 48
1.1 31201 31103 22.65 0.18 30. 29| 500 3.9 1.84 2. 1.00 30.5 772
)* mittlerer AbfluBbeiwert KANHYD 7.753

)** bei konst. ZufluR gilt fir die Spalte 19 die Formel (Q'-Summe Sp10)*®d+Summe Sp10
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