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Titel 30 + 40 - Musikbeschallung GroRer Saal, mobil

Die Leistungen gemaR Titel 40 (Fabrikat d&b) sind im Leistungssoll Adamanta/
Hochtief enthalten. Alternativ zum Titel 40 sind die Leistungen Titel 30 (Fabrikat L-
Acoustics) im Leistungssoll Adamanta/Hochtief enthalten.

erganzender Hinweis:

GemaR Abstimmungen mit Hamburg Musik wurden durch Adamanta/Hochtief 2
alternative Line Array-Systeme (Titel 30 + 40) fur den GroRen Saal konzipiert.

Im Zuge der Angebotseinholung/Vergabe ist zusammen mit Hamburg Musik
festzulegen, welches System (Titel 30 oder Titel 40) zur Ausfiihrung kommen wird.
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Der GroBe Saal der Elbphilharmonie Hamburg wird flir verschiedene
Anwendungsfalle unterschiedliche Beschallungsanlagen besitzen.

1. ELA-Anlage zur Alarmierung

Die Anlage zur Alarmierung im GroBen Saal besteht aus 5 kleinen
Line-Arrays, welche im Alarmfall aus dem Canopy oberhalb des Podiums
herausklappen. Ergénzt wird diese Beschallung durch Fill-In-Lautsprecher
in der Saaldecke oberhalb der oberen Range (Obergeschoss 17) sowie
zwei

elektronisch gesteuerte Schallzeilen, welche in Héhe Parkett links und
rechts des Podiums in die Wande eingebaut sind.

Die Verstérkertechnik der ELA-Anlage wird im Raum "ELA GS" im OG18
(s.

ISC-5-1301_Gr-OG18) untergebracht.

Ziel ist es, mit dieser Anlage eine Sprachalarmanlage nach VDE 0833-4 zu
errichten. Aufgrund der Trennung der Brandfallmikrofone von der
Verstarkertechnik sowie der akustischen Anforderungen des Saales an die
Lautsprecher ist es jedoch derzeit nicht moglich, die Norm zu erflillen.

Die Anlage muss aber auf jeden Fall die DIN EN 60849 einhalten. Dariiber
hinaus sind die Komponenten so zu wahlen, dass eine weitgehende
Erflllung der Anfoderungen der VDE 0833-4 erreicht wird. Dazu gehért
auch ein optional anzustrebendes Zulassungsverfahren nach EN 54-24 fiir
die eingesetzten Lautsprecher.

2. Sprachbeschallung
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Fur eine hochwertige Sprachbeschallung werden 4 kleinere Line-Arrays,
welche "Ricken-an-Rlcken" angeordnet sind, aus der Mitte des Canopys
herausgefahren.

Die zugehdrigen Leistungsverstérker befinden sich im Raum "Audio 2 GS"
im OG 18 (s. ISC-5-1301_Gr-0G18).

3. Musikbeschallung

Die Anordnung von Beschallungsanlagen fir hochwertige
Musikwiedergabe

wird je nach Veranstaltung, Bihnen- und Zuschaueranordnung verschieden
sein.

Daher gibt es im GroBen Saal an der Decke eine Reihe von Hangepunkten,
an welche Beschallungssysteme geflogen installiert werden kdnnen.
Anschlussmdglichkeiten flr Lautsprecher gibt es daher ebenfalls im
Deckenbereich sowie auch im Bereich der Podien.

Die Hangepunkte werden gebildet durch Kettenziige nach BGV-C1,
montiert

in Laufwerken an Fahrbahntragern. Die Fahrwerke und Kettenzlige sind so
konstruiert, dass sie auf andere Schienen umgesetzt werden kénnen.
Hubhdhe 25m, Fahrwege siehe Zeichnungen ISC-5-5201MASCH. Der
Verschub

der Kettenzlige erfolgt handisch. Eingesetzt werden Elektrokettenzliige mit
zwei unabhangigen Bremsen, aktivem Lastsensor in der Zugaufhangung,
Antrieb mit Betriebs- und Notendschaltern. Die Hubgeschwindigkeiten
betragen 0,20m/s. Insgesamt sind 24 Ziige mit Belastbarkeit 10kN und 8
Zige mit 20kN, einsetzbar in der Canopy und den Catwalks. Nur teilweise
sind die seitlichen Abstande der Zlige so, dass Lautsprecher-Arrays

direkt an zwei Hangepunkten aufgehangt werden kdnnen. In der Regel ist
eine Traverse (bauseits vorhanden) in die Zlge zu h&ngen, an welcher die
Lautsprecher aufgehangt werden.

Die Beschallung wird vorzugsweise durch gréBere Line-Arrays erfolgen.
Diese kénnen ergénzt werden durch Subwoofer, Ground-stack-Systeme
auf

dem Podium und Monitoring-Lautsprecher.

Die konkrete Konfiguration aller Systeme erfolgt veranstaltungsbezogen
individuell.

Die Leistungsverstéarker flr die geflogenen Systeme werden fest im
18.0bergeschoss im Raum Audio 2 GS (s. ISC-5-1301_Gr-OG18)
untergebracht. Von dort sind die Ausgangssignale patchbar zu den
diversen Verséatzen im Deckenbereich.

Die Leistungsverstarker fur die Ground-stack- und Monitoring-Systeme
werden mobil in Flightcases ausgefihrt und kénnen bei Bedarf im
Backstage-Bereich aufgestellt und angeschlossen werden.

Die hier anzubietenden Lautsprechersysteme missen im Rahmen einer
Ersteinrichtung nach den Vorgaben des Entwurfsverfassers der
Beschallungsanlage angeordnet, aufgehéngt, konfiguriert und eingemessen
werden. Diese Erstkonfiguration ist daher durch den Lieferanten zu
betreuen.

GroBer Saal - Bllhnentechnik

)
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ISC-5-6101PLATF_CP-0050-17-K--H-W2F 05.02.2010 Plattformen

Canopy

ISC-5-56102STAHL_CP-005017-K--G-W2F 22.01.2010 Stahlbau

Canopy

ISC-5-5201MASCH_CP-0050-17-K--G-W2F 05.02.2010
Blhnenmaschinerie

Canopy

GroBer Saal - Beschallungsanlage

ISC-5-5730-Audio18--------- K--D-W3F 23.11.2010 OG18 Schaltbild
Audio :

ISC-5-5733-ELA-Aud--------- K--C-W3F 13.10.2010 0OG18 Schaltbild

ELA-Anlage Audio
ISC-5-5902-LsDetGS-0002-17-K--B- 23.08.2010 Einbauteil
Infill-Lautsprecher GS

Grundrisse

ISC-5-1241_Gr-OG12------------ E-W2F 01.11.2010
Gesamtgrundriss

Scenografie OG 12

ISC-5-1251_Gr-OG13------------ G-W3F 02.09.2010
Gesamtgrundriss

Scenografie OG 13

ISC-5-1261_Gr-OG14----------- C-W3P 11.02.2010 Gesamtgrundriss
Scenografie OG 14

ISC-5-1271_Gr-OG15----------- D-W3F 02.08.2010 Gesamtgrundriss
Scenografie OG 15

ISC-5-1281_Gr-OG16------------ D-W2F 19.05.2010

Gesamtgrundriss

Scenografie OG 16

ISC-5-1291_Gr-OG17------------ C-W1P 13.07.2010
Gesamtgrundriss

Scenografie OG 17

ISC-5-1301_Gr-OG18------------ C-W1P 28.06.2010
Gesamtgrundriss

Scenografie OG 18

ISC-5-1311_Gr-OG19------------ B-W1P 30.07.2010
Gesamtgrundriss

Scenografie OG 19

ELA-Anlage

Lautsprecher

23,000 St

Lautsprecher ELA-Cluster

passiv angesteuertes 2-Wege-System mit
4"-Bandchen-Hochton-Treibern und
6,5"-Tieftonlautsprecher, eingebaute Frequenzweiche.
Lautsprecherdesign fiir die Anwendung in
Line-Array-Anordnungen.

Gehause mit Befestigungspunkten fiir fliegenden Betrieb,
Front mit Metallgitter.

Steckverbinder: Speakon NL4

Nennimpedanz: 16 Ohm

Frequenzgang (+/-3dB): 75Hz bis 20kHz oder besser
Abstrahlwinkel (Einzelelement).: 120° x 15°
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Schalldruckpegel (1m, RMS, Dauer): >=115dB
Abmessungen BxHXT max.: 360x175x280mm

Farbe Gehéduse: matt anthrazit bis schwarz

Gewicht max.: 10kg

Die Montage der Lautsprecher erfolgt in den seitens
Gewerk Biihnentechnik vorgerichteten Aufnahmen der
Cluster. Zum Lautsprecher gehdrt eine flexible
Anschlussleitung 2x8mm2 zur Verbindung zu nachfolgend
beschriebenem Klemmibergangskasten.

Die ELA-Cluster (H6rner) fallen bei Alarmierung durch

ihr Eigengewicht aus dem Reflektor (iber der Bilhne
heraus, wobei eine Endlagendampfung den Aufprall in
Endposition dampft. Dazu ist das Horn mit einer nicht
selbosthemmenden Kugelumlaufspindel ausgeriistet. Zum
Offnen werden lediglich die Bremsen gelliftet. Das
SchlieBen erfolgt Uber einen angeflanschten
Drehstromasynchronmotor. Fiir konventionelle Durchsagen
kann das ELA-Horn motorisch gedffnet und geschlossen
werden. Hubgeschwindigkeit im Normalfall 5sec/Hub. (s.
ISC-5-5201MASCH)

Lautsprecherbox komplett mit allem Befestigungsmaterial
und Sicherungsseil nach BGV C1 sowie flexiblem
Anschlusskabel liefern, montieren, anschlieBen und in
Betrieb nehmen.

Wie Alcons "LR 7"oder gleichwertig.

Hersteller:

b Bedarfsposition ohne GP
1,000 psch NEP

Zulassung Lautsprecher ELA-Cluster nach EN 54-24

Zum Aufbau von Sprachalarmanlagen gemaB DIN VDE 0833-4
mussen Lautsprechersysteme genutzt werden, die die
Produktnorm EN 54-24 erfilllen.

Fir die vorstehend beschriebenen Lautsprecher gibt es

diese Zertifizierung derzeit nicht.

Daher ist in dieser Position die Erwirkung der

Zertifizierung fir die vorstehend genannten

Lautsprecher nach EN 54-24 anzubieten.

Zulassungsverfahren durchfilhren, Zertifikat zur
Ubereinstimmung mit EN 54-24 aushandigen.

Dauer Zulassungsverfahren:

’\
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KlemmUbergangskasten ELA-Cluster

Verbindungsstelle zwischen fest installierten
Lautsprecherleitungen und den flexiblen Leitungen zum
verfahrbaren Cluster.

Stabiler, revisionierbarer, staubdichter Kasten aus
Stahlblech, pulverbeschichtet, schwarz, mit
Kabeleinfuhrungen in PG-Verschraubung fiir folgende
Leitungen, jeweils sowohl ein- als auch abgangsseitig:
6x Lautsprecherkabel 4x4mm?2

Im Kasten ist eine eindeutige, unverlierbare
Beschriftung aller Leitungsverbindungen anzubringen.
Der Klemmbkasten ist mittels Hilfskonstruktionen wie
C-Schienen o.4. bis 0,8m Lénge und Klemmverbindern an
der blihnentechnischen Stahlkonstruktion unterhalb der
Gitterrostebene des Canopy (ca. +67.50) zu befestigen
(s. ISC-5-5201MASCH).

Klemmibergangskasten komplett liefern, montieren, Zu-
und Abgangsseite anschlieBen und in Betrieb nehmen.

61,000 St

Lautsprecher In-Fill

als Delay- bzw. In-fill-Systeme in der Decke (iber den
oberen Réngen im GroBen Saal; Breitband-Lautsprecher;
Frequenzgang (-10dB): 80Hz bis 15kHz oder besser
Schalldruckpegel (1m, Dauer): 93dB

Impedanz: 8 Ohm

Der Lautsprecher wird gemaB Zeichnung ISC-5-5902 in die
unregelmaBig geformte, abgehangte Gifaflor-Saaldecke
eingebaut. Dazu ist ein entsprechend konstruierter
Montagetopf aus Stahlblech mit Montagering,
Gewindestiften, Befestigungswinkeln, Deckel und
Mineralwolleflllung mit diesem Lautsprecher zu liefern
und zu montieren. Eingebaut wird auBerdem ein
geeigneter, hochwertiger 100-V-Ringkerntbertrager,
mind. 80W. Der Montagetopf wird von oben in die
bauseits vorbereiteten runden Offnungen der Saaldecke
eingehéngt und in der Hdhe so justiert, dass der
Lautsprecher saalseitig weitgehend biindig abschlieBt.
Die abschlieBende Einhausung des Lautsprechers
einschlieBlich Montagetopf von oben erfolgt bauseits.

Lautsprecher komplett mit Montagetopf, 100V-Ubertrager
und allem Zubehér liefern, montieren, anschlieBen und

in Betrieb nehmen.

Wie Aurasound "NS3-193-8A"oder gleichwertig.

Hersteller:
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**  Bedarfsposition ohne GP
1,000 psch
Zulassung Lautsprecher In-Fill nach EN 54-24

Zum Aufbau von Sprachalarmanlagen gemaB DIN VDE 0833-4

mussen Lautsprechersysteme genutzt werden, die die
Produktnorm EN 54-24 erfilllen.

Fur die vorstehend beschriebenen Lautsprecher gibt es
diese Zertifizierung derzeit nicht.

Daher ist in dieser Position die Erwirkung der
Zertifizierung fUr die vorstehend genannten
Lautsprecher nach EN 54-24 anzubieten.

Zulassungsverfahren durchfiihren, Zertifikat zur
Ubereinstimmung mit EN 54-24 aushéandigen.

Dauer Zulassungsverfahren:

2,000 St

Lautsprecherzeile mit DSP

Zeilensystem mit prozessorgesteuerter Ansteuerung (DSP)
der einzelnen Lautsprecher in der Zeile fiir hohe

vertikale Bunde-lung und Unterdriickung von Nebenkeulen
sowie elektronische Richtungs- und Blindelungskontrolle.
AD/DA-Wandler, DSP fiir Delay, EQ, Kompressor,
automatische Verstarkerreglung.

RS 485 Schnittstelle zur Fernlberwachung des Status von
DSP, Verstérkern, Lasten, Pilotton, Temperatur und zur
Steuerung von Beamparamatern, Pegel, EQ, Delay.

10 Fullrange- Lautsprecher 4", 4 horngeladene
Hochtdner, 8 eingebaute Leistungsverstarker,
Ubertragungsbereich (+/-3dB): mindestens 130Hz bis
18kHz

max. Schalldruckpegel (30m): mindestens 89dB(A)
Abstrahlwinkel horizontal: ca. 130°

Abstrahlwinkel vertikal: elektronisch einstellbar
Abmessungen (hxbxt): max. 1800 x 150 x 100mm
Gewicht: max. 30kg

Eingédnge: 2x trafo-isoliert symmetrisch, 0dBV

Farbe: schwarz

Die Montage erfolgt hinter einer schalltransparenten
Offnung innerhalb der inneren Saalwandverkleidung. (s.
ISC-5-1241_Gr-0G12)

Die Befestigung der Lautsprecherzeile erfolgt mittels

BGO00585NU
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zweier rlickseitig befestigter Schwenkhalterungen,

welche an einer neben dem Lautsprecher befindlichen
geputzten Betonwand verschraubt werden. Der lichte
Abstand zwischen Lautsprecher und Wand betragt ca.
120mm, so dass der Abstand des Drehpunktes der
Halterung bis zur Wand ca. 200mm betragen muss. Nach
Einmessen der Beschallung muss sich die Halterung
fixieren lassen, um ein versehentliches Verstellen zu
verhindern.

Lautsprecherzeile komplett mit Montagematerial zur
Befestigung in der Wand, Netz-AnschluBkabel (3m) und
sonstigen AnschluBsteckverbindern liefern, installieren
und betriebsfertig anschlieBen.

Wie Duran Audio "Intellivox DSX180"oder gleichwertig.

Hersteller:

o Bedarfsposition ohne GP
1,000 psch NEP

Zulassung Lautsprecherzeile EN 54-24

Zum Aufbau von Sprachalarmanlagen gemaR DIN VDE 0833-4
muUssen Lautsprechersysteme genutzt werden, die die
Produktnorm EN 54-24 erfllen.

Fur die vorstehend beschriebenen Lautsprecher gibt es

diese Zertifizierung derzeit nicht.

Daher ist in dieser Position die Erwirkung der

Zertifizierung fUr die vorstehend genannten

Lautsprecher nach EN 54-24 anzubieten.

Zulassungsverfahren durchfiihren, Zertifikat zur
Ubereinstimmung mit EN 54-24 aushéndigen.

Dauer Zulassungsverfahren:

.................................................... Wo
chen
Summe 10-10 LaUtspreCher -----------------------------
Verstarkertechnik
14,000 St

Leistungsverstarker ELA-Cluster
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Geeignet zum Aufbau von Sprachalarmanlagen nach DIN EN
60849.
Leistungsverstarker mit 2 unabhangigen
Verstarkerkanélen, geeignet flr die oben beschriebenen
Cluster-Lautsprecher der ELA-Anlage.
Ringkern - Netzrafo, Einschaltstrombegrenzung und
Softstart
Stérmeldekontakt
Sequentielle Ferneinschaltung
Lufter mit temperaturgesteuerter Drehzahlregelung.
integrierte elektronische Schutzschaltung gegen
thermische Uberlastung, DC - Signale, subfrequente
Signale, KurzschluB, offene Ausgéange und
HF-Einstrahlung.
Gemeinsam mit der nachfolgend beschriebenen
Havarieumschaltung ist eine normgerechte
Linieniberwachung der Ausgénge zu gewahrleisten.
Getrennte rastende Pegelsteller fir Eingangsverstarker
pro Kanal auf der Rickseite.
LED-Statusanzeige pro Kanal fir CLIP, PROTECT, SIGNAL,
POWER.
Symmetrische Eingéange.
Ground Lift Schalter
Abmessungen: max. 2HE/19", robustes Stahlgehiuse
Eingangsimpedanz: 10kOhm
Ubertragungsbereich (+/-0,3dB): 20Hz bis 20kHz oder
besser
Signal-/ Rauschabstand: 100dB
Klirrfaktor bei Nennleistung. <0,5%

Gerat komplett mit sdmtlichen systembedingten Zubehér
und AnschluBsteckverbindern, Netzkabel (2m),
rackinterner Steckdose zum Anschluss der fest verelgten
Netzzuleitung aus der Unterverteilung und
Verbindungskabeln zur nachstehend beschriebenen
Havarieumschaltung liefern, montieren, anschlieBen und
in Betrieb nehmen.

Hersteller:

= Alternativposition
14,000 St NEP

Leistungsverstarker ELA-Cluster EN 54
Leistungsverstérker wie vorstehend beschrieben, jedoch
zertifiziert nach EN 54-16 zum Aufbau von
Sprachalarmanlagen nach DIN VDE 0833-4.

Gerat komplett mit s8mtlichen systembedingten Zubehor &
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und AnschluBsteckverbindern, Netzkabel (2m),
rackinterner Steckdose zum Anschluss der fest verelgten
Netzzuleitung aus der Unterverteilung und
Verbindungskabeln zur nachstehend beschriebenen
Havarieumschaltung liefern, montieren, anschlieBen und
in Betrieb nehmen.

Hersteller:

7,000 St

Leistungsverstérker In-Fill-Lautsprecher

Geeignet zum Aufbau von Sprachalarmanlagen nach DIN EN
60849.

Leistungsverstérker mit 2 unabhéngigen

Verstérkerkanalen und 100V Ausgangstibertrager, geeignet
je Kanal fur bis zu 8 der oben beschriebenen
In-Fill-Lautsprecher.

100 V - Ringkernlbertrager und Ringkern - Netzrafo,
Einschaltstrombegrenzung und Softstart

Stérmeldekontakt

Sequentielle Ferneinschaltung

Lifter mit temperaturgesteuerter Drehzahlregelung.
integrierte elektronische Schutzschaltung gegen
thermische Uberlastung, DC - Signale, subfrequente
Signale, KurzschluB, offene Ausgénge und
HF-Einstrahlung.

Gemeinsam mit der nachfolgend beschriebenen
Havarieumschaltung ist eine normgerechte
Linienliberwachung der Ausgénge zu gewéhrleisten.
Getrennte rastende Pegelsteller fiir Eingangsverstérker

pro Kanal auf der Rickseite.

LED-Statusanzeige pro Kanal fiir CLIP, PROTECT, SIGNAL,
POWER.

Symmetrische Eingénge.

Ground Lift Schalter

Abmessungen: max. 2HE/19", robustes Stahlgehiuse
Eingangsimpedanz: 10kOhm

Ubertragungsbereich (+/-0,3dB): 20Hz bis 20kHz oder
besser

Signal-/ Rauschabstand: 100dB

Klirrfaktor bei Nennleistung. <0,5%

Geréat komplett mit sémtlichen systembedingten Zubehéor
und AnschluBsteckverbindern, Netzkabel (2m),
rackinterner Steckdose zum Anschluss der fest verelgten
Netzzuleitung aus der Unterverteilung und
Verbindungskabeln zur nachstehend beschriebenen
Havarieumschaltung liefern, montieren, anschlieBen und

R



Ordnungszahl

10.20.025

10.20.030

Menge Einh.
Kurztext
Langtext
in Betrieb nehmen.

Hersteller:

= Alternativposition
7,000 St
Leistungsverstérker In-Fill EN 54

Leistungsverstérker wie vorstehend beschrieben, jedoch
zertifiziert nach EN 54-16 zum Aufbau von
Sprachalarmanlagen nach DIN VDE 0833-4.

Geré&t komplett mit sémtlichen systembedingten Zubehér
und AnschluBsteckverbindern, Netzkabel (2m),
rackinterner Steckdose zum Anschluss der fest verelgten
Netzzuleitung aus der Unterverteilung und
Verbindungskabeln zur nachstehend beschriebenen
Havarieumschaltung liefern, montieren, anschlieBen und
in Betrieb nehmen.

Hersteller:

3,000 St

Havarieumschaltung flir Leistungsverstérker

Uberwachung von bis zu 14 Verstérkerkanalen der
vorstehend beschriebenen Leistungsverstarker auf
korrekte Funktion gem. DIN EN 60849, automatische
Umschaltung im Fehlerfall auf 2
Reserve-Verstarkerkanéle; Stérmeldung tiber
potentialfreien Kontakt, LED und Software (serielle
Schnittstelle).

Ubernahme aller Parameter des ausgefallenen Verstérkers
durch den Reserve-Verstarker.

Sollten fiir die Funktion der Umschaltung weitere
Komponenten wie Pilottongenerator o0.4. notwendig sein
und diese nicht in anderen Positionen enthalten sein,

sind diese Komponenten hier mit einzukalkulieren.

Gerat komplett mit AnschluBsteckverbindern sowie
Verbidnungskabeln zu nachfolgend beschriebenen Audio-
Schalt- und Verteileinheit liefern, montieren,

anschlieBen und in Betrieb nehmen.
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Ordnungszahl

10.20.035

10.20.045

Menge Einh.
Kurztext
Langtext
Hersteller:
Typ:
**  Alternativposition
3,000 St

Havarieumschaltung nach EN 54

Havarieumschaltung wie vorstehend beschrieben, jedoch
zertifiziert nach EN 54-16 zum Aufbau von
Sprachalarmanlagen nach DIN VDE 0833-4.

Geréat komplett mit AnschluBsteckverbindern sowie
Verbidnungskabeln zu nachfolgend beschriebenen Audio-
Schalt- und Verteileinheit liefern, montieren,

anschlieBen und in Betrieb nehmen.

Hersteller:

1,000 St

USV 16kVA

Unterbrechungsfreie Stromversorgung, Ausgangsleistung
ca. 11kW (Planungswert). Die Leistung ist entsprechend
den angebotenen Geraten durch den Bieter zu
dimensionieren!

Als Ersatzstromversorgung flir die Gerate der ELA-Anlage
gem. DIN EN 60849;

Alarm bei Batteriebetrieb, bei fast verbrauchter

Batterie, bei Uberlast;

automatischer interner Bypass, automatischer
Selbsttest;

Benachrichtigung bei abgetrennter Batterie, Frequenz-
und Spannungsregelung;

Im laufenden Betrieb austauschbare Batterien; Korrektur
des Eingangs-Leistungsfaktors; LED-Statusanzeigen,
Verwaltung Gber LAN,

Wartungsfreie, versiegelte Bleibatterie mit
suspendiertem Elektrolyt, auslaufsicher;
Spannungsverzerrung: <5%

Eingang: 3-phasig

Eingangsfrequenz: 50Hz +/-10%

Ausgangsfrequenz: 50Hz +/- 0,2%

Schnittstellen: 10/100Baste-T

BGO00585NU

LV Beschallung GS_2011
0517
14.01.2013 12:51

Seite 27/72

Einheitspreis Gesamtpreis

NEP



Ordnungszahl

10.20.047

10.20.050
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Menge Einh. Einheitspreis Gesamtpreis
Kurztext
Langtext
Gerauschemission (1m): <65dB(A)
Betriebstemperatur: 0 ... 40°C
USV komplett mit Anschlusssteckverbindern liefern,
montieren, anschlieBen und in Betrieb nehmen.
Hersteller:
Typ:
** Alternativposition
1,000 St NEP

USV 16kVA EN 54

USV wie vorstehend beschrieben, jedoch zertifiziert
nach EN 54-4 zum Aufbau von Sprachalarmanlagen nach DIN
VDE 0833-4.

USV komplett mit Anschlusssteckverbindern liefern,
montieren, anschlieBen und in Betrieb nehmen.

Hersteller:

1,000 St

Audio-Schalt- und Verteileinheit

Diese DSP-Matrix mit zugehorigen Schaltfunktionen dient
der Umschaltung der Verstarkereingange der ELA-Anlage
von allgemein genutzten Audio-Eingangen auf einen
Alarmeingang sowie der Signalaufbereitung flr die
Leistungsverstarker. Im Zusammenwirken aller Geréte der
ELA-Anlage ist die DIN EN 60849 zu erfiillen.

Eingénge:

5x Audio analog, symmetrisch, +6dBu Nennpegel
Ausgénge:

36x Audio analog, symmetrisch, +6dBu

DSP-Einheiten mit folgenden Modulen: Eingangsmatrix 4
auf 36, 36 Pegelsteller, 36 Equalizer 4-Band
parametrisch, 36 Limiter, 36 Delay;

Uberwachter Steuereingang zur Zwangsumschaltung auf den
Alarmtoneingang durch Ansteuerung aus der BMA.
Uberwachung des permanent anliegenden Pilottons am
Alarmeingang.

In Verbindung mit den beschriebenen
Leistungsverstérkern der ELA-Anlage ist der gesamte
Signalweg von der BMA bis zum Lautsprecher zu

=7



Ordnungszahl

10.20.055

10.20.060

Menge Einh.
Kurztext
Langtext
Uberwachen. Die Zwangsumschaltung auf einen
Prioritatseingang kann alternativ auch direkt am
Leistungsverstérker oder in der Havarieumschaltung, je
nach eingesetztem System, erfolgen.
Gehduse: 19"
Analoge Eingénge:
Max. Eingangspegel: >+18dBu
CMRR:  >75dB bei 1KHz
Eq. Eingangsrauschen: <-128dBu
Analoge Ausgénge:
Max. Ausgangspegel: > +18dBu
Frequenzgang: 20Hz-20KHz (+/-1dB)
THD: <0.1% 20Hz bis 20KHz
Dynamikbereich: > 106dB
Audio-Schalt- und Verteileinheit komplett liefern,
montieren, anschlieBen, programmieren und in Betrieb
nehmen..

Hersteller:

= Alternativposition
1,000 St

Audio-Schalt- und Verteileinheit nach EN 54
Umschalteinheit wie vorstehend beschrieben, jedoch
zertifiziert nach EN 54-16 zum Aufbau von
Sprachalarmanlagen nach DIN VDE 0833-4.

Geréat komplett mit AnschluBsteckverbindern sowie
Verbidnungskabeln zu nachfolgend beschriebenen Audio-
Schalt- und Verteileinheit liefern, montieren,

anschlieBen und in Betrieb nehmen.

Hersteller:

5,000 St

Gestellschrank 19"

als geschlossener Stahlblechschrank, seitlich

anreihbar, ab-nehmbare Seitenteile, pulverbeschichtet,
hinten durch aushangbare Stahltiir mit Schaltplantasche
A4 verschlossen, gute Service- und
Montagezugénglichkeit, WerkzeugverschluB gemas VDE,

BGO00585NU

LV Beschallung GS_2011
0517

14.01.2013 12:51

Seite 29/72

Einheitspreis Gesamtpreis

NEP

A)./ /



Ordnungszahl

10.20.070

10.20.080

Menge Einh.
Kurztext
Langtext
800mm breit, beidseitig schrankhohe Sichtblenden aus
Metall in der Farbe des Schrankes zur Uberdeckung des
Spaltes zwi-schen Rackschiene und Seitenwand;
Boden mit Sockel (ca. 10cm hoch), isolierte Aufstellung
auf ableitfahigem FuBbodenbelag;
mindestens 4 langsamlaufende, drehzahlgeregelte Lifter
zur ausreichenden Wéarmeabfuhr;
Luftergerdusch (1m): <30dB(A)
Abzuflihrenden Warmeleistung: max. 2kW
Temperaturiberwachung im Schrank, die rechtzeitig bei
zu hoher Temperatur eine Fehlermeldung (Kontakt) gibt.
Kabelzufiihrung von oben;
mit 2 Buchtenschienen, an der Rickwand montiert,
beidseitig in 50cm Abstand Ubereinander horizontale
C-Schienen, an denen die Kabel mit Kabelschellen oder
-0sen zu befestigen sind.
Die Netzgrundverdrahtung fiir alle im Gestell
befindlichen Ge-rate, bestehend aus 2 Steckdosenleisten
im Schrankinnern mit je 12 Schuko-Dosen, gehért zum
Leistungsumfang einschlieB-lich aller AnschluBklemmen
und Schienen fiir Schutzleiter und Betriebserde. Die
Gesamtleistungsaufnahme der Geréte im Schrank betréagt
max. ca. 1T0kW. Im Schrank befindet sich eine schaltbare
Beleuchtung fir Montage und Wartung.
Abmessungen (BxTxH): ca. 800 x 800 x 1800mm
freie Einbauhdhe: 37HE
Nach Montage aller Geréte sind die freien
Hoéheneinheiten durch Leerbleche in Schrankfarbe zu
verschlieBen. Die Leerbleche sind mit einzukalkulieren
(max. 12 Stick 1HE bis 3HE).
Gestell komplett mit allem Zubehdr liefern, montieren
und an-schlieBen.

Hersteller:

3,000 St

19"-Fachboden ausziehbar

Ausziehbarer 19"-Schwerlastfachboden zur Befestigung im
Lochraster der vorderen und hinteren 19"-Ebene.
Ausziehtiefe: 500mm

statische Belastbarkeit: 100kg

Material: Stahlblech, pulverlackiert

Farbe: grau

Fachboden komplett mit Teleskopschienen und
Befestigungsmaterial liefern, montieren.

3,000 St
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Ordnungszahl

10.20.090

10.10

10.20

20

20.10

20.10.010
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Menge Einh. Einheitspreis Gesamtpreis
Kurztext
Langtext

Steckdosenleiste 19"

Gehause Aluminium eloxiert, Héhe 1HE, bestlickt mit mind
4 Schuko Dosen DIN 49440 16A - 250VAC, Leuchtschalter.
mit Anschlusskabel, Lange 2 m, mit angegossenem
Schuko-Stecker.

Steckdosenleiste komplett liefern und montieren.

1,000 psch
Erstkonfiguration ELA-Anlage

Im Rahmen der Ersteinrichtung sind sémtliche, hier
enthaltene Lautsprechersysteme und Leistungsverstérker
der ELA-Beschallung gemaRB den Vorgaben des
Entwurfsverfassers zu installieren.

Dazu gehdren die Ausrichtung und Justage aller
Lautsprecher.

Bei der Inbetriebnahme ist mit Anpassungen nach MaBgabe
des Entwurfsverfassers zu rechnen.

Die elektronischen Parameter des Systems
(Programmierung der Signalprozessoren) erfolgt im
Zusammenhang mit dem Einmessen der Beschallung durch
den Entwurfsverfasser nach dessen Vorgaben.

Der Lieferant der Beschallungsanlage hat die
Inbetriebnahme durch eigene Messungen, Hinweise und
Optimierungsvorschlage sachkundig zu unterstiitzen. Ziel
ist die Einhatlung der Vorgaben der VDE 0833-4.

Far die Inbetriebnahme und Einmessen einschlieBlich
Konfiguration ist eine Zeit von einer Woche vorzusehen,

fur die ausreichend fachkundiges Personal des

Lieferanten bereitstehen muss.

Summe 10.20 Verstéarkertechnik

Zusammenfassung
Lautsprecher

Verstarkertechnik

Summe 10 ELA-Anlage

Beschallung Sprache+

Lautsprecher

19,000 St

Lautsprecher Cluster Sprache+
passiv angesteuertes 2-Wege-System mit



Ordnungszahl

20.10.020
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Menge Einh. Einheitspreis Gesamtpreis
Kurztext
Langtext
4"-Bandchen-Hochton-Treibern und
6,5"-Tieftonlautsprecher, eingebaute Frequenzweiche.
Lautsprecherdesign fir die Anwendung in
Line-Array-Anordnungen.
Gehéuse mit Befestigungspunkten fiir fliegenden Betrieb,
Front mit Metallgitter.
Steckverbinder: Speakon NL4
Nennimpedanz: 16 Ohm
Frequenzgang (+/-3dB): 75Hz bis 20kHz oder besser
Abstrahlwinkel (Einzelelement).: 120° x 15°
Schalldruckpegel (1m, RMS, Dauer): >=115dB
Abmessungen BxHxT max.: 360x175x280mm
Farbe Gehduse: matt anthrazit bis schwarz
Gewicht max.: 10kg
Die Montage der Lautsprecher erfolgt in den seitens
Gewerk Bihnentechnik vorgerichteten Aufnahmen der
Cluster. Zum Lautsprecher gehért eine flexible
Anschlussleitung 2x8mm2 zur Verbindung zu nachfolgend
beschriebenem Klemmiiibergangskasten.

Die Vorrichtung der Blhnentechnik besteht aus einem
Clusterzug in der Mitte des Canopy (ber der Blihne mit
Steuerung nach SIL3,Nutzlast 1000kg, Hubgeschwindigkeit
0,40m/s, mit 2 Seilen.und direkt am Getriebe
angeflanschten Seiltrommeln. Der Boden des Clusters ist
mit einer Vorrichtung zum "Einfadeln" des Clusters
ausgerustet. Der Cluster kann bis auf den Saalboden
herabgelassen und abgeschlagen werden. Ein ent
sprechender Transportwagen ist seitens Biihnentechnik
vorgesehen. (s. ISC-5-5201MASCH)

Lautsprecherbox komplett mit allem Befestigungsmaterial
und Sicherungsseil nach BGV C1 sowie flexiblem
Anschlusskabel liefern, montieren, anschlieBen und in
Betrieb nehmen.

Wie Alcons "LR 7"oder gleichwertig.

Hersteller:

1,000 St

Klemm{Ubergangskasten Sprache+

Verbindungsstelle zwischen fest installierten
Lautsprecherleitungen und den flexiblen Leitungen zum
verfahrbaren Cluster.

Stabiler, revisionierbarer, staubdichter Kasten aus
Stahlblech, pulverbeschichtet, schwarz, mit

Kabeleinflhrungen in PG-Verschraubung fiir folgende
Leitungen, jeweils sowohl ein- als auch abgangsseitig: &\



Ordnungszahl

20.20

20.20.010

Menge Einh.
Kurztext
Langtext
36x Lautsprecherkabel 4x4mm?2
Im Kasten ist eine eindeutige, unverlierbare
Beschriftung aller Leitungsverbindungen anzubringen.
Der Klemmkasten ist mittels Hilfskonstruktionen wie
C-Schienen 0.4. bis 0,8m Lange und Klemmverbindern an
der bihnentechnischen Stahlkonstruktion unterhalb der
Gitterrostebene des Canopy (ca. +71.00) zu befestigen
(s. ISC-5-5201MASCH).

Klemmibergangskasten komplett liefern, montieren, Zu-
und Abgangsseite anschlieBen und in Betrieb nehmen.
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Einheitspreis Gesamtpreis

Summe 20.10 Lautsprecher

Verstarkertechnik

6,000 St

Leistungsverstarker Sprache+

fiir vorstehend genannte Lautsprecher der Cluster
"Sprache+";

2-kanalig, im 19"-Metallgehduse, max. 2HE,
Schutzschaltungen gegen thermische Uberlast,
Gleichspannung, Kurzschluss, Leerlauf, HF, Infraschall;
Stérmeldekontakt;

sequentielle Ferneinschaltung, Einschaltstrombegrenzung
und Softstart;

temperaturabhéngiger Lifter, Luftansaugung von vorn,
Aus-blasrichtung nach hinten;

Integrierter digitaler Signalprozessor (DSP) mit den
Funktionen 10-Band parametrischer EQ,
High-Pass-/Low-Pass-Filter, De-lay, Steuerung per
RS485.

Integrierter Datenport zur Steuerung und Uberwachung.
Pilichtrufeingang.

Eingangsempfindlichkeit fiir Nennleistung: <=+6dBu
Eingangsimpedanz: 10kOhm

Ubertragungsbereich (+/-0,3dB): 20Hz bis 20kHz oder
besser

Signal-/ Rauschabstand:  100dB

Klirrfaktor bei Nennleistung. <0,5%
Eingangs-Steckverbinder: XLR 3-pol., female,
elektronisch symmetriert;

Ausgangs-Steckverbinder: Speakon;

Verstarker komplett mit s&émtlichen systembedingten
Zubehdr und AnschluBsteckverbindern liefern, montieren
und betriebs-fertig anschlieBen.

Hersteller:



Ordnungszahl

20.20.020

20.20.030

Menge Einh.
Kurztext
Langtext
Typ:

1,000 St
Fernsteuerung fir Leistungsverstarker

Remote-Netzwerk flir die zentrale Kontrolle und
Steuerung ei-nes kompletten Lautsprechersystems von
Uberall im Netzwerk.

Dieses Netzwerk bindet alle Leistungsverstarker der
Cluster ELA, "Sprache+" und der In-Fill-Lautsprecher
ein.

Uberwachung pro Verstarker:

Statusanzeige der Netzversorgung, automatische
Erkennung des Betriebsmodus, Anzeige des angeschl.
Verstérkertyps

Steuerung pro Verstérker:

Ferneinschaltung/Standby, Einschaltverzégerung 0 bis 10
s

Uberwachung pro Kanal:

Ubersteuerung, Protect Status, Eingangspegel,
Temperatur, Ausgangsspannung, Ausgangsstrom,
Ausgangsleistung, Headroom, Last
(kurzgeschlossen/offen)

Steuerung pro Kanal:

Eingangspolaritat, Mute ein/aus, Gain + 6 dB bis 80 dB
Kommunikation:

Ethernet 100Base-T (100 Mbit / RJ45), TCP/IP
basierendes Protokoll

Geréte flr 19"-Einbau.

Alle erforderlichen Hardware-Komponenten sowie die
Software mit sémtlichen systembedingten Zubehér und
AnschluBsteck-verbindern liefern, montieren,
betriebsfertig anschlieBen und auf zwei PC-Systemen
installieren.

Hersteller:

1,000 St

Lautsprecher-Patchfeld

System Speakon 4-polig,

zum Patchen der Ausgangssignale der Leistungsverstarker
auf die genutzten Lautsprecher, zum Einbau in 19"-Rack,
max. 24HE, mit auswechselbarem Beschriftungsstreifen;
Beschriftung zur besseren Ubersichtlichkeit

gruppenweise farbig hinterlegt;

Anzahl Eingénge: 48
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Ordnungszahl

20.20.035

20.20.037

20.20.040

Menge Einh.
Kurztext
Langtext
Anzahl Ausgénge: 240
Farbe: schwarz
Die Eingénge sind paarweise parallel zu schalten.
16 Anschliisse (Eingéange) sind im Gestellschrank mit 5m
langen Pigtails zu belegen. Fir 24 Eingénge sind die
Verbindungsleitungen zu den Verstarkerausgangen als
Lautsprecherkabel 2x4gmm mitzuliefern.

Patchfeld komplett liefern, montieren und
betriebsfertig anschlieBen.

Hersteller:

20,000 St

Lautsprecher-Patchkabel 1m

Flexibles Patchkabel, 4x4gmm, beidseitig Speakon
4-polig,

zum Patchen der Ausgangssignale der Leistungsverstarker
auf die genutzten Lautsprecher.

Verdrahtung gekreuzt (1-3, 2-4).

Lange: 1m

Patchkabel liefern.

20,000 St

Lautsprecher-Patchkabel 2m

Flexibles Patchkabel, 4x4gmm, beidseitig Speakon
4-polig,

zum Patchen der Ausgangssignale der Leistungsverstéarker
auf die genutzten Lautsprecher.

Verdrahtung gekreuzt (1-3, 2-4).

Lange: 2m

Patchkabel liefern.

1,000 St

Rackschublade 3HE

zum 19"-Rackeinbau, S3HE, aus Stahlblech
pulverbeschichtet, mit SchloB, Farbe schwarz, innen mit
Schaumstoff ausgeklei-det, zur Aufbewahrung von
Patchkabeln und Kleinteilen,

Rackschublade liefern und montieren.

Hersteller:
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Ordnungszahl

20.20.050

20.10

20.20

30

30.10

30.10.010
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Menge Einh. Einheitspreis Gesamtpreis
Kurztext
Langtext
Typ:

1,000 psch

Erstkonfiguration Sprache+

Im Rahmen der Ersteinrichtung sind sémtliche, hier
enthaltene Lautsprechersysteme und Leistungsverstarker
der Beschallung "Sprache+" geméaB den Vorgaben des
Entwurfsverfassers zu installieren.

Dazu gehdren die Ausrichtung und Justage aller
Lautsprecher.

Bei der Inbetriebnahme ist mit Anpassungen nach MaBgabe
des Entwurfsverfassers zu rechnen.

Die elektronischen Parameter des Systems
(Programmierung der Signalprozessoren) erfolgt im
Zusammenhang mit dem Einmessen der Beschallung durch
den Entwurfsverfasser nach dessen Vorgaben.

Der Lieferant der Beschallungsanlage hat die
Inbetriebnahme durch eigene Messungen, Hinweise und
Optimierungsvorschlage sachkundig zu untersttitzen.

Fur die Inbetriebnahme und Einmessen einschlieBlich
Konfiguration ist eine Zeit von einer Woche vorzusehen,

fur die ausreichend fachkundiges Personal des

Lieferanten bereitstehen muss.

Summe 20.20 Verstéarkertechnik

Zusammenfassung
Lautsprecher

Verstarkertechnik

Summe 20 Beschallung Sprache+

Musikbeschallung GroBer Saal, mobil,
System L-Acoustics

Lautsprechersysteme siehe Hinweis Seite 1

*kK B,\Anﬁsnnniﬁnn mit D
16,000 St

Lautsprecher Cluster

aktive angesteuertes 3-Wege-System mit 2 Stlick
1,75"-Hochton-Treibern mit Waveguide-Kopplern, 4 Stlick



Ordnungszahl

30.10.020

Menge Einh.
Kurztext

Langtext

5"-Mittelton- und 2 Stick 12"-Tieftonlautsprechern in
einem Bassreflex-Gehause. Modulare
Waveguide-Technologie fiir die Mittel-/ Hochtonsysteme
erlaubt die mechanische Auswahl aus 4 horizontalen
Abstrahlcharakteristika.

Lautsprecherdesign fir die Anwendung in
Line-Array-Anordnungen.

Gehéause aus Birken-Multiplexholz mit
Befestigungspunkten fur fiegenden Betrieb, Front mit
Metallgitter und akustisch transpartentem Schaum.
Steckverbinder: 2x PA-COM 8-polig

Nennimpedanz: 8 Ohm

Frequenzgang (-10dB): 35Hz bis 20kHz oder besser
Abstrahlwinkel hor.: 50 oder 110° symm., ca. 80°
asymmetrisch

Schalldruckpegel (1m, RMS, Dauer): >=130dB
Abmessungen BxHXT max.: 900x400x700mm
Farbe Gehause: matt anthrazit bis schwarz
Gewicht max.: 90kg

Lautsprecherbox komplett mit allem Befestigungsmaterial
und Sicherungsseil nach BGV C1 liefern, montieren,
anschlieBen und in Betrieb nehmen.

Wie L-Acoustics "KUDQO" oder gleichwertig.

Hersteller:

» Bodardspesition mit GP
4,000 St

Lautsprecher Down-fill

aktiv angesteuertes 2-Wege-System mit

3"-Hochton-Treiber und wetterbestandigem 15"-Tieftoner

in einem Bassreflex-Gehause.

Gehause aus Birken-Multiplexholz mit

Befestigungspunkten fiir fliegenden Betrieb, Front mit

Metallgitter und akustisch transparentem Schaum.

Lautsprecherdesign fiir die Anwendung in

Line-Array-Anordnungen.

Steckverbinder: 2x Neutrik Speakon 4-polig parallel

Nennimpedanz: 8 Ohm

Frequenzgang (+/-3dB): 65Hz bis 18kHz oder besser

Abstrahlwinkel vertikal (in hor. Line-Array-Anordnung):
ca. 22°

Abstrahlwinkel horizontal: ca. 60° asymmetrisch

Schalldruckpegel (1m, RMS, Dauer): >=127dB

Abmessungen BxHXT max.: 850x450x700mm

Farbe Gehduse: matt anthrazit bis schwarz

Gewicht max.: 60kg
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Ordnungszahl Menge Einh. Einheitspreis Gesamtpreis
Kurztext
Langtext

Lautsprecherbox komplett mit allem Befestigungsmaterial
und Sicherungsseil nach BGV C1 liefern, montieren,
anschlieBen und in Betrieb nehmen.

Wie L-Acoustics "ARCS" oder gleichwertig.

Hersteller:

*kk Radarfanncitinn mit GP
SOCarop oSOt

30.10.030 12,000 St
Lautsprecher Back-fill

aktive angesteuertes 3-Wege-System mit 2 Stiick
1,75"-Hochton-Treibern mit Waveguide-Kopplern, 4 Stiick
5"-Mittelton- und 2 Stlick 12"-Tieftonlautsprechern in
einem Bassreflex-Gehause. Modulare
Waveguide-Technologie fur die Mittel-/ Hochtonsysteme
erlaubt die mechanische Auswahl aus 4 horizontalen
Abstrahlcharakteristika.

Lautsprecherdesign fur die Anwendung in
Line-Array-Anordnungen.

Gehause aus Birken-Multiplexholz mit
Befestigungspunkten fur fliegenden Betrieb, Front mit
Metallgitter und akustisch transpartentem Schaum.
Steckverbinder: 2x PA-COM 8-polig

Nennimpedanz: 8 Ohm

Frequenzgang (-10dB): 35Hz bis 20kHz oder besser
Abstrahlwinkel hor.: 50 oder 110° symm., ca. 80°
asymmetrisch

Schalldruckpegel (1m, RMS, Dauer): >=130dB
Abmessungen BxHXT max.:  900x400x700mm

Farbe Gehéduse: matt anthrazit bis schwarz

Gewicht max.: 90kg

Lautsprecherbox komplett mit allem Befestigungsmaterial
und Sicherungsseil nach BGV C1 liefern, montieren,
anschlieBen und in Betrieb nehmen.

Wie L-Acoustics "KUDO" oder gleichwertig.

Hersteller:

Hkk 1%6@%@‘,668}%}65‘ mit GP
30.10.040 St

subwoofer Cluster é\/

(7
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Menge Einh. Einheitspreis Gesamtpreis
Kurztext
Langtext

aktive angesteuerter Subwoofer zur Kombination mit den
vorstehend beschriebenen Line-Array-Lautsprechern.
wetterbesténdiger 18"-Tieftonlautsprechern in einem
Bassreflex-Gehause.

Gehéuse aus Birken-Multiplexholz mit
Befestigungspunkten fir fliegenden Betrieb, Front mit
Metallgitter und akustisch transpartentem Schaum.
Steckverbinder: 2x Neutrik Speakon 4-polig
Nennimpedanz: 8 Ohm

Frequenzgang (-10dB): 32Hz bis 100Hz oder besser
Schalldruckpegel (1m, RMS, Dauer): >=130dB
Abmessungen BxHXT max.:  800x600x750mm

Farbe Gehduse: matt anthrazit bis schwarz

Gewicht max.: 60kg

Lautsprecherbox komplett mit allem Befestigungsmaterial
und Sicherungsseil nach BGV C1 liefern, montieren,
anschlieBen und in Betrieb nehmen.

Wie L-Acoustics "SB18" oder gleichwertig.

Hersteller:
Typ:
Kk B”GG#SBGSMAH m|t GP

1,000 psch

Rigging und Stacking Hardware

Rigging-Hardware flr die vorgenannten
Lautsprechersysteme, Flugrahmen fiir die Bildung von bis
zu 4 einzelnen geflogenen Line-Arrays und/oder 2
gestackten Systemen, Curving-Zubehor zur Einstellung
der Winkel zwischen den einzelnen Systemen von 0° bis
10°, Anschlagkettensatz

Farbe: matt anthrazit bis schwarz

Rigging-Hardware im Flightcase komplett mit allem
Befestigungsmaterial und Sicherungsseilen nach BGV C1
liefern, montieren.

Wie L-Acoustics "K-Bump, K-Jack etc." oder
gleichwertig.

Hersteller:

*kk Df<ns1:XMLFault xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat"><ns1:faultstring xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat">java.lang.OutOfMemoryError: Java heap space</ns1:faultstring></ns1:XMLFault>