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1. Beschreibung der Messaufgabe

Anlass der Messungen

Im Auftrag der Airbus Deutschland GmbH fuhrt das Institut fur Hygiene und Umwelt seit
2004 Stickstoffoxid (NO2 und NO) und Feinstaub (PM10)-Messungen im direkten Umfeld
bzw. auf dem Gelande der Firma Airbus durch. Die Messungen dienen dem
Luftqualitatsmonitoring, um maogliche zusatzliche Belastungen durch den Flugverkehr bzw.
durch den Betrieb des Werkes (u. a. Heizkraftwerk und Standlaufeinrichtung) erkennbar
zu machen. Die Standorte sind unter Abschnitt 2 beschrieben. Die ermittelten
Jahreskenngrofen sind der Firma Airbus in Form eines Berichtes zu Ubermitteln.

1.2 BewertungsmaRstabe

Grundlage fur die Bewertung von Grenzwerten in diesem Bericht sind die
Bewertungsmalistabe fur Luftverunreinigungen durch Stickoxide und Feinstaub PM10 der 39.
BiImSchV (39. Verordnung zur Durchfihrung des Bundesimmissionsschutzgesetzes -
Verordnung uber Luftqualitatsstandards und Emissionshochstmengen). Die 39. BImSchV ist
die Umsetzung der Vorgaben der europaischen Luftqualitatsrichtlinie (2008/50/EC) in
deutsches Recht.

Tabelle 1: Ubersicht der relevanten Grenzwerte nach der 39. BimSchV.

NO: PM10
Jahresmittelwert [in ug/m?] 40 40
1h-Mittelwert [in ug/m?q] 200 -
Erlaubte Anzahl von Uberschreitungen des 1h-Mittelwertes von 200 pg/m? 18 -
Tagesmittelwert [in pg/m?) - 50
Erlaubte Anzahl an Tagen mit
Tagesmittel >50 ug/m? . %

Die Anforderungen an die Datenqualitdt erfolgen ebenfalls nach den Vorgaben der
39.BImSchV, die eine Datenverfugbarkeit von mind. 90% und eine erweiterte
Messunsicherheit von <15% vorsieht.

1.3 Messkomponenten und -verfahren

Vom Auftraggeber wurde die Messung von Stickoxiden (NO und NO2) an zwei Standorten
sowie die Messungen von Feinstaub-PM10 beauftragt. Fur die Messungen werden
ausschlieBlich Messgerate verwendet, die als eignungsgepruft im Bundesanzeiger gelistet
sind. Die Messungen werden gemal} den fur die verschiedenen Schadstoffe geltenden EN-



Normen und den entsprechenden Arbeitsvorschriften des Qualitatsmanagementsystems des
Instituts fur Hygiene und Umwelt durchgefuhrt. Fir die Messungen von Feinstaub-PM wurde
das Messverfahren im Zuge einer Modernisierung der Messstationen von Nephelometrie mit
Absorption von Betastrahlung auf ein optisches Messverfahren umgestellt. Diese Umstellung
bewirkt, dass mehrere Feinstaub-PM-Fraktionen zeitgleich gemessen werden kdnnen:
Feinstaub-TSP (PM18), Feinstaub-PM10, Feinstaub-PM4, Feinstaub-PM2,5 und Feinstaub-
PM1 sowie eine Gesamt-Partikelanzahl (Korngré3en von 0,18 ym bis 18 ym). Im Berichtsjahr
kamen die folgenden Messverfahren zum Einsatz:

Stickoxide (NO, NO2): Chemilumineszenz; (DIN EN 14 211: 2012-11) entspricht dem
Referenzverfahren nach 39.BImSchV

Feinstaub-PM10 und -PM2,5: Optisches Messverfahren (DIN EN 16450: 2017-07)

Als Aquivalenzmessung fiir Feinstaub-PM10 und -PM2.5: Gravimetrie mit Low Volume
Sammlern; (DIN EN 12341: 2023-10) entspricht dem Messverfahren nach 39.BImSchV-

Zusétzlich erfolgt eine Aquivalenzpriifung gemaR Leitfaden ,Demonstration of Equivalence of
Ambient Air Monitoring Methods® (Engl. Fassung v. Nov. 2005)

2. Messorte und Messumfang

Es wird an zwei Standorten gemessen. Die Messstationen liegen Ostlich des Airbusgelandes
und der Start- und Landebahn im Lee der Hauptwindrichtung. Beide Messstationen wurden
im Jahr 2024 erneuert und modernisiert.

Die Station mit der Bezeichnung ,Finkenwerder West" (Stationskirzel im Hamburger
Luftmessnetz 72FI) steht im Nel3katenweg vor dem Grundstick Nr. 1a, dem nachstgelegenen
Wohngebiet und dient der Uberwachung der NO2- und Feinstaub PM10-Grenzwerte im
Hinblick auf die dauerhafte Exposition von Anwohnern. Sie ist ca. 250 m von der Start- und
Landebahn entfernt. Zusatzlich zur Stickoxid- und Feinstaub PM-Messung wird dort eine
meteorologische Messeinheit (Temperatur, relative Feuchte, Windgeschwindigkeit,
Windrichtung und Niederschlagsmenge) betrieben, deren Ergebnisse in die Bewertung
einflieRen und auf der Webseite des Hamburger Luftmessnetzes abrufbar sind.

Die genauen Koordinaten der Messstation Finkenwerder West (72FI) sind auf dem Webauftritt
des Luftmessnetzes unter Hamburger Luftmessnetz — Messstation 72F| Finkenwerder West
zu finden.

Die zweite Messstation mit der Bezeichnung ,Finkenwerder Airbus® (Stationsklrzel 73FW)
wurde im Zuge der Modernisierung um ca. 36 m aul3erhalb des Airbus-Gelandes verlegt. Sie
steht direkt an der Grenze zum Werksgelande noérdlich des NelRdeich. Hier werden nur
Stickoxide (NO2, NO) uUberwacht. Zusatzlich wurde die neue Messstation mit einer
meteorologischen Messeinheit (Temperatur, relative Feuchte, Windgeschwindigkeit,
Windrichtung und Globalstrahlung) ausgestattet, deren Ergebnisse ebenfalls auf der Webseite
des Hamburger Luftmessnetzes abgerufen werden konnen. Die Messstation liegt ca. 750 m
sudostlich der Standlaufeinrichtung und hat insbesondere die Aufgabe, die Einhaltung des 1-
Stunden Grenzwertes fur NO2 zu Uberwachen.


https://luft.hamburg.de/allgemeine-informationen/72fi-finkenwerder-west-599182

Die genauen Koordinaten sind auf dem Webauftritt des Luftmessnetzes unter Hamburger
Luftmessnetz — Messstation 73FW Finkenwerder Airbus zu finden.

Die Lage beider Messstationen ist zusatzlich auf der Karte im Anhang O Lageplan der
Messstationen auf Seite 18 eingezeichnet.

Die Stickoxid-Messungen an beiden Messstationen erfolgen kontinuierlich mit dem
Chemolumineszenzverfahren und werden zu Einstundenmittelwerten aggregiert. Diese
werden stlindlich aktualisiert im Internet-Auftritt des Hamburger Luftessnetzes
(https://luft.hamburg.de) zur Information der Bevolkerung bereitgestellt.

An der Messstation Finkenwerder West erfolgten die Feinstaub PM10 Messungen bis zum 6.
Marz 2024 mittels der Nephelometrie mit Absorption von Betastrahlung, danach wurde auf ein
optisches Verfahren umgestellt. Beide Messungen erfolgen ebenfalls kontinuierlich und die
Messwerte werden zu Tagesmitteln aggregiert. Diese werden im Internetauftritt des
Hamburger Luftmessnetzes sowohl als Tagesmittelwerte als auch als gleitende 24-
Stundenmittel kontinuierlich der Offentlichkeit zur Verfiigung gestellt.

Bei Einfiihrung des optischen Messverfahrens wurde zeitgleich eine Aquivalenzmessung von
Feinstaub-PM10 mittels Gravimetrie als qualitatssichernde MalRnahme fir die automatisierte
Feinstaub-PM10 Messung durchgefuhrt. Bei dieser Messung erfolgte die Beprobung pro Filter
fir 24 h, als Tagesmittelwerte. Ebenso wurden Aquivalenzmessungen fiir die Feinstaub-PM
2,5 Fraktion begonnen. Da das optische Messverfahren erst im Marz 2024 eingefuhrt wurde,
liegen jedoch weder ein vollstandiger Jahresmittelwert noch vollstandige Daten fur die
Aquivalenzmessung der Fraktion Feinstaub-PM2,5 vor. Daher werden diese Ergebnisse in
diesem Bericht noch nicht aufgefuhrt.

3. Auswertung und Messergebnisse

3.1 Datenqualitat

Zur Qualitatssicherung der automatisierten Feinstaub PM10 Messungen_mit dem optischen
Messverfahren wurde im Jahr 2024 ein Aquivalenznachweis nach der DIN EN 16450-2017,
sowie dem Leitfaden ,Demonstration of Equivalence of Ambient Air Monitoring Methods*
(Engl. Fassung v. Nov. 2005) durchgefihrt. Dabei wurde das Equivalence tool v3.1 der EU
verwendet. Dies fuhrte dazu, dass die kontinuierlichen Feinstaub-PM10 Messungen des
optischen Messverfahrens nachtraglich mit einer Korrektur belegt werden mussten. Fur die
automatisierten Feinstaub-PM10 Messungen mit dem vorangegangenen Verfahren
(Nephelometrie mit Absorption von Betastrahlung) wurde der Aquivalenznachweis 2022
durchgefuhrt und der damalige Korrekturfaktor in 2023 und 2024 bereits wahrend der
Messungen beaufschlagt. Somit enthalten die Ergebnisse in diesem Bericht korrigierte Daten
der Feinstaub PM10 Messungen auf Basis der Referenzmessung von 2022 und 2024,
abhangig vom Messverfahren. Die Messunsicherheit beim Messverfahren Nephelometrie mit
Absorption von Betastrahlung betrug 10,6 % (nach Korrektur der Messdaten). Fur das
optische Messverfahren wurde nach Korrektur der Messdaten eine Messunsicherheit von
6,3% ermittelt. Als Gesamt-Messunsicherheit fur 2024 wird daher der groRere Beitrag aus dem
Verfahren Nephelometrie mit Absorption von Betastrahlung angesetzt.



https://luft.hamburg.de/allgemeine-informationen/73fw-finkenwerder-airbus-599194
https://luft.hamburg.de/allgemeine-informationen/73fw-finkenwerder-airbus-599194
https://luft.hamburg.de/

Fur die Feinstaub- und Stickoxidmessungen wurden in 2024 folgende Parameter nach Tabelle
2 erreicht.

Tabelle 2 Datenqualitatskriterien fiir die Stickoxid- und Feinstaubmessungen
Datenverfiigbarkeit aller
Einstundenmittelwerte
im Kalenderjahr

Erweiterte Messunsicherheit
bezogen auf den Jahresgrenzwert

Stickoxide (NO, NO2): 11 %

Finkenwerder Stickoxide (NO, NO2): 99,4 % . } o )

West (72F1) Feinstaub-PM10: 98.9 % Feinstaub-PM10: 10,6% (mit angewendeter
Korrektur)

Finkenwerder Stickoxide (NO, NO2): 98,0 % Stickoxide (NO, NO2): 9,7 %

Airbus (73FW)

Somit sind die Qualitatskriterien mit einer Datenverfugbarkeit von mind. 90% und einer
erweiterten Messunsicherheit fir Gase < 15% und einer erweiterten Messunsicherheit fur
Feinstaub < 25% nach der 39.BImSchV erfullt.

3.2 Messergebnisse

Tabelle 3: Messergebnisse im Kalenderjahr 2024

Finkenwerder Finkenwerder
West Airbus

NO: NO PM10 NO: NO
Jahres-Mittelwert [ug/m?] 12 3 12 11 3
Maximaler Stundenmittelwert [ug/m?] 84 160 -- 88 180
Anzahl NO2

keine - - keine -
1h-Mittelwerte > 200 ug/m?
Maximaler Tagesmittelwert [ug/m?3] - - 46 -- -
IAnzahl PM10 Tagesmittelwerte > 50 ug/m? -- -- keine -- --

4. Bewertung

Die Grenzwerte der 39. BImSchV fur NO2 und PM10 wurden an beiden Messstationen
Finkenwerder West und Finkenwerder Airbus auch im Jahr 2024 sicher eingehalten.

4.1 Vergleich mit weiteren Hintergrundstationen

Das Jahr 2024 zeichnete sich durch Uberdurchschnittliche Temperaturen und reichlich
Niederschlag im Fruhjahr aus. Die erste Halfte des Septembers war ebenfalls
ungewohnlich warm und von vielen stabilen Wetterlagen und Inversionen gepragt. Es
traten vorwiegend sudwestliche, ein grol3erer Anteil ost-nord-Ostliche sowie kleinere Teile
nordwestlicher und suddstlicher Luftstromungen auf.









liegen. Ein Vergleich in Abbildung 5 zeigt, dass die maximalen Einstundenmittelwerte der
beiden Stationen Finkenwerder West und Finkenwerder Airbus im Jahr 2024 leicht hoher
lagen als an der innerstadtischen Hintergrundstation Sternschanze.

Der maximale Einstundenmittelwert fur Stickstoffmonoxid (NO) war an der Station
Finkenwerder Airbus mit 180ug/m*® hoéher als im Vorjahr mit 154 pg/m3. Ebenso war der
maximale NO-Einstundenwert der Station Finkenwerder West mit 160 ug/m*®* héher wie im
Vorjahr 2023 mit 149 pg/m3.
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Abbildung 5: NO2 maximale 1 Stundenwerte gemessen an Stationen, die Hintergrundkonzentrationen im Stadtgebiet
messen. In griin: Jahresmittelwert Finkenwerder West und Finkenwerder Airbus.

5. JahreskenngroBen seit Messbeginn

Seit Beginn der Messungen im Jahr 2004 liegen die Jahresmittelwerte fur Feinstaub-PM10
(Abbildung 6) und fur Stickstoffdioxid (Abbildung 9) an den beiden Stationen immer deutlich
unter den geltenden Grenzwerten. Generell Iasst sich bei den Jahresmittelwerten der beiden
Komponenten ein leicht abnehmender bzw. stagnierender Trend feststellen. Fur das Jahr 2024
wurden die niedrigen Jahresmittelwerte von 2023 bestatigt und keine weitere nennenswerte
Reduktion festgestellt. Der seit Jahren abnehmende Trend, der sich an allen Stationen des
Hamburger Luftmessnetzes beobachten Iasst, ist auch in diesem Jahr verlangsamt. Trotzdem
sind die gemessenen Messwerte an den Stationen Finkenwerder West und Finkenwerder
Airbus weiterhin auf niedrigem Niveau.

Fur Feinstaub-PM10 war der Jahresmittelwert leicht niedriger im Vergleich zum Vorjahr 2023,
ebenso die maximalen Tagesmittelwerte (Abbildung 7). Abbildung 8 zeigt, dass 2024 an
keinem Tag ein Tagesmittelwert > 50 ug/m? ermittelt wurde.

Die Jahresmittelwerte der Stickoxide (NO2 und NO) von 2024 (Abbildung 9) zeigen an beiden
Standorten fur alle Komponenten eine vergleichbare Belastung wie im Vorjahr. An der Station
72F| lag der Stickstoffdioxid Jahresmittelwert unverandert zum Vorjahr 2023, wahrend der



Stickstoffmonoxid Jahresmittelwert um 2 ug/m? niedriger war als im Vorjahr 2023. Auch an der
Station 73FW wurden gleiche bis leicht niedrigere Werte im Vergleich zum Vorjahr 2023
gemessen. Die maximalen Stundenwerte von NO2 (Abbildung 10) variieren insbesondere in
den letzten Jahren leicht. Die maximalen Einstundenmittelwerte fir NO variieren ebenfalls von
Jahr zu Jahr und auch zwischen den beiden Stationen.

Tabellen mit den in den Abbildungen hinterlegten Zahlen befinden sich im Anhang 0. ab Seite
19.
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Abbildung 6: Langzeitverlauf Feinstaub PM Jahresmittel seit Aufzeichnungsbeginn an der Station 72FI.
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Abbildung 7: Langzeitverlauf der maximalen Tagesmittel von Feinstaub PM10 seit Aufzeichnungsbeginn an der
Station 72FI.



Langzeitverlauf PM10 - Anzahl Tagesmittelwerte > 50 pg/m?
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Abbildung 8: Langzeitverlauf der Anzahl von Tagesmittelwerten > 50ug/m®* Feinstaub PM10 seit
Aufzeichnungsbeginn an der Station 72FI. Erst mehr als 35 Uberschreitungen gelten als Grenzwertiiberschreitung.
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Abbildung 9: Langzeitverlauf von Stickstoffdioxid Jahresmittel seit Aufzeichnungsbeginn
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Abbildung 10: Langzeitverlauf der maximalen Einstundenwerte von Stickstoffdioxid seit Aufzeichnungsbeginn.
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Abbildung 11: Langzeitverlauf von Stickstoffmonoxid Jahresmittel seit Aufzeichnungsbeginn
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Abbildung 12: Langzeitverlauf der maximalen Einstundenwerte von Stickstoffmonoxid seit Aufzeichnungsbeginn.

6. Schadstoffwindrosen an den Stationen Finkenwerder West (72FI)
und Finkenwerder Airbus (73FW)

Im Folgenden werden fir die drei gemessenen Schadstoffe Stickstoffmonoxid (NO),
Stickstoffdioxid (NOz2) und Feinstaub-PM10 fur 2024 Konzentrationsrosen dargestellt. In
den Konzentrationsrosen werden die gemessenen Stundenwerte nach Windrichtungen
sortiert und dann als Konzentrationsmittelwert dargestellt. Als zugehoérige Windrichtungen
wurden 1-Stundenwerte von der DWD-Station Fuhlsbittel fir das Jahr 2024 verwendet.
Diese reprasentieren die grofiraumige Luftstromung und stellen so eine bessere
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Abbildung 15: PM10- Windrosen fiir 2024 (blau) und 2023 (rot) an der Station 72FI

7. Fazit

An beiden Stationen in Finkenwerder (72FI und 73FW) werden die unterschiedlichen
Grenzwerte fur Feinstaub-PM10 und Stickstoffdioxid NO2 nach der 39. BImSchV sicher
eingehalten. Die Belastung von Feinstaub-PM10 an der Station Finkenwerder West ist
vergleichbar mit Messstationen des stadtischen Hintergrundes, wahrend die Belastungen
durch Stickoxide nur leicht héher sind als bei Messstationen am Stadtrand. Insgesamt ist die
Schadstoffbelastung im Jahr 2024 auf dem gleichen niedrigen Niveau wie im Jahr 2023.

(Dr. Merike Fiedler, Referatsleitung)



8. Anhang

Lageplan der Messstationen

Finkenwerder Airbus 73FW

s

Abbildung 16: Lageplan fiir die beiden Messstationen in Finkenwerder



8.2 Tabellen vom Langzeitverlauf der Jahresmittelwerte, der maximalen
Einstundenwerte und der Anzahl der Uberschreitungstage von Feinstaub
PM10

Tabelle 4: gemessene Jahresmittelwerte der Station Finkenwerder Airbus seit Aufzeichnungsbeginn.

73FW Finkenwerder Airbus 1"f5° :n 1':'5°r’n
Jahr Jahresmittel Jahresmittel
[ug/m?] [ug/m?]

2004 21* 9*
2005 21 9
2006 23 9
2007 20 8
2008 20 6
2009 19 7
2010 20 7
2011 18 7
2012 19 7
2013 19 6
2014 19 8
2015 17 6
2016 18 6
2017 16 5
2018 19 6
2019 16 5
2020 13 4
2021 13 4
2022 13 4
2024

- Minimalwerte gelb unterlegt: Maximalwerte

* Datenverfugbarkeit zwischen 80-90%), Daten nach 39. BImSchV ungiiltig.



