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1 Einleitung

Noch ist derStint die haufigste Fischart in der Tideelbe. Der Bestand dieser friiher massenhatft in
den norddeutschen Astuaren vorkommenden Fischart ist inier im angrenzenden Wattenmeer

von zentragr 6kologischer Bedeutungn der Roten Liste HamburgEH(EL& THIEL2015) aus dem

Jahre 2015 galt der Stint als ungefahrdet. Bundesvigitder Stint nittlerweile von der
Vorwarnliste der Roten Liste Deutschland®gyHom nn o0 AY RAS  WINKSIRBNKS
(FREYHOF ET 2023)aufgestiegenAktuell ist der Bestand stark ricklaufiggqconsui2019.

Vor diesem Hintergrund wurde dieses Projekt von der Behoérde fur Umwelt, Klima, Energie und

Agrarwirtschaft der Freien und Hansestadt Hamburg initiied beauftragt.

In diesem Bericht trden RSNJ +SNI I dzZf RSa o{dAyaLINR2S]10Saa

Sachstangdsowie erste Ergebnisseschrieben.

2 Zielsetzung

Aktuell fehlen quantitative Daten, die den momentanen Zustand des Stintbestandes der Tideelbe
dokumentieren. Uber die aktuelle Lage und Nutzung der Laioti Aufwuchsgebiete des Stintes

im limnischen Bereich der Tideelbe existieren nur wenige und wenn dann lickenhafte aktuelle
Daten. Um diese Licke zu schlieen, wird ein Monitoring samtlichevidkhingsstadien des
Stintes im limnischen Bereich der Tideelbe angestrebt. Dazula®lE, Larver und Juvenilen

Aufkommen des Stintes im limnischen Bereich der Tideelbe quantitativ beschrieben werden.
Die Juvenilen sollen bis in den mesohalinen Bhreitasst werden.

Neben der Beschreibung der Laichhabitate und des Adultbestander daliiber hinaus die Lage
und Qualitdt der Aufwuchshabitate eingeschatzowie MalRnahmen zur Bestandsstiitzung

vorgeschlagemwerden.

3 Projektverlauf im Untersuchungsjai2023

Der vorliegende Zwischenbericht beschreibt den Projektverlauf bezlglich der Probennahme im
Kalenderjahr 2023, sowie einige der seit Projektbeginn gewonnenen DaterErgebnisse sind
vorlaufig, da noch nicht alle vorliegenden Daten korrigiert sind die Probenaufarbeitung noch

nicht abgeschlossen ist.
8
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4 Material, Methoden und Untersuchungsumfang

Die Auswahl der in diesem Projekt angewandten Datenerhebungsmethodezirsptjuantitative
Beschreibung deWerteilung der Stinte im limnischen Bereichr deideelbeermdglichen Die
erganzendenabiotische Umweltparametesollen helfendie Verteilung der Stintesowie die
Schwankungen der Bestandsgrdfieerklaren.Dariiber hinaus sollen die gewonnenen Daten mit

Datenerhebungen vergangener Jahre vergleiclsgan.

4.1 Probennahmen

Insgesamt wurden im Laufe des Jahres 2023 wahrend 10 Untersuchungskampagnen 373 weitere

Proben mit unterschiedlicheRanggeraten genomme(abellel).

Da der Kutter aufgrund technischer Probleme nicht rechtzeitig zur Verfigung stand, wurde
SNEFGT 6SAaS 1dzNI FNRAAGAT RAS ahadSarfta RS& 943
Elbbricken nicht passieren kann, wurden damit nur wenige stromab dérieken gelegene

Stationen befischtWéahrend der ersten beiden Kampagnen im Februar und Mar3 2a2den

daher an drei Stationen Abbildung 1) insgesamt 1 Hamenhols ar Beschreibung des

Laicherbestandes und der Altersgruppe 1 des Stints durchgefiihrt.

Im Folgejahr 2024 wurde dann wieder das volle mit dem Hamenkutter geplante Programm,

bestehend aus zwei Kampagnen a sechs Stationen befischt.
Samtliche Probennahmen erfodon tagsiber.

Im Jahresverlauf 2023 wurden von Ende Méarz bis Ende Oktober acht weitere Fischereikampagnen
mit anderen Fangmethoden durchgefiihrt, um die Verteilung von Eiern, Larven und Juvenilen des
Stints zu beschreiben. Dabei wurden insgesamt 201 SobisigfE in Tabelle 1), 124
oberflachennahe Hols (O rabellel) und 48 ufernab Hols (U imabellel) mit unterschiedlichen
Fanggeraten erhoben. Die Anzahl der befischten Statiomehg]lel) variierte von Kampagne zu

Kampagne. Im Mittel wurden pro Kampagne 30 Stationen befischt.

Einige Stationen wurden nur zu bestimmten Zeiten angefahren. So wurden beispielsweise erst ab
dem Sommer Fischereikampagnen in den Bereich stromab von Pagensand ausgedehnt. Aul3erdem

konnte nicht jede Station bei jeder Tidephase angefahren werdenirdgeNebenellbereiche
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Tabellel: Probennahmen: K: Kampagne; von: Beginn der Kampagne; bis: letzter Tag der Kampagne; Stat:
Anzahl befischter Stationen; S: Schraghols; O: oberflachennahe Hols, U: ufernahe Hols; Ges:
Gesamt SOU; N: aahl.

lahr

2023

K

LY== R R = R L L T )

10

N 10

von

01. Mrz
18. Mrz
23. Mrz
03. Apr
17. Apr
30. Apr
15. Mai
12. lun
14. Aug
16. Okt

bis

-
W

g
]

10. Mrz
18. Mrz
26. Mrz
07. Apr
21. Apr
04. Mai
22. Mai
16. Jun
20. Aug
24, Okt

L= T = O O T = T Oy T, T O Y -y P %

Summe 46

Mittelwert

Hamen 5tat

8 3
3
11 4

5

28
22
22
22
27
23
26

201 124 48 373

0O U Ges

22
22
22
27
23

g =] WD 02 03 02 P

Stat

24
30
30
30
37
30
a2

30

mittlerweile bei Niedrigwasser besonders in Kombination mit Ostlichen Winden sehr weit

trockenfallen.

4.2

Lage der Stationen

Urspringlich war geplant zu Beginn der Saison in zaeigrFischerei Kampagnen jeweils sechs

Stationen zur Laichzeit des Stirtu befischenAbbildungl). Aufgrund eines technischen Defektes

am Fischereifahrzeug konnten 2023 letztlich aber nur die beiden untersten (H1 und H2) und die

StationH5 befischt werdeifvgl. Kapt.1).

Tabelle2: Hamenstationen: Stat: Stationsbezeichnung, Skm: Stromkilometer, GBgésserbereich: N:
Norderelbe, O: oberhalb vom Stromspaltungsgebiet, U: unterhalb vom Stromspaltungsgebiet.

Stat Skm GBer

Ho6
H5
Ha4
H3
H2
H1

10

591,3
597,0
607,3
619,5
632,4
651,4

2 0 0 0

Linge Breite

10° 15,917" 53" 25,201"
10° 08,619" 53" 24,981"
10° 05,405" 53° 26,724
10° 01,074" 53° 32,070
09° 49,770" 53" 32,882
09° 33,508' 53" 36,386

Ortslage

Drage

Fliegenberg
Oortkaten
Norderelbbricken
Finkenwerder
Twielenfleth



Abbildungl: Lage deHamenFischereiStationen(blaue PunkteTabelle2) im Untersuchungsgebiekarte: Open Streetmap bearbeitet mit QGIS 3.22.
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Abbildung2:

Lageder 2023 beprobten RingnetZrote Punkte Tabelle3) und LarvennetzStationen (griine Punkte) im Untersuchungsgebiet. Karte: Open
Streetmap bearbeitet mit QGIS 3.22.
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Tabelle3: Ring und Larvennetz Stationen: Stat; Stationsbezeichnung, Skm: Stromkilometer. Plankton: an
YAG oEd YIENJASNISY {GFdA2ySy $dzZNRS aSaz2i22LX 1!
Hauptstrom, NE: Nebenelbe, HA: Hafen.

MNetze Stat Gewdsserbereich Lange Breite Skm  SBer Plankton
[WGS 84) [WGS 84)
Ringnetze UlL Krummendeich 9*11,5332' 53°52,5399" 693,20 HS
U1R Brunshittel 9*12,6391' 537532619 692,00 HS
u2L Freiburg 9*18,3912" 53°50,8714" 684,24 HS
U2R Brokdorf 9* 19 6709 53°514398" 684,15 HS
GN1 Glickstadter Nebenelbe 9* 23,43068' 53*48,31068' 677,40 NE
u3L Rhinplate 9% 22,7647 53746,4696" 674,20 HS
U3R Rhinplate 9% 23.9533" 53°4p,6215" 674,10 HS
PM2 Pagensander Nebenelbe 9% 31,0414 53742 3011" 663,00 MNE
u4aL Barnkrug 9* 29,6613' 53*41,2537" 661,66 HS
U4R Pagensand 9* 30,5258 53°41,1160' 661,18 HS
usL Stade 9% 32,2581" 53°37,1213%" 653,689 HS
USR Dwarsloch 9% 329594' 537374853 653,54 HS
LMN1 Lihesander Siderelbe 9* 34,2469' 53*36,0379" 650,81 NE X
usL Wisch 9% 39,4743 537339072 644,00 HS
UsR Wedel 9% 39 6787 53734,3410" 643,90 HS
HMN1 Hahndver Nebenelbe 9*41 0511 53°33,1933" 641,98 HMNE
u7L MNelzand 9* 45 768’ 53* 33,470 836,93 HS
HN2 Hahndver Nebenelbe 9% 46,8759 53°32,7900" 635,37 NE X
ML Mbg Loch / Cranz 9% 47 8587 53732,7900" 634,15 MNE ¥
SN Morderelbe / Kéhlbrand 9% 55,625 5332372 525,85 HS
NO Vorhafen 9*57,120' 53* 32,253 624,26 HA X
N2 Morderelbbriicken 10°01,171' 53* 32,057 619,47 HS
M3 Kreetzand 107 03,038 53°29,404' 613,14 HS
51 CT-Altenwerder 9% 55,499 53* 29,859 519,30 HA
52 KW-Moorburg 9* 57,428 53* 29,133 618,12 HS
53 Heuckenlock 107 01,669 53° 28,445 612,65 HS
02 Overwerder 10% 06,354 5325780 605,26 HS X
03 Zollenspieker 10711, 660" 53723939 587,65 HS x
04 Lange Grove 10*15,417' 53* 25,029’ 591,84 Hs
Larvennetz UU2R Brookdorf 9% 19739 53°51.4490 624,29 HS X
Uu4L Grauerort 9% 29 597" 53% 40,705 660,74 HS x
UUsL Basszenfleth 9* 32,637 53* 36,666 852,60 HS X
UUT7L MNeBsand 9* 45,190 53% 33,311 636,63 HS X
USMR Strandperle 9% 54 077" 53% 32, 665 827,57 HS X
us2 Hohe Schaar 9% 57,377 53% 29,497 618,29 HS
Us3  Schweenssand 10701,569" 53728 404" 61258 HS
Uvo2  Overwerder 10° 06,582' 53°25,712' 605,04 HS
Uvo3 Zollenspieker 107 11,655 537 24,018 597,62 HS

U4 Lange Grove 10°15,288"' 53° 25074 592,05 HS
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4.2.1 Stationsanpassungen

Da aus unterschdlichen Grunden nicht alle der fir den Einsatz der Larvennetze in Ufernéhe
urspriinglich vorgesehenen Bereiche zu verschiedenen Tt Wettersituationen ausreichend
erreichbar waren, mussten einige Fangstationen gelegentlich etwas verlegt bzw. auf die

Probennahme an diesen Orten verzichtet werden.

Insgesamt bel&uft sich die Gesamtanzahl der im Untersuchungsjahr 2023 beprobten Stationen auf
46.

4.3  Eingesetzte Fischereigerate

Da die Beschreibung des Stintbestandes samtliche im limnischen Bereich der Tideelbe
vorkommenden Entwicklungsstadien umfassen soll, wurde eine ganze Reihe unterschiedlicher

Fangmethoden eingesetzt.

4.3.1 Hamen

Der Hamen ist ein traditionell von Fischern auf der Unterelbe eingesetztes Fischereigerat
(LLLELUNA961). Er wurde in den vergangenaundert Jahren bis heute mit grol3em Erfolg fir

den kommerziellen Stintfang genutzt.

LYy RASASY tNB2S{10G 6dzZNRS RSN {2YYSBnsstBviAus |1 | YS)
Fang adulteund praadulterStinte eingesetz(Abbildung3). Damit sollten vornehmlich Stinte auf

dem Weg zum und auf dem Laichplatz gefangen werden. Zu diesem Zweck wurden deweils

sofern die Wetter und Tidesituation dies zulieRenbeide Hanen seitlich ausgesetzt, indem der
Unterbaum mdoglichst bis zum Bodenschluss zum Gewassergrund herunter gefiert wurde.
Zwischen diesem Unterbaum und dem an der Gewasseroberflache befindlichen Oberbaum wurde

das Netz moglichst Uber die gesamte Wassersaulgeaspannt und passiv in die Strémung

exponiert.
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Abbildung3:1 F YSYFAAO0OKSNBA YAG RSY CoYd a9f@aldAiyilda o0SA CfA

Sofern de Fischerei mit beiden Hamearfolgte, wurden diese als separate Hols bearbeiteZiel

war es anjeder Station mit beiden Netzen jeweils einen Ebhd einen FluHol durchzufihren.

Das war im Bereich oberhalb des Hamburger Stromspaltungsgebietes aufgrund hoher
Oberwasserabflisse im Probennahideittaum und der damit verbundenen geringen
Stromungsgeswindigkeiten der FluPhasen in diesem Bereich bisher nicht moglich. Um
dennoch einen vergleichbaren Probenumfang zu erreichen wurden hier mit jedem Netz zwei Ebb

Hols pro Station durchgefihrt.

Die Probennahm&ampagnen begannen jeweils an der amitesten stromab gelegenen Station.
Von dort ausgehend wurde am Folgetag die nachst héher gelegene Station angefahren. Diese
Reihenfolge wurde nur ausnahmsweise witterungsbedgegindert.2024 wurde die Reihenfolge
geandert, weil die technischen Anderungen anttéuin einem Bereich erprobt werden sollten, in

dem nicht allzwiel Schiffsverkehr herrschte und ein sicherer Liegeplatz in erreichbarer Nahe war.

43.1.1 Quantifizierung der Hamenfange

Der tidebedingte Wasserdurchstrom durch die Netze wurde mit kalibrie(sihe Kap.4.12
Flowmetern der Herstellerfirma General Oceanics (Modell 2030R) quantifiziert. Das befischte
Volumen jedes Hols wurde aus dem Produkt des Wassersinoths (Léange des befischten
Wasserkorpers in m) und der mittleren Netzoffnungsflache des Hols beredbaett wurde die

Tiefe des Unterbaums mit Tiefenloggern ausgemessen.
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4.3.2 Ringnetze

Ringnetze werden in dieser Untersuchung fir den Fang von Eiern, Lardeduuanilen des
Stintes eingesetztSowohl die individuelle Grofe und damit einhergehend die motorischen
Fahigkeiten der Tiere, als auch ihre Bestandsdichiaterliegen im Laufe ihre
Individualentwicklungm ersten Lebensjahsehr starken Veréanderungem dem Rechnung zu
tragen wurde fur die Erhebung der Abundanzesine Reihe verschiedener Ringnetze mit

unterschiedlichen Durchmessern und Maschenweiten eingesetzt

4321 Oberflachennahe Probennahme

Die oberflachennahe Probennahme war in vorausgegangenen Unkensgen eine haufig
angewandte Einsatzmethode fir RingnetBereits BHRENBAUM1894) arbeitete mit ahnlichen
Netzen. Um die verflgbaren Daten auliheren mit diesen Fanggeraten durchgefiihrten
Untersuchungen fir Vergleichszwecke nutzen zu konnen, wird a@uctiiesem Projekt mit

oberflaichennah eingesetzten Ringnetzen mit &hnlichen Maschenweiten gearbeitet.

Dazu wurde in dieser Untersuchung mit Ringnetzen aktiv, vom fahrenden Boot aus,
oberflachennah in Kreisbahnen gefiscBtie Kurrleine wurde jeweils soweachteraus gefiert,
dass das Netz knapp unter den Wellentdlern positioniert war. Der befischte Tiefenhorizont
entsprach also dem Netzdurchmesser plus cacriODie hierflr verwendeten Netze wiesen, wie
auch in den vorangegangenen Untersuchungen, als ahétangung einen dreischenkligen

Hahnepot auf.

Weitere Einzelheiten dazu sind dem Sachstandsbericht des Untersuchungsjahres 2021 zu
entnehmen OESMANN2022).

4.3.2.2 Schréaghols Uber (fast) die gesamte Wassersaule

Das iNOESMANNH THH 0 SAOKNASO6SYS abSiT Y anidieSrNiBfé&enOK a S &

Wasserschichten vorkommenden Larven und Juvenilen des Stints zu quantifizieren.

Mit diesen Netzen wurden Schréaghols durchgefiihrt, um jeweils nahezu die gesamte Wassersaule
zu befschen. @Bzu wurde das Netz Uber die gesamte Holdauer kontinuierlich mit méglichst
konstanter Geschwindigkeit von der Oberflache zum Grund gefiert und zuriick zur Oberflache

gehievt.
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Zur Kontrolle der Tiefe und der Fiemd HievGeschwindigkeit wurde am Bastigungspunkt des
Netzes an der Kurrleine eirTiefedogger installiert. Damit konnte der Verlauf der
Tiefenver&nderung aufgezeichnet werdekbbildung4). Da der Seerful® Gber einen Wirbel und
ein kurzes Stiick Leine unterseits mit dem Netz verbunden war und keine-®@dibendung zum

Tiefenlogger bestand, blieb vorsichtshalber ein Bereich unter dem Netz unbefischt.

Der Vorteil deses SchragheVerfahrens besteht inder Beprobung fast der gesamten
Wassersaule. Dadurch wird in erster Linie die Vergleichbarkeit von Stationen unterschiedlicher
Wassertiefe verbessert. Wenn z.B. nur in drei Tiefenhorizonten gefischt werden wirde (z.B.
Oberflache, Mitte, Uber Grund), waredamit, bei sich stark unterscheidenden Wassertiefen der
untersuchten Bereiche, entsprechend unterschiedliche Anteile der Wassersaule beschrieben
worden. In der Tideelbe unterhalb Hamburgs und im Hamburger Hafen sind Wassertiefen von um
die 20m mittlerweile keine Seltenheit. Oberhalb des Hamburger Stromspaltungsgebietes liegen

sie eher bei drei bis siebévietern.

Dartber hinaus bietet diese aktive Fangmethode die Mdglichkeit tiefe, strémungsberuhigte
Bereiche des Hafens zu untersuchBer Nachteil bestnddarin, dass das Netz Gber das Heck des
Bootes eingesetzt erden musste In Nahe der Oberflache wird dadurch der Bereich befischt,

durch den das Boot gerade hindurch gefahren ist.

An flachen Stationen oder bei relativ langen Holdauern wurde das jeweiéige MiEhrfach von
der Oberflache zum Grund undieder zuriick zur Oberflachebewegt @bbildung4). Dadurch
sollten an verschiedenen Stationen befischte Volumina vedtgbeirer Grolle gewdhrleistet

werden.

N N
| % &

4,4m L 4

4,5m 4,6m 4,7Tm

Abbildung4: Tiefenprofil des an der Kurrleine befestigten Drucksensors bei Durchfihrung eines
{ OKNN3IK2fa YAl YSKNBNBY of{ OKNN3ISyao
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Abbildung5: GroResNetz mit Drehachse fiir den Fang juveniler Stinte. Links: frontal; Rechts: von der
Seite. Fotos (Oesmann).

Die Schleppgeschwindigkeit wurde auf ca. 1,2 bis 1,6 Knoten standardisiert, weil bei dieser
Geschwindigkeit die Auslenkung des &uf3eren Rings der @gidhg nicht vor die Netzoffnung

geriet.

Die Holdauer betrug in der Regel jeweils etwa drei bis funf Minuten bei aktiver Fischerei auf Eier
und Larven und ca. 15 bis 20 Minuten bei Einsatz d#segen Netzes fur den Fang von Juvenilen.

Bei hohem Verkehrsdkommen, sehr hohem Versatz durch den Tidestrom oder starkem Wind
wurde die Holdauer gelegentlich verkirzt, um die Sicherheit und Leichtigkeit des Schiffsverkehrs

zu gewabhrleisten.

Der Einfachheit halber werden sowohl Ringnetze als auch Netze mit Drehiaafiesem Bericht

gelegentlichunter dem BegrifRingnetzezusammengefasst.

4.3.3 Larvennetze (LarvefStrandwaden)

In geeigneten Uferbereichen mit begehbarem Grund und einer nicht allzu steilen Uferneigung
wurden Larvennetze (Strandwaden) mit Spannweiten vomPoder 3,0 m, einer Héhe von 1,4 m

und Maschenweiten von 700der 2000 um eingesetzt. Diese Fanggerate wurden gewahlt, weil
damit an geeigneten Stationen die gesamte Wassersdule erfasst und die Fange sowohl auf

Flachen als auch auf Volumina hochgerechwerden konnen.

18



NETWORK C LAICH UNDAUFWUCHSBEDINGUNGHESSIINTS IN DERDEELREANISCHENBERIC2323

Die Fischerei mit dem Larvennetz erfolgte, indem das Netz von zwei parallel zueinander watenden
Personen aufgespannt eine definierte Strecke durch das Wasser gezogen wurde. Dabei wurde mit
dem Grundtau moglichstaber nur fast!)ein Bodenshluss hergestellt. Die Fischerei erfolgte

gegen eine eventuell vorhandene Strémung oder starken Wind.

Mit dieser Methode wurden unterschiedliche Streckenlangen befischt. Die Streckenlange wurde

der erwarteten Fischdichte zum Fischereizeitpunkt angepasst.

4.4  Fixierung der Fange

SamtlicheHamen, Ring und Larvennetzfangevurden nach jedem Hol quantitativ dem Netz
entnommen Fangedie nicht vor Ort im Laborbus, auf dem Kutter oder dem Boot aufgearbeitet
werden konntenwurden in ProbengefaRe Uberfiuhrt unfiir die Aufarbeitung im Labdn 4 %

iger Boraxgepufferter Formaldehydldsung fixiert.

4.5 Ergéanzende abiotische Parameter

Auf jeder Fischereistation wurde pro Fischereitermin je ein Satz abiotischer Parameter erhoben.
Dazu wurde mit einemAkustischen Doppler Bfilstromungsmesse(ADP, HerstellerSonteg
Modell: M9) ein Stromungsprofil von der Oberflache bis kurz Giber Grund als Mittelwert aus je drei

20 s-Messintervallen berechnet.

Fur die Hamenfischerei wurde dafir ein Auftriebskorper hergestellt, der es ghichte, die

Stromungsmessungen vor dem Hamen durchzufiihAdabi{dung6).

Abbildung6: Auftriebskdrper fur Strémungsmessungen vor deiamen (Foto: Oesmann).
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Zusétzlich wurden TiefelRrofile weiterer Parametergemessen. Dazu wurde der Messkopf der
Multisonde (YSExo 1), nach einer Anpassung an die Gew&dberflacheAParameter, langsam

von der Gewasseroberflaiche zum Gewassergrund helabgen und zurtick zur Oberflache
gehievt. Dabei wurden die Parameter Wassertemperatur (°C), Leitfahigkeit (uS/cm),
Sauerstoffgehalt (mg ) und -séattigung (%), pAiVert und Tribung (FNU) in Pstervallen

aufgezeichnet.

Zusatzlich wurden Stationsparaneeterhoben. Diese waren die Se&ithttiefe (cm), Windstarke
(Bft) und-richtung (°), Angaben zu Wetterlage, Seegang, Bewdlkung, Sonneneinstrahlung und die

Wassertiefe (m).

Wenn zwei Fanggerate pro Station eingesetzt wurden, erfolgten die Messungenscitéoti
Parameter zwischen den Fanggerateeinsatzen. Damit war der zeitliche Versatz zu beiden

Fanggerateeinséatzen ungefahr gleich.

4.6 Bearbeitung der Proben

Die Fischlarven unekier wurden im Labor mit Hilfe eines Binokulars bestimmt, aussortiert, pro

Art undHol gezahlt und gewogen.

Auf die Bearbeitung von Unterproben wurde zuriickgegriffen, um haufige Arten und besonders
haufige Entwicklungsstadien zu erfass®ie Unterprobenerhebung erfolgte gravimetrisch aus

der Uber ein 50Qum Sieb abgetropften Gesamtmasdes Hols bzw. Teilen davon.

Die Biomasse (Abtropfbiomasse) der bestimmten Fischlarven wurde mit einer Analysewaage
(Sartorius Mod. A 210 P oder Mod. BA 210 S) auh@,bestimmt.

4.7  Bestimmung der Arten und Entwicklungsstadien

Stint und Finteneier wurden nachUNK& NIELSEN2005) bestimmt. Eier anderer Arten wurden

als unbekannte Fischeier nicht weiter bestimmt, aber gezahlt.

Zur Bestimmung weiterer Fischlarven und Jungfische wurden die Bestimmungsschlissel und
Publikationen w@n PINDER (2001) und SPINDLER(1989) herangezogen. Die Adulttiere der

Stichlingsarten wurden nadkoTTELA& FREYHOR2007) bestimmit.

Die Bestimmung der Entwicklungsstadien der Fischlarven wurde RacER(2001) wie im

Folgenden beschrieben durchgefuhrt.
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Als freie Embryonen (s1, Vorlarvenjurden in dieser Untersuchung Larven mit vorhandenem

Dottersack bezeichnet.

Frihlarven (s2) zeichnen sich durch das Vorhandensein eines embryonalen Flossensaums bei
weitestgehender Reduktion des Dottersacks aus. Flesdssgnen sowie deren Anlagen sind in

diesem Stadium noch nicht sichtbar.

Bei Mittleren Larven(s3) beginnt die Differenzierung der Flossenstrahlen. Die Dorsalflosse ist
aber noch nicht, oder noch nicht vollstandig vom embryonalen Flossensaum getBaimt.Stint

sind cranial der Dorsalis Reste des embryonalen Flossensaums vorhanden.

Als Spatlarven (s4) wurden Larven mit vollstindig vom Flossensaum getrennter Dorsalis
bezeichnet. Cranial der Dorsalis waren keine Reste des embryonalen Flossensaums mehr

vorhanden.Die Flossenstrahlen sind in diesem Entliclsstadium ausgebildet.

Als Juvenile (sb)wurden die Tiere bezeichnet, deren embryonaler Flossensaum vollstandig

reduziert war.

Spatere Entwicklungsstadien der Fische wurden in Abhé&ngigkeit von ihmenuteden
Gonadenreife aldPraadulte (P)und Adulte (A) beschrieben, sofern es sich nicht um Stinte

handelte oder keine Geschlechtsder Reifegradbestimmungen stattfand

4.8 Langenmessungen an Stintlarvemd Juvenilen

Von den Stintlarven wurden von mindeete 25 Stick pro Hol (sofern vorhanden) die
Entwicklungsstadien bestimmt (siehe Kdp). Von diesen Exemplaren wurden Tetaind
Standardlange, imMAbhangigkeit der verwendeten Vergroerung, auf 0,01 bis 0,6@h5und
Einzelbiomassen auf Omg bestimmt. Die LAngenmessungen wurden mit dem public domain
Programm ImageJ 1.53t von Wayne Rasband und anderen und dem é3agle Bar Tools for
Microscopes durchgefiihrt welches fir die verwendete KameBanokularKombination kalibriert

wurde.
Juvenile Stinte wurden auf den unteren Millimeter vermessen.

Die Biomasseder Juvenilenwurdenim Labormit Analysewaagen der Firma Sartorius (Modelle
A210P und BA10S) bestimmtlm Laborbus wurden Biomassen mit der Wakgen Modelld40-
21Nbestimmt.
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49 Praadulte und Adulte Stinte

Die zur Laichzeit gefangenen Stinte wurden vollstandig aus den Hamenféangen aussortiert und die
Gesamtmenge mit einer seegangskompensieiféaage des Herstellers Marel (Model-100)
3S4623Syd 51 06SA gdzZNRSyYy @ANEZBI f{ f(GiNyWIASh gelrghift SANJ O3 Ad
betrachtetd +2y RSY oalftSAYySy {ldAyiGSya 6dzZNRS o6SA 3INRI
im LaborBus Qbbildung70 'y [FyYR 38Sy2YYSyo® 906Syaz ¢dNRS

verfahren, von denen ca.Kg pro Hol vermessen wurden, sofern im Hol vorhanden.

Im ersten Untersuchungsjalff021) wurden die Fange beider Hamen zur weiteren Bearbeitung

zusammengefasst.

Nachdem im zweiten Untersuchungsjahr eine Kooperation mit dem Thinen Institut fur
Seefischerei entstand (vgKap.7), wurde fir deren Untersuchungen eine Unterprobe des

BackbordNetzes nach der Anlandung eingefroren.
In diesem Fall wurde eine Unterprobe des Steuerbdedzes bearbeitet.

Die Aufarbeitung der Stinte erfolgte am FolgebtagLaborbus, nachdem sie Uber Nacht darin auf

Eis gelagert wurden, folgendermal3en:

Abbildung7: Mobiler Arbeitsplatz fiir die Probenbearbeitung der adulten Stinte (Foto: Oesmann).
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Bei den ersten caann  0a2FSNY @2NKFYyRSYyo ao3dINRBIOGSY {dAydS
bestimmt, die Total und die Standardlange auf den unteren Millimeter gemessen, sowie das
Individualgewicht mit einer Feinwaag&drn Modellh40-21N bei Massen < c80g und Kern

Modelle KB und EMB 12d0bei Massen ca. > 3f) bestimmt.

Die ersten beiden Stinte pro elringenklasse und Geschlecht wurden prapariert, um das Gesamt
, Leer, Gonadenund Lebergewicht zu bestimmen. Ferner wurde der Reifegrad S8astorRow
(1959, zit. INWICHMANN2017) und IBTS (ICEB19 bestimmt, um eine Vergleichbarkeit zu den
Arbeiten vonWICHMANN(2017) und den Datenerhebungen des Thinen Instituts fir Seefischerei

herzustellen.
Der Rest der Unterprobe der Adulten wurde auf den unterelibvdracm vermessen.

+2y RSy alfSAySya { (baldviSuénad deRiSeyen MiN®eteringch Ol ¢
Total und Standardlange vermessen, sowie das Individualgewicht festgestellt. Die gro3eren der
alfSAYSya ¢ASNB gdz2NRSyYy tLENMN ldenNBnSinkudgszudexhd dek & DS

Gonaden zu untersuchen.

4.10 Berechnung standardisierter Abundanzen

Um die mit verschiedenen Fanggeraten erhobenen Daten miteinander und mit in der Literatur
genannten quantitativen Daten vergleichen zu kdnnen, wurden die ddmxen auf definierte

Volumina standardisiert.

4.10.1 Berechnung der Abundanzester Hamen und Ringnetzfange

Die Berechnung der standardisierten Abundanzen erfolgte fir die HaomehRingnetzfischerei

nach der Formel:

Aj=nx 100/ (FxZ x Kk

Hierbei sind:

A = Abundanz der Art i im Standardwasservolumen [z.B. Ind. mipo
n; = Individuenanzahl der Art i im Fang [Ind.],

F = Flache der Netz6ffnung (in m2),

dz = mit dem Flowmeter gemessene Zahlerstanddifferenz pro Hol,
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k = Muliplikationsfaktor zur Umrechnung auf Meter.

Die Hochrechnungen der Unterproben und die Berechnungen standardisierter Abundanzen und
Biomassen erfolgt mit einer Microsoft Access Datenbank, ebenso die Zusammenfihrung der

Abundanzen mit den erhobenen abiati®en Daten.

4.10.2 Quantifizierung der Larvennetgange

Die mit demLarvennetalurchgefuhrten Hols wurden mit dem Produkt aus befischter Strecke und
der Netzbreite auf die befischte Flachechgerechnet Fir die Quantifizierung nach Volumen
wurde die Hohe der Wasersaule (Wasserstand) wahrend der Fischerei als Mittelwert der Tiefen

in den vier Ecken der befischten Grundflache einbezogen.

4.11 Datenverarbeitung, Statistische Auswertung und Grafikerstellung

Die Datenverarbeitung, statistische Auswertung und Grafikdustglerfolgte mit Microsoft Office

Professional 2016 und 2019 und dem Softwarepaket Statistica 9.0 der Fa. Statsoft Inc..

4.12 Qualitatsmanagement

Um eine hohe Validitdt der erhobenen Daten zu gewdhrleisten, wurden die Abundanzen
samtlicher Hols auf einem zweit Berechnungsweg kalkuliert und die Ergebnisse mit den
Berechnungen der Datenbank verglichen. Abweichungen von %g Wwurden dabei als

Rundungsfehler toleriert.

Dartiber hinaus wurden die verwendeten Flowmeter am 18.11.2023 im Tonnenhafen Wedel
einzeln Rlibriert. Die ermittelten neuen Kalibrierungen wurden samtlichen Quantifizierungen

zugrunde gelegt.

Die Offnungen der verwendeteHamen undRingnetze wurden nochmals genau vermessen. Die

berechneten Volumina wurden verglichen und auf Plausibdjé&grift.

Die mit der Larvenwade durch Schrittzahlung quantifizierte befischte Strecke wurde mit einem

Laser Entfernungsmesser (Nikon Modielser 550AXkalibriert.

Des Weiteren wurden die verwendeten Einsatzmethoden fiir Ringnetze einer kritischen

Betrachung unterzogen.
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4.12.1Beurteilung der Quantifizierbarkeit derarwendeten Fanggerate

Besondere Augenmerke wurde auf den Hamen und das erstimalsiner Untersuchung
SAy3sSasSiidS abSil YAG 5NBKIOKaSa 3StS3adao

412.1.1 Hamen

Der Hamen istein traditionell im Bereich der Tideelbe unterhalb des Hamburger
Stromspaltungsgebietes zum kommerziellen Fischfang eingesetztes Fanggerat. Damit kann, an
geeigneten Stationen, an denen ein Bodenschluss mit dem Unterbaum hergestellt wird, die
gesamte Wassrsadule befischt werden. Sofern der Wasserdurchstrom durchs Netz quantifiziert
wird, kann der Fang aus dem Produkt der Strecke, die das Wasser durchs Netz zuriicklegt und der
Netzoffnungsflache, einem befischten Volumen zugeordnet werden. Dabei ofirddavon
ausgegangen, dass der schwere Unterbaum das Netz genau parallel zur Wasseroberflache nach
unten zieht und somit eine rechteckige Netzéffnung aus der Wassertiefe des Liegeplatzes des

Kutters und der Breite des verwendeten Netzes berechnet werden kann.

Diese Annahme wurde in diesem Projekt bisher wahrend der Probennahmen der Jahre 2023 und
2024 Uberprift. Dazu wurden an jedem Unterbaum je zwei Tiefenlogger an dessen beiden Enden

angebracht.

Mit dieser Methode wurde auch die maximale Tiefe des Unterbaumsttelt, auf die der Baum

absinkt, wenn die Wassertiefe die Netzhdhe Ubersteigt. Flr das verwendete Steudtbtrdles
CAa0K(1dzi 6SNE a9f @adAylda ¢dzZNRS A fiefedvon 8dhbamd dzy Sy
inneren (schiffsseitigen) und 6m@ am &uleren(wasserseitigen) Tiefenlogger und in 18
Messungen fiir das BackbelMktz von 8,2n am inneren und ebenfalls 6@ am auf3eren
Tiefenlogger gemessen.

CNNJ RSy SNEIGT 6SAaS Hnuo SAyaASaASGT Sy CA&AOK] dz
Messungen durchdéhrt. Am SteuerboreHamen wurde innen eine maximale Tiefe von 19,1

und auf3en von 10,/h gemessen, beim Backbekthmen innen 10,7 und auf3en 10,M.

Diese Werte deuten an, dass der Unterbaum oftmals nicht gerade auf dem Grund aufliegt bzw. im
Ankergeshirr hangt. Dabei wurden maximale HOhenunterschiede von 42,8er maximalen
Unterbaumtiefe an beiden Enden des Unterbaums gemessen. Der daraus resultierende Fehler bei
RSNJ ONXAGGEdzyd RSa o0SFAAOKGSY =+2f dzYSyaayidred o6 S
maximal bei 286 und ist moglicherweise schiffsspezifisch.
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Die Messungen wurden Neuberechnungen des befischten Volumens zugrunde gelegt

412.1.2 Netz mit Drehachse

Beim Netz mit Drehachse soll die Senkrechtstellung der Netzéffnungsflache zur
Anstromungsriching durch die drehbare Lagerung des Netzes mit zwei senkrecht aufeinander
stehenden Achsen gewahrleistet werden (V@#SMANN2022). Die eine Achse bildet die Kurrleine,

in die das Netz mit zwei Wirbeln eingebunden wurde. Die zweite dazu senkrechte sictse i

Drehachse.

Fur die Uberpriifung dieser Senkrechtstellung wurde das Netz mit einerd_bgger ausgestattet
und mit einer Schleppgeschwindigkeit von ca. 1,0 bis 1,5 kn Fahrt durchs Wasser auf eine

konstante Tiefe gefiert und dort ca. zwei Minuten ddeppt (Abbildung).

Fur dieKalibrierung wurde die Schlegthase Abbildung8, Griin) mit einem Referenzzustand
verglichen, bei dem das Netz mit installiertem L&aggger unter Zuhilfenahme einer
Wasserwaage an Deck des Bootes moéglichst genau senkrecht ausgerichtet wurde. Dabei wurde
davon ausgegangen, dass sich das Netz beirhdfisn einer konstanten Tiefe theoretisch ebenso
ausrichten wirde, da es sich durch den Staudruck theoretisch genau parallel zur Oberflache in

Fahrtrichtung ausrichten musste.

In Tabelle4 sind die Ergebnisse der Messung dargestellt. Gemessen wurde unterhalbmron 2
Tiefe, da im Bereich dariiber Turbulenzen des Bootsantriebs eventuell Einfluss auf die Messung
genommen haben konnten. Das Netz wurde tber das Heck des Bootes gefahren. Wémend d
SchleppPhase in konstanter Tief@dbelled, Griin) wurde eine Abweichung vom Referenzzustand
von 2,65° ermittelt. Die sich aus dieser marginalen Schieflage dexdfffeing ergebende
Flachendifferenz von 0,1% gegeniber dem Referenzzustand (MOESMANN2022) wird als
vernachlassigbar gering eingeschatzt. Die mit dieser Methode erhobenen Féange kénnen damit
sehr prazise quantifiziert werden. Die negative Abweichumgp \Referenzzustand beim Fieren
(Tabelle4, Blau), deutet eine um 6,51° schrag nach unten (negatives Vorzeichen!) gerichtete
Ausrichtung der Netz6ffnung an. Damit riehsich das Netz auch wahrend dieser Phase gegen die

Anstromungsrichtung aus.

Wahrend der HiePhase Tabelle4, Rot) war die Netzéffnung um 5,55° nach oben genéigth

hier richtete sich das Netz genau erwartungsgeman aus.
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Tiefenprofil der Netzkalibrierung
K50 am 18.11.23
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Abbildung8: Tiefenprofil der Netzkalibrierung. Blau: Fieren; Griin: Schleppen; Rot: Hieven.

Tabelle4: Ergebnissealer Kalibrierung desRingnetzes mit Drehachse am 18.11.2023: Blau:Fhase (vgl.
Abb.8); Grun: Schlepphase in konstanter Tiefe; Rot: Higkiase; Diff: Differenzwinkel in Grad
zum gemessenen Referenzzustand; MW: Mittelwert; SiEandardabweichung; N: Anzahl

geloggter Were.
Auslenkung aus der Referenzposition in ®
K50 Phase Diff. (") MW sD N Flachenverlust
zum Referenzzustand
Referenz: Wasserwaage 95,48 2,511 39
B fieen s 97 0% M
Fischen 2,65 08,13 3,784 57 0,11%

B vicven 555 101,03 17,437 33
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4.12.1.3 Andere Methoden Ringnetze einzusetzen

Im Rahmen deMethodenkalibrierung wurden auch andere Einsatzmdglichkeiten fir Ringnetze

und Scherflil3e bezuglich der Ausrichtung der Netz6ffnung Gbergrabig]les).

Fur denoberflachennaherEinsatzeines Ringnetzes (R90: Ringnetz mit cacrABlDurchmesser)

ohne Scherfull (SHabelle 5a)) wurde dabei eine Auslenkung von 7,25° gegeniber dem
Referenzzustand festgestellt. Diese Auslenkung entspricht einer Flachendifferenz von%a. 0,8
gegenuber dem Referenzzustand. Dieser Fehler wird im Rahmen dieser Untersuchung als

tolerabel angesehen.

Zurtckzufuhren ist die Auslenkung des Ringnetzes bei dieser Art der Fischerei darauf, dass es sich
in Richtung der Kurrleine ausrichtet. Ein moglichst tief und damit nah an der Wasseroberflache
gelegener Aufhangungspunkt des Netzesfist diese Art der Fischerei zu empfehlen, da der
Winkel der Kurrleine zur Wasseroberflache die Ausrichtung der Netz6ffnungsflache beeinflusst. Je
kleiner dieser Winkel ist, desto geringer ist der Fehler. In dieser Untersuchung lag der
Aufhangungspunkt dekurrleine ca. 1,Bn Uber der Wasseroberflache. Das Netz wurde gefiert, bis

es mit der Oberkante unter den Wellentalern blieb.

Der zweite unterschiedene Fallgbelle 5b)) beschreibt ein lber einen Hahnepot an einer
Kurrleine montiertes Ringnetz (R90: Ringnetz mit cacr®@Murchmesser), an deren Ende ein

Scherful’ (SF) angeschlagen ist.

In diesem Fall ist das Netz durch den Hahnepot frei beweglich. Die Auslegdgagiber dem
Referenzzustand war in diesem Fall mit nur @®Ifast nicht vorhanden, bzw. geringer als die
Messgenauigkeit. Sie wies beim Fieren gegentber dem Netz mit Drehachse eine Flachendifferenz

von 0,65% auf, beim Hieven von nur 0,0&

Der Nachtdidieser Methode besteht darin, dass sowohl Hahnepot, als auch Kurrleine direkt vor
der Netzo6ffnung liegen. Dies kann besonders bei aktiver Fischerei auf beweglichere Lebensstadien
wie beispielsweise Spéatlarven oder Juvenile, einen Scheucheffekt ausi@enitdunehmender
Mobilitdt der Zielorganismen zunehmen dirfte. FlUr sehr frihe Entwicklungsstadian,
beispielsweise Eier oder freie Embryonen (Dottersacklarven), dirfte diese Methode allerdings

sehr gut geeignet sein, auch bei passiver Fischerei.

Beimletzten unterschiedenen Fall§belle5 ¢)) wurde der Scherful (SF) Gber einen kurzen Stropp

direkt am Ring des Ringnetzes (R90: Ringnetz mit candurchmesser) nmiert.
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Tabelles: Ergebnisse der Netzkalibrierung anderer Scherfumontagen beim Einsatz von Ringnetzen (R90:
Ringnetz 90 cm Durchmesser) am 18.11.2023: SF: Scherful3; Bl&RhdSer(vgl. Abi®); Griin:
SchleppPhase in konstaer Tiefe; Rot: Hiewhase; Diff: Differenzwinkel in Grad zum
gemessenen Referenzzustand; MW: Mittelwert; SD: Standardabweichung; N: Anzahl geloggter
Werte. Flachenverlust: vs. Ref: gegentiber dem Referenzzustand, vs. K50: gegenuber dem Netz
mit Drehachsea) Ringnetz ohne Scherful3; b) Ringnetz mit Hahnepot und Scherful? an der
Kurrleine; ¢) Ringnetz mit Scherful? am Ring.

a) R90 ohne SF Phase

Wasserwaage Referenz

konst. Tiefe

b) R90 SF an der Kurrleine

Wasserwaage Referenz

I Fieren
konst. Tiefe

I Hicven

c) RO0 SF am Ring

Wasserwaage Referenz

R Fieren
konst. Tiefe

I icven

Das Netz war Uber einen Hahnepot mit der Kurrleine verbunden.

Auch bei dieser Methode wurde nur eine relativ geringe Auslenkung vori 8ggenuber dem
Referenzzustand festgestellt, was einer tolerablen Flachendifferenz vorf0 A& konstanter

Tiefe entspricht. Auffallig war in diesem Fall allerdings, dass sich die Netz6ffnung beim Fieren und
beim Hieven aus der Anstromungsrichtuimgraus drehte. Dies ist durch den relativ grof3en und
vom Vorzeichen her positiven Differenzwinkel zum Referenzzustand beim Fieren und dem

negativen Differenzwinkel beim Hieven zu erkennen. Beim Fieren betragt die Flachendifferenz

zum Netz mit Drehachse 2,93.
29

Diff. ()

7,25

0,03

0,64

7,42

7,39

3,41

-0,57

MW

87,24

85,07

85,10

85,70

92,49

85,07

92,46

88,47

SD

3,026

9,133

2,131

19,450

2,280

3,196

2,131

12,069

10,544

22,595

Auslenkung aus der Referenzposition in ®

40

308

52

28

27

52

53

LAICH UNDAUFWUCHSBEDINGUNGHESSIINTS IN DERDEELREANISCHENBERIC2323

Flichendifferenz
vs. Ref ws. K50

0,80%

0,01%

0,18%

0,65%

0,05%

2,93%

0,57%
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Diese Methode ist daher besser fir Fischerei in konstanter Tiefe geeignet. Fiir Schraghols, wie sie
in dieser Untersuchung gefahren wurden, ist sie wegen der gegenldufigen Ausrichtung der
Netzoffnungsflache wahrend der Fiemd HievPhasen weniger geeigneDie Aufhdngung utber

einen Hahnepot direkt in Fahrtrichtung dirfte ebenfalls eine gewisse Scheuchwirkung auf

bewegliche Lebensstadien der Zielarten ausiben.

4.12.2 Fanggeratevergleich

Fanggerate weisen aufgrund ihrer Maschenweite und ihrer Fangmethode einéissgezEignung

fur den Fang bestimmter GréRenspektren unterschiedlicher FischarterOagMANNS SCHOLTEN
2002). Daher ist fir die Beschreibung der Verteilung verschiedener Ehmgsktadien in einem
heterogenen Lebensraum der Einsatz verschiederenggerate vorteilhaft. Auch in diesem
Projekt wurden daher wahrend der einzelnen Kampagnen verschiedene Fanggerate eingesetzt.
Um die Vergleichbarkeit der Ergebnisse einschatzen zu kdisteas sinnvoll, die damit erzielten
Langenspektren zu vergleichea die unterschiedlichen Methoden nur in verschiedenen
Gewasserbereichen eingesetzt werden konnen, sind die Ergebnisse eventuell von

Habitatpraferenzen der unterschiedenen Langend Entwicklungsstadien Gberlagert.

4.12.2.1  Vergleich der Langenspektren der gefggnen Stintlarven

Im Folgenden werden die Langenspektren der wahrend einiger vollstdndig ausgewerteter

Kampagnen eingesetzten Fanggeréate miteinander verglichen.

Anfang Mai 2022

Anfang Mai 2022 kamen ein Larvennetz mit einer Spannweite van éin Ringnetanit einem
Durchmesser von ca. @n und ein Netz mit Drehachse mit einem Durchmesser von cam50
zum Einsatz. Das Netzmaterial aller drei Fanggerate war gleich. Sie wiesen eine Maschenweite von

ca. 700um auf.

Die Langenspektren der mit den eingesetzteamggeraten gefangenen Stinte zeigten in diesem
Zeitraum eine sehr gute Ubereinstimmung beziiglich der Spannweite und bezlglich der anteiligen
Besetzung der Langenklassé&bkildung9). Wahrend die Langenspektren der beiden Ringnetze
annahrend normalverteilt waren, wies das Larvennetz ein leicht rechtsschiefes Langenspektrum
auf. Trotzdem konnten keine signifikanten Unterschiede der mit den verschiedenen Methoden
erhobenen LangerH&aufigkeitsVerteilungen festgestellt werden-{iest).
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Fanggerdtevergleich
Anfang Mai 2022

1200 700pm, N= 161
35 @RI0 700pm, N= 626
@ K50 700pm, N= 393

il =l =
04 06 08 10 12 14 16 18
Standardlinge, untere Klassengrenze in mm

Abbildung9: Langenspektren der mit den Anfang Mai 2022 eingesetzten Fanggeraten (L200: Larvennetz
Spannweite 2n; R90: Ringnetz, 90 cm Durchmesser; K50: NetzDrehachse, 50 cm
Durmesser) gefangenen Stinte. KlassengréRe 2 mm. N: Anzahl vermessener Individuen.

Selektionsindex nach Strauss (1979)

Anfang Mai 2022
016 EK50vs R90 1 L200 vs R0

0,08 ’_‘
0,00 [— | —
L] L]

-0,08

0,16
04 06 038 10 12 14 16 18

Standardldnge, untere Klassengrenze (mm)

Abbildung10: Selektionsindex nach STRAUSS (1979) der Langenspektren des Stints von Anfang Mai 2022
aus Fangen des Newenit Drehachse (K50, grine S&aulen) und des Larvennetzes (L200,
graue Séaulen) jeweils verglichen mit dem Ringnetz (R90).

31



NETWORK q LAICH UNDAUFWUCHSBEDINGUNGESSIINTS IN DERDEELBEAWISCHENBERIC2(23

Fanggerdtevergleich
Mitte Juni 2023

1200 700pm; N= 149
@ R90 1000um, N= 566
25 | EK90 1000pum, N= 643
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Abbildungll: Langenspektren der mit den Mitte Juni 2023 eingesetzten Fanggeraten (L200: Larvennetz
Spannweite 2 m; R90: Ringnetz, 90 cm Durchmesser; K90: Netz mit Drehachse, 90 cm
Durchmesser) gefangenen Stinte. Klassengréf3e 2 mm. N: Anzahl vermessendudndivi

Selektionsindex nach Strauss (1979)

Mitte Juni 2023

0,12 @ K90 vs R90 L200 vs R90

0,08

0,04 ﬂ
0,00 —  — —_ .

oo - gag=e-

-0,08
0,12
14 16 13 20 22 24 26 28 30 32 34 36 38 40

Standardléinge, untere Klassengrenze (mm)

Abbildungl2: Selektionsindex nach STRAUSS (1979) deeh&pgktren des Stints von Mitte Juni Z0&us
Fangen des Netzes mit Drehachse (K90, griine Saulen) und des Larvennetzes (L200, graue
Saulen) jeweils verglichen mit dem Ringnetz (R90).
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Die Unterschiede in der Selektion (Selektionsindex n8mkauss 1979, Abbildung 10) der
Langenspektren waren Anfang Mai 2022 im Vergleich zum eingesetzten Ringnetz beim Netz mit

Drehachse mit Werten unter 0,08 noch geringer als beim Ioaetz.

Die Abweichungen des Langenspektrums des Larvennetzes war im mittleren Bereich negativ und

im oberen Bereich des Langenspektrums posithbfldunglO).

Mitte Juni2023

Mitte Juni 2023 wurde ahnliche Fanggerate eingesetzt: ein Larvennetzmi§gannweite und
einer Maschenweite von 700m, sowie ein Ringnetz und ein Netz mit Drehachse mit

Durchmessern von 9€m und Maschenweiten von 10@Q6n (Abbildungl1).
Auch in diesem Zeitraum stimmten die LAngenspektren der verwendeten Fanggerate gut tberein.

Die Unterschiede der LangétéufigkeitsVerteilungen warenauch in diesem Zeitraum nicht

signifikant (tTest).

Wahrend beim Netz mit Drehachse im mittleren Bereich des Langenspektrums der Stinte
gegenuber dem Ringnetz eine geringe negative Selektion zu verzeichnen war, lag sie in den

héheren Langenklassen im pdgitn BereichAbbildungl?2). Beim Larvennetz war es umgekehrt.

5 Stand der Bearbeitung

Insgesamt wurden im Laufe des Jahres 2023 373 weitere Proben mit unterschiedliche

Fanggeraten genommeifdbelle6).

Tabelle6: Anzahlen (N) der seit Projektbeginn erhobenen (Hols), ausgewerteten (bearbeitet) und
verbleibenden (ResBroben der einzelnen Fanggeratetypen.

Fanggerit Hols bearbeitet Rest
M M M
Hamen 107 107 0
Metz mit Drehachse 557 260 297
Larven-Wade 141 84 57
Ringnetz 373 76 297
Summe 1178 527 a51
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Bis zm Jahresende 2023 waren von den insgesamt 1178 im bisherigen Projektverlauf mit

unterschiedlichen Fanggeréten durchgefiihrten Hols 527 aufgearbeitet.

Zusatzlich sind 47 Planktonproben genmmen worden.Die Aufarbeitung der Planktonproben
erfolgte durch die Firma Aquaecolo@mnbH & Co K®ie Ergebnisse der Planktonprobennahmen

liegen mittlerweile vor.

6 Ergebnisse

Aktuell liegen nur Teildatensatze vor und es sind noch nicht alle vorliegenden Daten Uberpruft.
Diein den bisherigen und die in diesem Zwischenbericht dargestellten Ergebnisse sind daher als

vorlaufig zu betrachten.

6.1  Abiotische Verhéaltnisse der Tideelbm Frihjahr und Sommer

Von den zahlreichen wahrend der Probennahmen erhobenen abiotischen Parameatetan im
Folgenden die wachstumsrelevanten Gréf3en Wassertemperatur und Sauerstoffgehalt behandelt.
Im Bericht des Vorjahres wurde die im Sommer 2022 eitdtene extreme
Sauerstoffmangelsituation und deren Auswirkung auf die Verteilung der Stinte beschrieben. In

diesem Bericht liegt défokusauf einem ersten interannuellen Vergleich des Larvenwachstums.

6.1.1 Wassertemperatur

Die Wassertemperatur spielt fur da¥achstum wechselwarmer Organismen wie Fischen eine
zentrale Rolle. BereitbILLELUNI§1961) erwahnte die aul3erordentliche Temperaturabhéngigkeit
der Entwicklungsdauer des Stinteis und des Entwicklungszustands und der Lange der
schlipfenden Larven. Die Teeraturbedirfnisse fiir die Reproduktion stellen besonders im
Hinblick auf den Klimawandel kritische Phasen im Lebenszyklus von Fisché&mwa(E(ET AL

2020).

6.1.1.1 Wassertemperaturen im Sommer 2023

Im Mai 2023 war im untersuchten Bereich ein stromaufwartsteigender Temperaturgradient
zu erkennen, der im Bereich zwischen Stromkilometer (Skm) 610 und 630 einen etwas flacheren

Verlauf aufwies Abbildung 13). Stromab von 18n 680 lagen die Stationsmittel der
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Wassertemperaturen unter 14C. Die hdchsten Werte von Uber 172 wurden oberhalb von

Skm 610 gemessen.

Mitte Juni waren die Wassertemperaturen im gesamten Untersuchungsgebiet deutlich
angestiegen Abbildung 14). Seeseitig von Skm 670 lagen die Temperaturen ufiCl®er
stromaufwartig ansteigende Temperaturgradient erreichte oberhalb von ca. Skm 660 Werte Uber
20°C. Die Temperatan zeigten oberhalb von Skm 620 ein Plateau knapp UbetC2Die

hdchsten Werte wurden oberhalb von Skm 630 gemessen.

Im August 2023 lagen die Stationsmittel der wahrend der Probennahmen gemessenen
Wassertemperaturen im Bereich seeseitig von Skm 67&ail9 bis 20C um ca. ein Grad Uber
denen aus dem JuniAbbildung15). Zwischen Skm 665 und 635 lagen die Werte umiC20

Stromaufwarts stiegen die Temperaturen iseuf fast 24°C an.

Wassertemperatur Mitte Mai 2023
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Abbildungl3: Stationsmittel der Wassertemperatur Mitte Mai 2023. Skm: StromkilomeRote Linie:
mTemp = angepasste TemperaturkurZewr Orientierung: links geht’s zur Nordsee, rechts
nachGeesthacht.
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Wassertemperatur Mitte Juri 2023
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Abbildungl4: Stationsmittel der Wassertemperatur Mitte Juni 2023. Skm: StromkilomdRete Linie:

mTemp = angepasste TemperaturkurZewr Orientierung: links geht’s zur Nordsee, rechts
nach Geesthacht.

Wassertemperatur Mitte August 2023
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Abbildungl5: Stationsmittel der Wassertemperatur Mitte August 2023. Skm: Stromkilom&ete Linie:

mTemp = angepasste TemperaturkurZewr Orientierung: links geht’s zur Nordsee, rechts
nach Geesthacht.
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6.1.1.2 Interannuelle Untersclede der Wassertemperaturen

Im Juni der drei untersuchten Jahre war im Langsverlauf der untersuchten Stationen tendenziell
ein Temperaturgradient mit einem stromaufwartigen Anstieg zu erkenAdabi{dungl6). Dieser

war im Juni 2021, in dem die hOochsten Wassertemperaturen gemessen (Mittelwert 22,1°C)
wurden, besonders deutlich erkennbar. In den beiden Folgejahren lagen die Wassertemperaturen
im Juni im Bereich des Hamnger Stromspaltungsgebietes (Norderelbe: N und Siiderelbe: S in
Abbildungl6) und oberhalb davon (O) ungefahr gleichauf.

Im Juni 2022 waren die Wassertemperaturen ldmtersuchungsgebiet im Mittel um 2°C
niedriger als im Juni des Vorjahres (Mittelwert 193). Im Juni 2023 lagen die

Wassertemperaturen wieder deutlich héher (Mittelwert 220).

Im August warder tendenzielle stromaufwartige Temperaturanstieg besensddeutlich in den

Untersuchungsjahren 2022 und 2023 ausgepragpb{ldungl?).

Wassertemperatur
Jum

N=27 1 12 1 ] [N=32 T ) 3

H

("C)

emperatur (

NN ORI RSN
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~ B P o AN W

Jahe 2021 Jahr 2022

N &

[125%-75%

T Bereich ohne Ausreilier
o Ausreifer

* Extremwerte

Jahe 2023

Bereich

Abbildungl6: BoxWhiskersPlot: Stationsmittel der Tiefenprofile der Wassertemperaturiem Juni der
Untersuchungsjahre 2021 bis 2023. N= Anzahl beprobter Stationen. Bereiche wie th Abb.
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Abbildungl17: BoxWhiskersPlot: Stationsmittel de Tiefenprofile der Wassertemperaturam August der
Untersuchungsjahre 2021 bis 2023. N= Anzahl beprobter Stationen. Bereiche wie th Abb.
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Abbildungl8: BoxWhiskersPlot: Stationsmittel der Tiefenprofile der Wassertempeiran im Oktober der
Untersuchungsjahre 2021 bis 2023. N= Anzahl beprobter Stationen. Bereiche wie th Abb.
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Am wenigsten ausgepragt war der stromaufwartige Temperaturanstiegm kuhlsten der
untersuchten Augugt, im Jahr 2021 (Mittelwert 19,3C) Im Augus des Folgejahrs 2022 lag der
Mittelwert der Stationsmittel der Wassertemperaturen 4G hoher als im Vorjahr. In diesem
Zeitraum lag der Median der Stationsmittel der Wassertemperaturen im kihlsten Bereich (U,
Abbildungl7) bei 23°C. In der Norderelbe lag der Median der Wassertemperaturen zu dieser Zeit
ca. ein halbes Grad hoher, in der Sitiderelbe ein weiteres halbes Grad. Im Bereich oberhalb des

HamburgerStromspaltungsgebietes (O) lag die Wassertemperatur bei fa¥t 25

Im Untersuchungsjahr 2023 war der Temperaturgradient im August besonders stark ausgepragt
(Abbildung 17). Wahrend der Median der Wassertemperaturen im August 2023 im Bereich
unterhalb des Hamburger Stromspaltungsgebietes bei knapp untéC2lag, war er in der
Norderelbe bei fast 22C und in der Suderelbe bei anndhrend °€3 Oberhalb des

Stromspaltuigsgebietes wurden fast 24 erreicht.

Im Oktober 2021 und 2023 war der Gradient der Wassertemperaturen umgekdibiidungl8).
Im Bereich U waren die Mediane zu she Zeit um mehrere Grad hoher, als in den Stromauf

davon gelegenen Bereichen.

Im Untersuchungsjahr 2022 war die Abkihlung der im und oberhalb des Stromspaltungebietes
gelegenen Bereiche noch nicht sweeit fortgeschritten. Die Wassertemperaturen lagen im

Oktober 2022 in allen Bereichen ungeféahr gleichauf.

6.1.2 Sauerstoff

Die Stationsmittel der wahrend der Probennahmen gemessenen Sauerstoffgehalte des Jahres

2023sind inAbbildungl9 dargestellt.

Insgesamt wurden im Untersuchungsjahr 2023 267 SauefEiefénprofile gemessen. Die
berechneten Stationsmittel der gemessenen Sauerstofftiefenprofile hatten bei einem Minimum
von 3,21mgQ. * I, einem Maximum von 14,189 0O; * It eine Spannweite von 10,9890, * I
(Abbildung19).

Bemerkenswert ist die Besetzung der Klasse untergd;* I, da dieser Bereich als nicht

auskommlich fudas Vorkommen vielaeaquatischeiTierarten gilt.
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Sauerstoffgehalte 2023
60

N = 267
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Abbildungl9: Haufigkeitsverteilung (Beschriftung detfAchse: untere Klassengrenze, Klassenweite 1 mg)
der Stationsmittel (Mittelwert) der Tiefenprofile der im Laufe didhres 2023 gemessenen
Sauerstoffgehalte. N: Anzahl der Beobachtungen; Rot: Werte unteg@; * |1,

6.1.2.1 Sauerstoffgehalte inSommer2023

Sauerstoffgehalte Juni 2023

N =31

4 5 6 7 8
Sauerstoffgehalt (mg O, * |'')

Abbildung20: Haufigkeitsverteilung der Stationsmittel (Mittelwert) der Tiefenprofile @auerstoffgehalte
Mitte Juni 2023; Rot: Werte unter 4 mg ©; N: Anzahl der Beobachtungen.
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Saverstoffgehalte tm Juni 2023
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Abbildung2l: Scatterplot der Mitte Juni 2023 berechneten Stationsmittel der Tiefenprofile der
Sauerstoffgehalte, aufgetragen gagdie Stromkilometrierung (Skm). Zur Orientierung: links
geht’s zur Nordsee, rechts nach Geesthacht.

Sauerstoffgehaite im August 2023
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Abbildung22: Scatterplot der Mitte August 2023 berechneten Stationsmittel der Tiefenprofile der
Sauerstoffgehalteaufgetragen gegen die Stromkilometrierung (Skm). Zur Orientierung: links
geht’s zur Nordsee, rechts nach Geesthacht.
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Mitte Juni 2023 wurdeein Sauerstoffgehalt vomdmgO,* I* an acht von 31 Stationen
unterschritten Abbildung20).

Die geringstenSauerstoffkonzentrationen wurden in diesem Zeitraum im Bereich zwischen
Stromkilometer (Skm) 610 und Skm 630, im Hamburger Hafen gemesddaid(ng 21).
Beiderseits dieses Bereichs stiegen die Sauerstoffgehalte mit der Entfernung deutlich auf

okologischunbedenkliche Werte an.

Im August wurden keine kritischen Sauerstoffgehalte von uateig O, * I mehr gemesserDie
tiefsten wahrend der Probennahmen im August gemessenen Stationsmittel der Sauerstoffgehalte
lagen im Bereich zwischen Skm 615 und Skm 645 und knapp ihgO#4* I'* (Abbildung22).
Richtung Mittelelbe war in diesem Zeitraum ein steiler Anstieg der Sauerstoffgehalte

festzustellen, Richtung Brunsbuttel ein etwas flacherer.

6.1.2.2 Interannueller Vergleich der Tage mit geringeBauerstoffgehalten im

Bereich des Hamburger Stromspaltungsgebietes

Ein Vergleich der Anzatder einen bestimmten Wert unterschreitenden Tagesmittel des
Sauerstoffgehaltes an der im Bereich des Hamburger Hafens gelegenen Station Seemannshoft (ca.

Skm 629)st in Tabelle7 dargestellit.

Ein Tagesmittel im Sauerstoffgehalt vomg Sauerstoff pro Liter wurde an dieser Station 2021 im

Juni an 13 Tagen unterschritten, im &uli5 Tagen.

Im Juni wurden an flnf Tagen Tagesmittel von unteng2 Sauerstoff pro Liter gemessen. Das

Minimum der Einzelmessungen lag bei einem Sauerstoffgehalt vonrig4$o Liter.
Im Juli 2021 wurde ein Tagesmittel von 81§ Sauerstoff pro Liter agirei Tagen unterschritten.

Im Folgejahr 2022 wurde ein Sauerstoffgehalt vamgt Sauerstoff pro Liter im Tagesmittel an
AyadaSalryYd cH ¢3Sy dzyi SNAOKNARGGOSYd® 2 NKNBYR

(s}
QX

Sauerstoffgehalten unter shg Sauerstoff prd.iter waren, wurde dieser Wert fast im gesamten

August im Tagesmittel unterschritten und selbst im September noch an einem Tag.

2022 wurde im Zeitraum Juni bis August an 24 Tagen ein Tagesmittel vowg Auerstoff pro

Liter unterschritten, an zwei Tagém Juni von 2,hg Sauerstoff pro Liter.
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Tabelle7: Tagesmittelwerte des Sauerstoffgehalts an der Station Seemannstéfinzahl der Tage flr
die Daten vorliegen; Messungen; < 4,0: Anzahl Tage an denen 4,0 mgXOn*Tagsmittel
unterschritten wurden, et¢. min: geringster gemessener Einzelweiie Daten wurden
freundlicherweise vom Wassergitdessnetz des Instituts fur Hygiene und Umwelt der Freien
und Hansestadt Hamburg zur Verfiigung gestellt.

lahr  Monat N < 4,0 3,5 =3,0 =2,5 =2,0 min
2021 3 31 11,94
4 30 7,61
] 29 5,61
il 30 13 9 9 ] ] 1,49
7 31 =] 3 3 2,15
) 31 4,01
9 30 4,84
10 31 7,15
11 30 9,64
12 31 10,93
Summe 18 12 12 5 5
2022 1 31 11,93
2 28 11,81
3 28 12,14
4 30 6,77
5 31 5,24
il 30 16 11 11 2 2 1,86
7 31 16 il ] 2,24
t) 31 29 7 7 2,68
9 30 1 3,90
10 31 7,32
11 30 7,82
12 31 11,39
Summe 62 24 24 2 2
2023 1 31 11,39
2 28 11,93
3 31 10,58
4 30 9,29
5 31 6,54
il 30 19 2 ) 2,40
7 31 15 3,03
t) 31 15 10 10 2,21
9 30 11 2 2 2,82
10 31 5,01
11 28 9,02
12 31 11,40
summe 64 20 20 0 0
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2023 wurde ein Tagesnal von 4,0mg Sauerstoff pro Liter an 64 Tagen im Zeitraum Juni bis
September unterschritten. An 20 Tagen (8 Tage im Juni, 10 im August und 2 im September)

wurden 3,0mg Sauerstoff pro Liter unterschritten.

6.2 Fische

Die im vorherigen Kapitel beschriebenesauerstoffmangelsituationen betrafen sowohl die
meisten der in der Tideelbe vorkommenden Fischarten, als auch deren Nahrtiere, fiir deren

Uberleben eine ausreichende Sauerstoffversorgung essenziell ist.

Die im Folgenden beschriebenen Trends beruhen auf ldsher ausgewerteten Proben und

Datensatzen (siehe Kaf. Tabelled).

6.2.1 Artenzusammensetzung des Gesamtfanges

Insgesamt wurden bisher mit Stand 31.12.2023 27.153 Fische bestimmt, die 31 Arten oder

Artengruppen zugeordnet werden konnten.

6.2.1.1 Artenspektrum derAltersgruppe0

Davon entfielen 11.917 Individuen auf die Altersgruppe i@, 28 Arten oder Artengruppen
zugeordnet wurdenTabelle8). Die haufigste Art in dieser Altersgruppar der Stint mit 9.165
bestimmten Individuen. Die zweithaufigstArt in der Altersgruppe 0 war die Finte mit 961
bestimmten Individuen (bl), gefolgt von Zander (869 Brassen (254l), Kaulbarsch (247 bl),
Flunder (224l) und Strandgrundel (182). Von den weiteren gefundenen Arten wurden bisher
jeweils weniger B 100 Individuen der Altersgruppe 0 bestimmt. 19 Individuen der Altersgruppe 0

blieben unbestimmt.

6.2.1.2 Artenspektrum alterer Tiere (Altersgruppen 1+)

Die 15.236 alteren bestimmten Tiere der Altersgruppen 1+ konnten 25 Fischarten zugeordnet
werden (Tatelle 9). Die haufigste in den Altersgruppen 1+ bestimmte Art war mit 11.700
bestimmten Individuen (bl) ebenfalls der Stint, gefolgt von Dreistacheligem Stichlifigtl),
Brassen (78bl), DunnlippigerMeerasche (248l), Aland (133 bl), Rapfen (18§ und Flunder
(106bl).
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Tabelle8: Liste der bisher in der Altsgruppe 0 bestimmten Arten. Anzahl: Anzahl bestimmter Individuen.

Bestimmte Fische der Altersgruppe 0

Art wissenschaftlicher Name Anzahl

Stint Osmerus eperlanus 9.165
Finte Alosa fallax 961
Zander Sander lucioperca 369
Brassen Abramis brama 251
Kaulbarsch Gymnocephalus cernua 247
Flunder Pleuronectes flesus 224
Strandgrundel Pomatoschistus microps 162
Flussbarsch Perca fluviatilis 94
Hering Clupea harengus 81
Rapfen Leuciscus aspius 70
Kl. Seenadel Syngnathus rostellatus 60
Ukelei Alburnus alburnus 50
Dreist. Stichling Gasterosteus aculeatus 44
Aland Leuciscus idus 36
Aal Anguilla anguilla 15
Glster Abramis bjdgrkna 13
Plotze Rutilus rutilus 10
unbest. Coregone Coregonus sp. 10
Sprotte Sprattus sprattus 7
Meerische Chelon sp. 6
Schwarzmundgrundel Neogobius melanostomus 1
Wittling Merlangius merlangus 1
FluBneunauge Lampetra fluviatilis 1
summe 11.917

unbestimmt 19
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Individuen.

Bestimmte Fische der Altersgruppen 1+

Art
Stint
Dreist. Stichling
Brassen

Dinnlippige Meerasche

Aland

Rapfen
Flunder
Kaulbarsch
Glster

Aal
Flussbarsch
Zander
Schwarzmundgrundel
Ukelei

Plotze

Zope

Forelle
Meerforelle
Schleie
FluBneunauge
MNase
Grindling
Ddbel
Moderlieschen
Mihlkoppe

wissenschaftlicher Name

Osmerus eperlanus
Gasterosteus aculeatus
Abramis brama

Liza ramada

Leuciscus idus
Leuciscus aspius
Platichthys flesus
Gymnocephalus cernua
Abramis bjérkna
Anguilla anguilla

Perca fluviatilis

Sander lucioperca
Neogobius melanostomus
Alburnus alburnus
Rutilus rutilus

Ballerus ballerus

Salmo trutia

Salmo trutta f. trutia
Tinca tinca

Lampetra fluviatilis
Chondrostoma nasus
Gobio gobio

Squalius cephalus
Leucaspius delineatus
Cottus gobio

summe

LAICH UNDAUFWUCHSBEDINGUNGHESSIINTS IN DERDEELREANISCHENBERIC2323

Takelle 9: Liste der bisher in den Altsgruppen 1+ bestimmten Arten. Anzahl: Anzahl bestimmter

Anzahl

11.700
1.774
781
243
133
116
106
83

61

53
41

32

28

22

20

[
Lo

e e i i I I = T

15.236
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Von den weiteren gefundenen Arten wurden jeweils weniger als 100 Individuen der

Altersgruppen 1+ bestimmt.

6.2.2 Stint

Im Laufe @r Untersuchungsjahre 2021 bis 2023 wurden L&anged Biomassemessungen an ca.
12.200 Stinten durchgefuhrt. Von 1.094 Stinten aus Hamenfangen wurden Gonaden und von

1.104 Stinten Lebern gewogen. Geschlecht und Reifegrad wurden bei 3.821 Stinten bestimmt.

6.2.2.1 Abundanzen des Laicherbestandes

Aufgrundder in Kap4.1 erwdhnten Schwierigkeiteder Hamenbeprobung 2023nd des daraus
resultierenden geringeProbenumfanges wird in diesem Zwischenbericht auf die Darstellung der

Ergebnisse der Hamenfischerei verzichtet.

6.2.2.2 Stintlarven

Da die Bearbeitung der Ringnetzproben im Labor noch nicht abgeschlossen ist, siistheligen
Ergebnisse fragmentarisch und réliche und zeitliche Vergleiche bisher nur fir den Sommer und

den Herbst mdglich. Die Ergebnisse sind daher als vorlaufig zu betrachten.

Longitudinale Verteilung

Die longitudinale Verteilung der volumenbezogenen Abundanzen der Altersgruppe O des Stints
Mitte Juni 2021 in oberflachennahen Ringnetzhols sinflbinildung23 dargestellt. Auffallig ist
eine maximale Spannweite des Bereichs ohne Ausreier in der Nordereltmrulthximum der
Mediane im Bereich U3. In der Siderelbe und im Bereich oberhalb des Stromspaltungsgebietes

(O) wurden, wenn tberhaupt, dann ausgesprochen geringe Abundanzen festgestellt.

Auch stromab von U3, im Bereich U2 lagen die Werte in diesem d@aitdeutlich unter denen

der Bereiche U3 und der Norderelbe.

Im Juni desUntersuchungsjales 2022 lagen die Abundanzen der Stinte der AGO deutlich
niedriger als im Jahr 2021. Lediglich im Bereich U3 wurden nennenswert hohe Abundanzen in den
oberflachennah gnommenen Proben festgestellAbildung 24). In den anderen Bereichen

waren die Abundanzen sehr gering.

47



NETWORK C LAICH UNDAUFWUCHSBEDINGUNGHESSIINTS IN DERDEELREANISCHENBERIC2323

Die longitudinale Verteilung der Abundanzen der Stintlarven den oberflachennahen
Ringnetzproben des gleichen Zeitraums des Jahres 2023 ahnelte der des Jahresbbiidang
25). Die relative Lage der Abundanzschwerpunkte Vet identisch. Die Abundanzen waren
allerdings Mitte Juni 2023 mehrfach hdher als Mitte Juni 2021.

Stint Altersgnuppe 0
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Abbildung23: BoxWhiskersPlot der Abundanzen der Altersgruppe O des Stints in den unterschiedenen
Bereichen Mitte Juni 202t den Oberflachenhols. N= Anzahl Hols.
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Abbildung24: BoxWhiskersPlot der Abundanzen der Altersgruppe O des Stints in den unterschiedenen
Bereichen Mitte Juni 2022 in den Oberflachenhols. N= Anzahl Hols.
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Abbildung25: BoxWhiskersPlot der Abundanzen der Altersgruppe O des Stints in den unterschiedenen
Bereichen Mitte Juni 2023 in den Oberflachenhols. N= Anzahl Hols.
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Abbildung26: BoxWhiskersPlot der Abundnzen der Altersgruppe 0 des Stints in den unterschiedenen
Bereichen Mitte Juni 2023 in allen Hols (Oberflache, Wasserséaule & Ufer). N= Anzahl Hols.

Unter Einbeziehung der Abundanzen aus tieferen Wasserschichten und der ufernahen Hols
wurden alle Maxima (ximum ohne Ausrei3er, oberes Quartil und Median) im Juni 2023 im

Bereich U3 gemesseAlfbildung26).

Vertikale Verteilung

Abbildung27 zeigt die vertikale Verteilung der Altersgruppe O des Stints Anfang Mai 2022. Zu
erkennen sind die deutlich hdheren Abundanzen nahe der Oberflache im Bereich unterhalb von
ca. Skm 615. Die héchstédbundanzen mit bis zu ca. 7.00@l. * 100m™ wurden dabei zwischen

Skm 635 und Skm 655 nachgewiesen.

Mitte Juni 2023 wurde eine ahnliche Verteilung gefunden. Die maximalen Abundanzen lagen in
diesem Zeitraum allerdings ca. $8m weiter stromaufAbbildung28). In diesem Zeitraum waren

die Verteilungsunterschiede zwischen Oberflache und gesamter Wassersaule bezogen auf alle 23
untersuchten Stationen zwar besondershand des héheren Maximums und des héheren oberen

Quartils erkennbar, jedoch statistisch nicht signifikakilfildung29).

Im Bereich U3 konnten hingegesignifikante Unterschiede zwischen den unterschiedenen

Tiefenbereichen (KruskaVallis H(1; 18)= 4,6803; p= 0,0305) festgestellt werddbidung30).
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Die Abundanzean der Oberflache waren gegeniber denen der Wassersaule deutlich erhéht. Im

Bereich Kohlbrand / Stiderelbe wurden ebenfalls signifikante Unterschiede zwischen Oberflache
und Wassersaule gefunden (Kruskéllis H(1; 6)= 3,8571; p= 0,04%%bildung31). Allerdings

war die vertikale Verteilung hier genau umgekehrt. Die Abundanzen an der Oberflache waren

deutlich geringer, als in der gesamten Wassersaule.
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Abbildung27: ScatterPlot der Abundanzen der Altersgruppe 0 des Stints Anfang Mai 2022 in den

Oberflachenhols (blau) und den Uber die gesamte Wassersaule integrierenden Schraghols
(rot). N= Anzahl Hols. Zur Orientierung: links geht’s zud$éay, rechts nackeesthacht.
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Stint Altersgruppe 0
Mitte Jumi 2023
2200
2000 Anpassung: 5istanzgewcmete kieinste Quadrate |
“e. Oberflache
1800 o Wassersaule
N=52
1600
£ 1400
=
*. 1200
0
(3 o
~ 1000
5
5 800
2 .
Y ==
600
SoalE | N
400 oy N
] .
200 = — __'.L
. I o -9 Bagn P
" - &
0 r——- —" R t, * & !*5 =

680 670 660 650 540 630 620 610 600 590
Stromkilometer

Abbildung28: ScatterPlot der Abundanzen der Altersgruppe 0 des Stints Mitte Juni 2023 in den
Oberflachenhols (blau) und den Uber die gesamte Wassersaule integrierenden Schraghols
(rot). N= AnzahHols. Zur Orientierung: links geht’s zur Nordsee, rechts nach Gebsth
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Abbildung29: BoxWhiskersPlot der nach befischten Tiefenbereichen gruppierten Abundanzen der
Altersgruppe 0 des Stints aller Mitte Juni 2023 befienhRingnetsStationen. N= Anzahl
Hols. Die Unterschiede sind statistisch nicht signifikant.
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Abbildung30: BoxWhiskersPlot der nach befischten Tiefenbereichen gruppierten Abundanzen der
Altersgruppe 0 des Stints, Mitte JurdiZB im Bereich U3, alle befischten Ringr&tationen.
N= Anzahl Hols. Die Unterschiede sind signifikant.
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Abbildung31: BoxWhiskersPlot der nach befischten Tiefenbereichen gruppierten Abundanzen der
Altersgruppe 0 des Stinia Ringnetzhols, Mitte Juni 2023, Bereich Suderelbe / Kdhlbrand.
N= Anzahl Hols. Die Unterschiede sind signifikant.
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6.2.2.3 Wachstum

Als erster Schritt hinsichtlich der Beurteilung der Aufwuchsbedingungen wird das

Gewichtswachstum in einigen Bereichegschrieben.

LangenGewichtsBeziehung
Zur Beurteilung des Gewichtswachstums wurden LangewichtsBeziehungen mittels
nichtlinearer Regressionen an die Einzelfischdaten der vermessenen Stinte angepasst (Bsp.:

Abbildung32). Sie beschreiben, wie die Individualbiomasse mit steigender Fischlange zunimmt.

Regionale Wachstumsunterschiede

Mitte Juni 2021 verlief die Lang&bewichtsBeziehungdurve der Stinte der Altersgrpp 0 aus

der Suder und der Norderelbe (SMbbildung33) deutlich steiler, als die der anderen Bereiche.
Damit waren die Tiere aus diesem Bereich deutlich korputerten wenigsten korpulent und
zugleich am kleinsten waren in diesem Zeitraum die Stinte aus dem Bereich U2. Das grofite
Langenspektrum wiesen in diesem Zeitraum die Stinte aus dem Bereich U3 auf, deren Korpulenz

zwischen denen der anderen unterschiedeneneBghe lag.

Stint: Langen-Gewichts-Beziehung
August und Oktober 2023
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Abbildung32: LangenGewichtsBeziehung (rote Linie) aller im August und Oktober 2023 vermessenen
Stinte (blaue Kreise); N: Anzahl; WT: Gesamtgewicht; LS: Standardl&nge.
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Langen-Gewichts-Beziehung Stint
Mitte Juni 2021
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Abbildung33: LangernGewichtsBeziehungen von Stinten aus verschiedenen Bereichen des
Untersuchungsgebietes Mitte Juni 2021. N= Anzahl vermessener Individuen.

Langen-Gewichts-Beziehung Stint
August + Oktober 2023

3,0

U142 N= 897 |
25 —U3 Ne 794 |
2,0

Biomasse (g)
o

0,5

0,0
20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70
L. (mm below)

Abbildung34: LangenGewichtsBeziehungen von Stinten aus verschiedenen Bereichales
Untersuchungsgebietes im August und im Oktober 2023. N= Anzahl vermessener Individuen.
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Im August und Oktober des Jahres 2023 waren die Unterschiede der L@egechts
Beziehungen der Bereiche U2 und U3 relativ gering ausgepréagt. Im Bereich UXwaodn die
maximale, als auch die minimale gemessene Lange geringer, als im Bereich U3. Aul3erdem waren

die Stinte im Bereich U3 geringfligig korpulent&bljildung34).

Interannuelle Wachstumsunterschiede

Im interannuellen Vergleich der jeweils Mitte August der Jahre 2021 bis 2023 erhobenen
Langendaten der juvenilen StinteAlfbildung 35) ist eine gleichm&Rigere Besetzung der
Langenklassen fir das gesamte Langenspektrum im Untersuchungsjahr 2021 festzustellen. Das

Maximum der LangeRiaufigkeit lag im August dieses Jahres in den8bLangenklasse.

Im August des Folgejahres 2022 lag das Maximum in demd@angenklasse. Der Langenbereich
unter 35mm war im Vergleich zum Vorjahr deutlich geringer besetzt, der mittlere Bereich, die

Langenklassen von 35 bis dbn dagegen deutlich besser.

Im August 202 lag das Maximum der Langéetaufigkeit juveniler Stinte, wie im August 2021,
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Langen-Hiufigkeit juveniler Stinte Mitte August
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Abbildung35: LangenHaufigkeit(Mittelwert der Abundanzehder juvenilen Stinteaus SchragholMitte
August 2021 bis 20234ittelwert aller befistiten StationenX-Achse: untere Klassengrenze
der Standardlange in mnN= Anzahl vermessener Individuen.
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in der 35mm Langenklasse. Im darunter gelegenen Bereich des relativ schmalen
Langenspektrums waren nur noch wenige Klassen mit geringen Anteile&izbeBer obere

Bereich des Langenspektrums war ebenfalls nur gering besetzt.

Abbildung36 zeigt einen Vergleich der Langenverteilungen der juvenilen Stinte Mitteb®ktder

Jahre 2021, 2022 und 2023. Das Langenspektrum der Juvenilen war im Oktober 2021 deutlich
groRer als in den beiden Folgejahren. Am geringsten war es Mitte Oktober 2023. Allerdings war
der Median der Langen der juvenilen Stinte im Oktober 2022 h@er2021 und 2023. Die

geringsten Langen bei mittlerer Spannweite wiesen die juvenilen Stinte Mitte Oktober 2023 auf.

Die LangerGewichtsBeziehungen der juvenilen Stinte Mitte Oktober der Jahre 2021 bis 2023
(Abbildung37) deuten fur das Jahr 2023 korpulentere Tiere als in den vorausgegangenen Jahren

an. Am magersten waren die juvenilen Stinte Mitte Oktober 2022.

Die LangerHaufigkeitsVerteilungen (Mittelwerte derStandardlangen) Mitte Oktober, am Ende
der Untersuchungssaison der Jahre 2021 bis 2023 igtbbildung 38dargestellt. Das grofte
Langenspektrum wurde im Oktober 2021 festgestellt. Es erstreckte sich Uber die 5 mm
Langenklassen von 30 bis 80 mm (untesgéngrenze). Das Maximum lag in diesem Zeitraum in

der 45 mm L&ngenklasse. Die Verteilung war linksschief.

Im Vergleich zum Oktober 2021 waren die Spannweite der mittleren Langenklabsedanzen
im Oktober 2022 besonders im oberen und unteren Bereich dangenspektrums 2022 um
jeweils eine Klasse geringer. Die Langenklassen von 35 bis 75 mm waren bei einer ebenfalls

linksschiefen Verteilung besetzt.

Im Oktober 2023 wurde das geringste Langenspektrum der Altersgruppe 0 festgestellt. In diesem
Zeitraum varen diemittleren LangenklasseAbundanzen leicht linksschief um ein Maximum der

Langenklasse 45 mm verteilt. Besetzt waren die Klassen von 30 bis 60 mm Standardléange.
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Juvenile Stinte
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Abbildung36: BoxWhiskersPlot der Standardlédngen dekltersgruppe 0 des Stints Mitte Oktober der
Jahre 2021, 2022 und 2023 (alle befischten Statipnér Anzahl vermessener Individuen.
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Abbildung37: LangenGewichtsBeziehungen von Stinten aus dem gesamten Untersuchungsgalseien
Oktobern der Jahre 2021, 2022 und 2023. N= Anzahl vermessener Individuen.
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Lingen-Haufigkeit juveniler Stinte Mitte Oktober
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Abbildung38: LangenHaufigkeit(Mittelwert der Abundanzeh der juvenilen Stinteaus SchragholMitte

Oktober. Mittelwert aller befischten Stationen.X-Achse: untere Klassengrenze der
Standardlange in mnN= Anzahl vermessener Individuen.

60



NETWORK q LAICH UNDAUFWUCHSBEDINGUNGESSIINTS IN DERDEELBEAWISCHENBERIC2(23

6.2.2.4 Abundanzen der Altersgruppe 0 des Stints im Spatsommer und im Herbst
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Abbildung39: BoxWhiskersPlot der Abundanzen der Altersgruppe 0 des Stints in Schraghols Mitte August
der Jahre 2021 bis 2023. N: Anzahl Hols.
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Abbildung40: BoxWhiskersPlot der Abundanzen der Altersgruppe 0 des Stints in Schraghols Mitte
Oktober derJahre 2021 bis 2023. N: Anzahl Hols.
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Mitte August 2021 wurden mit dem Netz mit Drehachse in 23 Hols die geringsten Abundanzen
(ohne Extremwerte und Ausreif3er) der Altersgruppe O des Stints der drei verglichenen Jahre
ermittelt (Abbildung39). Im August 2022 waren die Abundanzen geringfiigig hoher als im Vorjahr.
Im August 2023 lag der Median der Abundanz der Altersgruppe 0 des Stints mehr als doppelt so
hoch wie im Augst 2021.

Mitte Oktober 2021 und 2023 waren die Abundanzen der juvenilen Stinte gegeniiber dem August
des gleichen Jahres nur geringflgig verand&bbjldung40).

Im Okober des Jahres 2022 hatten sie aber gegenlber den Abundanzen des Vorjahres und
gegenuber denen des Augusts des gleichen Jahres im Median auf ungefahr die Halfte

abgenommen.

Im Oktober 2023 wurden die hochsten medianen Abundanzen juveniler Stinte dér dre
verglichenen Jahre festgestellt. Sie lagen nur geringfligig unter den Abundanzen aus dem August

des gleichen Jahres.

6.2.2.5 PraadulteStinte

Dain diesen Projektauch die praadulten Stinte mit dem Hambeaprobt werden, wird aus den in
Kap.6.2.2.1genannten Grinden auf die Darstellung von Zwischenergebnissen fir praadulte Stinte

verzichtet.

6.2.2.6 Interaktionen mit anderen ArtenfFinte

Die Finte war in deri980er Jahren in vielen europdischen Gewassern, in denen sie ehemals
vorkam, ausgestorben. Eine der wenigen verbliebenen gro3eren Populationen war damals die der
Elbe QUIGNARZE: DOUCHEMEN(1991a)zit. i. THIEL ERL 2008).

Sie wird sowohl in deRotenListe HamburgsTHIEL& THIEL2015), als auch in der Roten Liste

DeutschlandsHREYHOF ET.A023) aus gefahrdet eingestuft.

Da sich die Nahrungsspektreon Stint und Finte in bestimmten Entwicklungsstadien sehr stark
Uiberschneiden kénnen (vgicHULT2007), werden Konkurrenzsituationen der beiden Arten in
Zeiten limitierter Nahrungsressourcen durch Uberschneidungen im Verbreitungsgebiet bereits

lange diskutiert (vgLILLELUN2961).
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Fintenlarven

Der Abundanzschwerpunkt der Altersgruppe 0 (AGO) dde Fag Mitte Juni 2021 bis 202@vie
der des Stintes, im Bereich UAbpildung41l, Abbildung42, Abbildung43). In diesem Bereich
wurde auch der Abundanzschwerpunkt der AGO des Stints nachgewiesen (vgh.Xa2. vgl.
Abbildung23, Abbildung24, Abbildung26).

Die Unterschiede der Abundanzen waren im Bereichen U3 hochsignifikant und im Bereich N

signifikant unterschiedlich zu den Werten aus 2021.

Wahrend die Abundanzen der Altersgruppe 0 vomtStind Finte Mitte Juni 2021 ungeféahr
gleichauf lagen, war beim Stint, nach einem Rickgang im Juni 2022, im Juni 2023 im Mittel eine
deutliche Zunahme um ca. den Faktor 5 zu verzeichAbbildung44, Abbildung45).
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Abbildung41: Verbreitung der Altersgruppe O der Finte in den unterschiedeneni@wsea Mitte Juni 2021.
N= Anzahl; Bereiche: siehe Abb.2.
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Finte Altersgruppe 0
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Abbildung42: Verbreitung der Altersgruppe O der Finte in den unterschiedenen Bereichen Mitte Juni 2022.
N= Anzahl; Bereiche: siehe Abb.2.
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Abbildung43: Verbreitung der Altersgruppe 0 der Finte in den unterschiedenen Bereichen Mitte Juni 2023.
N= Anzahl; Bereiche: siehe Abb.2.

Abbildung44: Abundanzen der Altersgruppe 0 von Stint und Finte Miti@ider Jahre 2021 bis 2028
OberflachenHols.
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